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Dispositif de décoration présentant une surface externe déformable

La présente invention concerne un dispositif de décoration pour un habitacle de
véhicule du type comprenant un élément de garnissage comprenant un support et une
couche de décoration s’étendant sur au moins une partie du support, ladite couche de
décoration définissant la surface externe de I'élément de garnissage, ladite surface
externe comprenant au moins une zone déformable, dans laquelle ladite surface externe
est apte a changer de forme.

Un tel dispositif de decoration est destiné a couvrir une partie d’un intérieur de
véhicule, telle qu’'un corps de planche de bord, une porte ou autre. Un tel dispositif de
décoration doit donc avoir un aspect et un toucher agréables.

[l peut, en outre, étre avantageux de prévoir que le dispositif de décoration puisse
changer d’aspect, par exemple en fonction des conditions d’utilisation du véhicule. Ainsi, a
titre d’'exemple, on peut prévoir que I'élément de garnissage du dispositif de décoration
fasse apparaitre des motifs éclairés lorsque le véhicule circule la nuit alors que ces motifs
sont sensiblement invisibles de jour. A cet effet, on prévoit une ou plusieurs sources de
lumiere s’étendant sous une couche de décoration de I'élément de garnissage, cette
couche de décoration comprenant des zones translucides ou ouvertes et formant les
motifs voulus en regard de la ou des sources de lumiere. En alimentant les sources de
lumiere, on fait ainsi apparaitre les motifs.

Alors qu’un tel dispositif de décoration, dit rétroéclairé, est satisfaisant en termes
d’aspect esthétique, il ne permet pas de modifier le toucher ou la forme de I'élément de
garnissage au cours de l'utilisation du véhicule.

L'un des buts de linvention est de pallier cet inconvénient en proposant un
dispositif de décoration dont l'aspect et le toucher peuvent étre modifiés au cours de
lutilisation du véhicule.

A cet effet, I'invention concerne un dispositif de décoration du type précité, dans
lequel I'élément de garnissage comprend au moins un €lément de déformation électroactif
s’étendant entre le support et la couche de décoration dans au moins une partie de la
zone déformable, ledit élément de déformation électroactif étant relié a une source de
courant et étant déformable entre une position inactive, dans laquelle la source de courant
n’alimente pas I'élément de déformation électroactif, et une position active, dans laguelle
la source de courant alimente en courant I'élément de déformation électroactif et entraine

un changement de forme de I'élément de déformation électroactif, ledit changement de
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forme entrainant une modification de la forme de la surface externe dans la zone de

déformation.

En alimentant en courant I'élément de déformation électroactif, il est ainsi possible
de changer la forme de I'élément de garnissage en regard de I'élément de déformation
électroactif, ce qui modifie 'aspect ainsi que le toucher de la surface externe de I'élément
de garnissage du dispositif de décoration.

Selon dautres caractéristiques optionnelles du dispositif de décoration selon
invention, prises isolément ou selon toute combinaison techniquement envisageable :

- I'élément de déformation électroactif est réalisé en une feuille de matériau
polymere électroactif ;

- lélément de déformation électroactif comprend une feuille en matériau
élastomere revétue sur ses deux faces d’'une couche en matériau conducteur, lesdites
couches en matériau conducteur étant connectées électriquement a la source de courant;

- 'élément de déformation électroactif adopte une forme arrondie s’étendant en
saillie du support dans la position active de sorte que la surface externe présente une
protubérance au droit de I'élément de déformation électroactif dans la position active ;

- lélément de déformation électroactif est sensiblement plan dans la position
inactive de sorte que la surface externe est sensiblement plane au droit de I'élément de
déformation électroactif dans la position inactive ;

- au moins une partie de la périphérie de I'élément de déformation électroactif est
collée sur le support;

- la couche de décoration comprend une couche déformable réalisée en matériau
élastique ;

- la couche déformable est revétue, au moins en partie, par une couche d’aspect,
ladite couche d’aspect formant la surface externe de I'élément de garnissage ;

- la couche d’aspect comprend au moins une ouverture traversante en regard de
'élément de déformation électroactif;

- au moins une source de lumiére s’étend entre le support et la couche de
décoration dans une zone rétroéclairée, ladite couche de décoration étant translucide au
moins en regard de la source de lumiére; et

- plusieurs éléments de déformation électroactifs s’étendent entre le support et la
couche de décoration dans la zone déformable, chaque élément de déformation
électroactif étant relié a une source de courant et étant réversiblement déformable entre la
position inactive et la position active indépendamment des autres éléments de

déformation électroactif .
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D’autres aspects et avantages de linvention apparaitront a la lecture de la

description qui suit, donnée a titre d’exemple et faite en référence aux dessins annexés,
dans lesquels :

- la Fig. 1 est une représentation schématique en coupe d’une partie d'un dispositif
de décoration selon un mode de réalisation de l'invention, les éléments de déformation
étant en position inactive,

- la Fig. 2 est une représentation schématique en coupe de la partie du dispositif
de décoration de la Fig. 1, les éléments de déformation étant en position active,

- la Fig. 3 est une représentation schématique en coupe d’une partie d'un dispositif
de décoration selon un autre mode de réalisation de linvention, les éléments de
déformation étant en position inactive,

- la Fig. 4 est une représentation schématique en coupe de la partie du dispositif
de décoration de la Fig. 3, les éléments de déformation étant en position active, et

- la Fig. 5 est une représentation schématique en perspective d'un élément de
déformation électroactif utilisé dans un dispositif de décoration selon l'invention.

Dans la description, les termes « externe » et « extérieur » définissent ce qui est
tourné vers I'habitacle du vehicule et les termes « interne » et « intérieur » définissent ce
qui est tourné vers la caisse du véhicule.

En référence a la Fig. 1, on décrit un dispositif de décoration pour un habitacle de
véhicule comprenant un élément de garnissage 1 comprenant, de lintérieur vers
lextérieur, un support 2 et une couche de décoration 4. Un tel dispositif de décoration est
par exemple prévu pour garnir une planche de bord, pour former un panneau de porte ou
autre, a des fins esthétiques et/ou pour conférer un toucher particulier a la partie de
habitacle garnie par le dispositif de décoration.

Le support 2 est par exemple un corps ou une couche rigide, par exemple le corps
d'une planche de bord, et présente par exemple la forme de la partie du véhicule que
lélément de garnissage 1 est destiné a garnir. Par rigide, on entend que le support 2 ne
se déforme sensiblement pas sous l'effet d’'une pression appliquée sur le support 2. C’est-
a-dire que le support 2 est sensiblement indéformable dans des conditions normales
d’utilisation. Le support 2 permet de conférer ses propriétés mécaniques de rigidité a
lélément de garnissage 1 afin que celui-ci soit stable.

La couche de décoration 4 est agencée pour former une surface externe 6 de
lélément de garnissage 1. La surface externe 6 est la surface visible depuis I'habitacle du
véhicule de I'élément de garnissage 6. Ainsi, la couche de décoration 4 confére son
aspect et son toucher a la surface externe 6.
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La couche de décoration 4 comprend au moins une couche déformable 8 réalisée

en un matériau déformable élastiquement. Ainsi la couche déformable 8 est apte a se
déformer sous l'effet d'une sollicitation et a retrouver sa forme initiale lorsque cette
sollicitation est arrétée. La couche déformable 8 est par exemple réalisée en
polyuréthane. Selon un mode de réalisation, la couche déformable 8 est translucide, au
moins dans une zone, dite zone de rétroéclairage 9 (Figs. 3 et 4).

Selon le mode de réalisation représenté sur les Figs. 1 et 2, la couche déformable
8 forme au moins une partie de la surface externe 6 de I'élément de garnissage, c’est-a-
dire que la couche déformable 8 est la couche qui est le plus a I'extérieur de I'élément de
garnissage 1 au moins dans une zone de l'élément de garnissage 1. La couche
déformable 8 peut alors étre agencée pour présenter une texture ou un motif particulier
sur sa surface externe 6.

La couche déformable 8 est collée sur au moins une partie de la face externe du
support 2. La couche déformable 8 s’étend au moins sur une zone déformable de
'elément de garnissage 1, qui sera décrite ultérieurement. Autour de la zone déformable,
la couche de décoration 4 peut comprendre un autre type de revétement, par exemple
non déformable ou présentant un aspect et/ou un toucher différent ou autre. La zone
déformable s’étend par exemple en dehors d’'une zone fonctionnelle de I'élément de
garnissage, une telle zone fonctionnelle comprenant des indicateurs liés a des
instruments de mesure.

Selon un mode de réalisation la couche déformable 8 est collée sur toute la
surface du support 2. Une couche de colle 10 est ainsi interposée entre la face externe du
support et la face interne de la couche déformable 8 afin de solidariser la couche
déformable 8 au support 2. La couche de colle 10 est également déformable
élastiquement afin d’étre apte a suivre les déformations de la couche déformable 8,
comme cela sera décrit ultérieurement. La couche de colle 10 peut également étre
translucide au moins dans zone de rétroéclairage 9. L’élément de garnissage 1
comprend, dans la zone déformable, au moins un élément de déformation électroactif 12
s’étendant entre le support 2 et la couche de décoration 4. Par électroactif, on entend que
'elément de déformation électroactif 12 change de forme lorsqu’un courant électrique lui
est appliqué. Ainsi, I'élément de déformation électroactif 12 est relié a une source de
courant 14 et est déformable entre une position inactive (Figs. 1 et 3), dans laquelle la
source de courant 14 n’alimente pas I'élément de déformation électroactif 12, et une
position active (Figs. 2 et 4), dans laquelle la source de courant 14 alimente en courant
électrique I'élément de déformation électroactif 12 et entraine un changement de forme de
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l'élément de déformation électroactif 12. La déformation de I'élément de déformation

électroactif 12 est réversible, c’est-a-dire que I'élément de déformation électroactif 12
retrouve la forme qu’il a dans la position inactive lorsqu’il cesse d’étre alimenté en courant
électrique.

A titre d’exemple, en position inactive, I'élément de déformation électroactif 12 est
sensiblement plan. Egalement a titre d'exemple, en position active, I'élément de
déformation électroactif 12 présente une forme tridimensionnelle différente de la forme de
léléement de déformation électroactif 12 dans la position inactive.

L’élément de déformation électroactif 12 est par exemple réalisé en une feuille de
matériau polymere électroactif diélectrique (PEA), comme représenté sur la Fig. 5. Plus
particulierement, I'élément de déformation électroactif 12 comprend par exemple une
feuille en matériau élastomeére 16 revétue sur ses deux faces d’une couche en matériau
conducteur 18. Le matériau élastomere est par exemple du silicone ou de l'acrylique. Les
couches en matériau conducteur 18 sont élastiques de sorte a pouvoir suivre les
déformations de la couche en matériau élastomere 16. Les couches en matériau
conducteur 18 sont connectées électriquement a la source de courant 14 et agissent
comme des électrodes. Lorsqu’une tension est appliquée par la source de courant 14 sur
les couches en matériau conducteur 18, une pression électrostatique 9,,, dite pression de
Maxwell, apparait aux bornes des électrodes et induit une pression mécanique sur les
couches en matériau conducteur 18, comme représenté sur la Fig. 5. Ainsi, la couche en
matériau élastomere 16 est comprimée entre les couches en matériau conducteur 18, ce
qui augmente les dimensions de I'élément de déformation électroactif 12 dans le plan
dans lequel il s’étend et provoque une contraction selon la direction perpendiculaire au
plan dans lequel s’étend I'élément de déformation électroactif 12. En d’autres termes,
l'élément de déformation électroactif 12 voit sa surface augmenter tandis qu’il se
contracte selon son épaisseur. Ainsi, I'élément de déformation électroactif 12, lorsqu'il a
au moins deux bords opposés fixes, acquiere une forme tridimensionnelle sous l'effet de
la tension appliquée par la source de courant 14.

En appliquant I'élément de déformation électroactif 12 sur le support 2 rigide et en
fixant au moins deux de ses bords opposés au support, I'élément de déformation
électroactif 12 adopte une forme arrondie dans la position active et forme une
protubérance s’étendant en saillie du support 2, ce qui déforme la couche de colle 10 et la
couche déformable 8 de sorte que la surface externe 6 de I'élément de garnissage 1
présente une protubérance 20 au droit de I'élément de déformation électroactif 12 dans la
position active, comme représenté sur les Figs. 2 et 4. La forme arrondie de I'élément de
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déformation électroactif 12 est par exemple celle d’'une demi-sphére si I'élément de

déformation électroactif 12 a une forme de disque a l'état inactif. L’élément de
déformation électroactif 12 peut avoir toute forme géométrique a I'état inactif, par exemple
une forme polygonale ou autre.

Dans la position inactive, lorsque I'élément de déformation électroactif 12 est
sensiblement plan, la surface externe 6 est sensiblement plane au droit de I'élément de
déformation électroactif 12, comme représenté sur les Figs. 1 et 3.

Ainsi, I'application d’un courant a I'élément de déformation électroactif 12 par la
source de courant 14 permet de modifier la forme de la surface externe 6 de I'élément de
garnissage 1.

Au moins une partie de la périphérie de la face interne de I'élément de déformation
électroactif 12 appliquée contre le support 2, par exemple au moins deux bords opposés,
est fixée au support 2, par exemple par collage. Selon un mode de réalisation, toute la
périphérie de la face interne de I'élément de déformation électroactif 12 est collée sur le
support 2. En outre, en fixant ponctuellement la face interne de I'élément de déformation
électroactif 12 au support 2 en dehors de sa périphérie, il est possible de modifier la forme
adoptée par I'élément de déformation électroactif 12 dans la position active, I'élément de
déformation électroactif 12 se déformant autour du ou de ces points de fixation.

Selon le mode de réalisation représenté sur les figures, I'élément de garnissage
comprend plusieurs éléments de déformation électroactifs 12 s’étendant entre le support
2 et la couche déformable 8 dans la zone de déformation, chaque élément de déformation
électroactif 12 étant relié électriquement a une source de courant 14, par exemple
commune a tous les éléments de déformation 12. Ainsi, il est possible de modifier la
forme d'une zone étendue de I'élément de garnissage, ce qui modifie I'aspect et le
toucher de la surface externe 6 de I'élément de garnissage lorsque les éléments de
déformation 12 sont dans la position active.

Selon un mode de réalisation, les éléments de déformation 12 sont déformables
indépendamment les uns des autres, par exemple en prévoyant un interrupteur entre
chague élément de déformation électroactif 12 et la source de courant 14. Il est ainsi
possible de faire varier 'aspect et le toucher de la surface externe 6 de I'élément de
garnissage 1 entre plusieurs configurations, en choisissant quels éléments de déformation
12 passent dans la position active et lesquels restent dans la position inactive. Un tel
mode de réalisation est particulierement avantageux lorsque la modification de la forme
de la surface externe 6 est liée a une configuration particuliere du véhicule, par exemple

un état de conduite manuelle ou autonome, une condition extérieure particuliere de
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température et/ou d’éclairage, etc. Dans ce cas, la forme et le toucher de la surface

externe 6 peuvent étre choisis pour donner une information relative a cette configuration
particuliere, en liant la ou les sources de courant 14 a un dispositif de commande du
véhicule gérant en outre les configurations du véhicule. En outre, il est également
possible dans ce cas de créer des animations dans la surface externe 6 de I'élément de
garnissage 1 par exemple en faisant passer les éléments de déformation électroactifs de
la position inactive a la position active les uns apres les autres et/ou en faisant passer
alternativement un ou plusieurs éléments de déformation 12 entre les positions inactive et
active. Une telle animation peut par exemple étre liée a la vitesse de déplacement du
véhicule ou autre.

Selon le mode de réalisation représenté sur les Figs. 3 et 4, I'élément de
garnissage 1 comprend en outre au moins une source de lumiére 22 s’étendant dans la
zone rétroéclairée 9 entre le support 2 et la couche de décoration 4. Une telle source de
lumiere 22 est par exemple disposée au voisinage dun élément de déformation
électroactif 12 de sorte a produire un rétroéclairage au voisinage de la déformation de la
surface externe 6. La lumiére issue de la source de lumiere 22 traverse la couche de colle
10 et la couche déformable 8 de sorte a étre visible sur la surface externe 6 de I'élément
de garnissage 1 dans la zone de rétroéclairage. En couplant l'allumage de la source de
lumiere 22 au déplacement de I'élément de déformation électroactif 12, I'aspect de la
surface externe 6 peut encore étre modulable. Par exemple, la source de lumiére 22 peut
émettre de la lumiére lorsque I'élément de déformation électroactif 12 est dans sa position
active. La source de lumiére 22 est par exemple une diode électroluminescente ou autre.

Selon un mode de réalisation, I'élément de garnissage 1 comprend plusieurs
sources de lumiéere 22, par exemple autant de sources de lumiere qu’il y a d’éléments de
déformation 12.

On notera que la forme du motif rétroéclairé peut étre choisie en choisissant quelle
partie ou quelle forme dans la couche de décoration et/ou dans la couche de colle 10
laissent passer la lumiére et sont donc translucides.

Selon le mode de réalisation représenté sur les Figs. 3 et 4, qui peut étre utilisé en
complément ou en variante du mode de réalisation dans lequel I'élément de garnissage
comprend une ou plusieurs sources de lumiére 22, la couche de décoration 4 comprend,
en outre de la couche déformable 8, une couche d’aspect 24. La couche d’aspect 24
s’étend sur au moins une partie de la face externe de la couche déformable de sorte a
former la surface externe 6 de I'élément de garnissage 1 la ou cette couche d’aspect 24

est prévue.
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La couche d’aspect 24 peut étre une couche de peinture ou de vernis ou autre.

Une telle couche peut étre continue et recouvrir toute la couche déformable 8 ou étre
interrompue et former un motif particulier sur la couche déformable 8. Le cas échéant, la
couche d’aspect 24 peut étre translucide ou interrompue en regard de la ou des sources
d’éclairage 22 afin de permettre a la lumiere d’étre visible depuis I'extérieur de I'élément
de garnissage 1.

Selon un autre mode de réalisation, la couche d’aspect 24 est une couche réalisée
dans un matériau différent du matériau de la couche déformable 8. La couche d’aspect
peut étre réalisée dans un matériau flexible, semi-flexible ou encore rigide. A titre
d’exemple, la couche d’aspect 24 peut étre une couche de matériau ligneux, tel que du
bois, naturel ou reconstitué, du cuir ou similicuir ou autre. Lorsqu’une telle couche
d'aspect 24 n’est pas apte a suivre les déformations de la couche déformable 8, par
exemple parce gu’elle nest pas déformable élastiquement, des ouvertures traversantes
26 peuvent étre prévues dans la couche d'aspect 24 en regard des €léments de
déformation électroactifs 12, ce qui permet a la couche d’aspect 24 de se déformer sans
se rompre. De méme, lorsque la couche d’aspect 24 ne présente pas de caractéristiques
de translucidité, des ouvertures traversantes 26 peuvent étre prévues dans la couche
d’aspect 24 en regard des sources de lumiere 22 afin de permettre a la lumiére d'étre
visible sur la surface externe 6 de I'élément de garnissage. La forme de ces ouvertures 26
peut également étre choisie pour former des motifs rétroéclairés particuliers.

Le dispositif de décoration décrit ci-dessus est donc modifiable dans son aspect et
dans son toucher en alimentant en courant au moins un élément de déformation
électroactif 12. L’aspect et le toucher sont donc tres modulables des lors que plusieurs
éléments de déformation 12 sont prévus, ce qui améliore I'aspect général de I'habitacle
de véhicule comprenant un tel dispositif de décoration.

Il est entendu que la forme de la surface externe 6 pourrait étre non plane,
'élément de garnissage pouvant avoir une forme tridimensionnelle. En outre, les formes
des éléments de déformation 12 dans les positions inactive et/ou active peuvent étre
différentes de celles décrites précédemment.
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REVENDICATIONS

1.-° Dispositif de décoration pour un habitacle de véhicule comprenant un élément
de garnissage (1) comprenant un support (2) et une couche de décoration (4) s’étendant
sur au moins une partie du support (2), ladite couche de décoration(4) définissant la
surface externe (6) de I'élément de garnissage, ladite surface externe (6) comprenant au
moins une zone déformable, dans laquelle ladite surface externe (6) est apte a changer
de forme, le dispositif de décoration étant caractérisé en ce que 'élément de garnissage
(1) comprend au moins un élément de déformation électroactif (12) s’étendant entre le
support (2) et la couche de décoration (4) dans au moins une partie de la zone
déformable, ledit élément de déformation électroactif (12) étant relié a une source de
courant (14) et étant déformable entre une position inactive, dans lagquelle la source de
courant (14) n’alimente pas l'élément de déformation électroactif (12), et une position
active, dans laquelle la source de courant (14) alimente en courant I'élément de
déformation électroactif (12) et entraine un changement de forme de I'élément de
déformation électroactif (12), ledit changement de forme entrainant une modification de la
forme de la surface externe (6) dans la zone de déformation, caractérisé en ce que
élément de déformation électroactif (12) est realisé en une feuille de matériau polymere
électroactif.

2.- Dispositif de décoration selon la revendication 1, dans lequel I'élément de
déformation électroactif (12) comprend une feuille en matériau élastomere (16) revétue
sur ses deux faces d’'une couche en matériau conducteur (18), lesdites couches en
matériau conducteur (18) étant connectées électriquement a la source de courant (14).

3.- Dispositif de décoration selon la revendication 1 ou 2, dans lequel I'élément de
déformation électroactif (12) adopte une forme arrondie s’étendant en saillie du support
(2) dans la position active de sorte que la surface externe (6) présente une protubérance
(20) au droit de I'élément de déformation électroactif (12) dans la position active.

4.- Dispositif de décoration selon 'une quelconque des revendications 1 a 3, dans
lequel I'élément de déformation électroactif (12) est sensiblement plan dans la position
inactive de sorte que la surface externe (6) est sensiblement plane au droit de I'élément
de déformation électroactif (12) dans la position inactive.

5.- Dispositif de décoration selon 'une quelconque des revendications 1 a 4, dans
lequel au moins une partie de la périphérie de I'élément de déformation électroactif (12)
est collée sur le support (2).
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6.- Dispositif de décoration selon 'une quelconque des revendications 1 a 5, dans

lequel la couche de décoration (4) comprend une couche déformable (8) réalisée en
matériau élastique.

7.- Dispositif de décoration selon la revendication 6, dans lequel la couche
déformable (8) est revétue, au moins en partie, par une couche d’aspect (24), ladite
couche d’'aspect (24) formant la surface externe (6) de I'élément de garnissage.

8. Dispositif de décoration selon la revendication 7, dans lequel la couche d’aspect
(24) comprend au moins une ouverture traversante (26) en regard de I'élément de
déformation électroactif (12).

9.- Dispositif de décoration selon 'une quelconque des revendications 1 a 8, dans
lequel au moins une source de lumiére (22) s’étend entre le support (2) et la couche de
décoration (4) dans une zone rétroéclairée (9), ladite couche de décoration (4) étant
translucide au moins en regard de la source de lumiére (22).

10.- Dispositif de décoration selon I'une quelconque des revendications 1 a 9,
dans lequel plusieurs éléments de déformation électroactifs (12) s’étendent entre le
support (2) et la couche de décoration (4) dans la zone déformable, chaque élément de
déformation électroactif (12) étant relié a une source de courant (14) et étant
réversiblement déformable entre la position inactive et la position active indépendamment
des autres éléments de déformation électroactif (12).
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