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WZMACNIACZ ELEKTROHYDRAULICZNY TRZYSTOPNIOWY Z MECHANICZNYM
SPRZEZENIEM POMIEDZY TRZECIM I DRUGIM STOPNIEM

Przedmiotem wynalazku Jest wzmacniacz elektrohydresuliczny trzystopniowy
z mechanicznym sprzezeniem pomigedzy trzecim i drugim stopniem, w ktérym pierwszym stop-
niem Jest silnik momentowy i dzielnik hydrauliczny,a drugi i trzeci stopied stanowisg
rozdzlelacze suwakose, przy czym trzeci stopiend jest typowym rozdzlelaczem hydrsulicznym
blokowym,

Znane wzmecniacze elektrohydreullczne trzystopniowe, np. firmy Moog, zswierajg
elektroniczny tor sprzeZenias zwrotnego skigdajgcy sle z czuJnike prremie szczen, mierzg-
cego przesunlgcle suweka w III stopniu, regulatoras elektronicznego sumujgcego
1 przeksztaicajgcego sygnal czujnika 1 sygns% sterujgcy, w wyniku czego powstaje sygna
uchybu, ktérym sterowany jest pierwszy stopler wzmecnlacza. Wadg tego rozwigzenia Jest
z2oZonod¢ 1 zwigzeny z tym wysoki koszt urzgdzenis. Innym rozwigzsniem stoscwenym
obecnie, np. firmy Rexroth, Jest wzmecniecz 3-stopniowy z meckenicznym sprzeieniem zwrot-
nym pomigdzy III 1T stopniem w postacl spreiyny wywierejgceJ moment przeciwny
momentowl wytwarzanemu przez silnik momentowy w I-szym stopniu, przy czym wartoéé momentu
wytwarzenego przez spreiyne sprzezenle jest zsleina od przesuniecla suweks w rozdziela-
czu stenowigcym III stoplerns Niledogodnoscia tego rozwigzsnia Jest niemozliwos$é stoso-
wania go w ukisdzie gdy III stopniem jest typowy rozdzielacz hydrauliczny blokowy
z uwagl na wymeganls konstrukcyjne niezbedne do speinienla dla poigczenle III stopnia
ze spreiyng sprzeienie zwrotnego.

Celem wynslazku jest usuniecie powyZszych wad 1 niedogodnodci. Osiggnieto to poprzez
rozmieszczenie suwgkdéw drugiego 1 trzeciego stopnla szeregowo ns wspélnej osi, za$
miedzy nimi umieszczono spreiyne sSrubows Jako element sprzezenie zwrotnego. Przedmiot
wynelezku przedstawiono w przykiedzie wykonenie na zalgczonym rysunku, ne ktérym przed-
stawlono schemstycznle wzmacniscz trzystopniowy w ukledzie z rozdzielsczem hydreulicz-
nym blokowym Jjeko trzecim stopnlem. Jak pokazsno ne rysunku, pierwszy stopler utworzony
Jest z silnika momentowego zioZonego z rdzenia 1, magneséw trwalych 2, cewek 3, zwory
4 osedzoneJ na rurce skretnej 5 pokgczone] ze sztywng osig 6, na ktdérej utwierdzona Jest
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przyslonka 7, dyszek 8 orsz z dlawikéw 9, ktére stenowig dzielnik ciénienia w ukiadzie
przeciwsobnym. Drugl stopieri wzmocnienlie tworzy psra tulejke-suwek 10 podperty z Jed-
nej strony sprezyng 11 s regulowenym nspl¢ciem wkretem 12,a z drugie) strony spreiyng

13 sprzeienia zwrotnego. Trzeci stopied w tym przykladzie wykonenia stanowi jedna sekcJa
rozdzielacza hydraulicznego blokowego, ktérego suwak 14 ustelany Jest w érodkowym
poiozeniu powrotng sprezyng 15. Trzecim stopnlem mo2e byé tekie, w razie potrzeby, roz-
dzielscz z bsrdzieJ precyzyjnle wykonsng perg tulejka-surak nii w typowym rozdzielaczu
hydraulicznye, w ktérym parg stanowl korpus-suwek.

Dzialanle wzmacniscza elektrohydraulicznego trzystopniowego przeblega nastepujgco.
¥ nastepstwie przeplywu pradu sterujgcego przez cewki 3 wytworzony zosteje moment pro-
porc jonslny do prgdu powodujgcy obrét zwory 4 wraz z przysionkg T wekutek czego jedna
z dyszek 8 jest przymykaens,zad druge odsienians. Poniewai dyszki 8 wraz z przysionkg
7 1 d2ewikemi 9 tworzq dzielnik ciénienis, w komorach po obu stronach suweka 10 tworzy
sle zréinicowane cidénienle,a zsrazem sily neruszajace réwnowsge spreizyn 11 1 13, powo-
dujace przemleszczanile suwaks 10. W nastepstwie ruchu sweka 10 clecz pod ciénieniem
doprowadzona jest kanalami do trzeciego stopnie bedacego w tym priykZadszie sekcjg
rozdzlelscza hydraulicznego blokowego. Pod wplywem cidnienis cleczy suwak 14 przemiesz-
czs sie uginsjgc ludb zwalniajgc ep}ezyne sprzeZenls gwrotnego 13. Ruch suwake 14 trwsé
bedzie do takiego poloienis, w ktérym zwiekszone naplecie sprezyny 13 przesunie suwek
10 w drugim stopniu do poloZenia érodkowego /neutralnego/, co spowoduje odcigcie dopiy~
wu cieczy do komér sterujgqcych rozdzielacze 1 suwak 14 zostenie unileruchomiony. ¥ ten
sposéb kazdeJ wartoSci prgdu sterujqce @ w cewkach 3 silnike momentowego podporzgdko-
wane Jjest odpowlednie przemieszczenle suwgka 14 rozdzielaczs. Kierunek przepiywu prgdu
okredls kierunek ruchu suweke rozdzielacza. ¥ przypadku zeniku pradowego sygnaiu ste-
rujgcego sprezyna 15 przestewl suwaek 14 do poiozenia drodkowego.

Zastrzez2enie patentowe

Wzmacniacz elektrohydreuliczny trzystopniowy z mechsnicznym sprzgieniem pomiedzy
trzecim 1 drugim stopniem, w ktérym plerwszym stopniem jest silnik momentowy i dzielnik
hydrauliczny, a drugi 1 trzeci stopler stanowlq rozdzielscze suwakowe, przy czym trze-
ci stopleri jest typowym rozdzielaczem hydraulicznym blokowym, z n am i e nn y tymnm,
2e suwagk /]10/ druglego stopnie 1 suwak /14/ trzeciego stopnia rozmleszczone sg szerego-
wo na wspélnej osi, e miedzy niml umieszczona Jest sprezyns /13/, stenowlaca element
sprzezenis zwrotnego.
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