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(57) Abstract: The invention relates to a radio control, in particular for a work machine, comprising a remote control unit (10),
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Funksteuerung, insbesondere fiir eine Arbeitsmaschine mit einer Fern-
steuereinheit (10), die ein Funkmodul (20.9) aufweist,
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—  mit gednderten Anspriichen gemdss Artikel 19 Absatz 1

und der eine Tastatur (44) zugeordnet ist. Um eine solche Funksteuerung auf einfache Weise an unterschiedliche Arbeitsmaschi-
nen mit geringem Aufwand anpassen zu kénnen, ist es erfindungsgemél vorgesehen, dass die Tastatur Teil einer Tastatureinheit
(40) ist, die auswechselbar mit der Fernsteuereinheit verbindbar ist.
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Funksteuerung

Die Erfindung betrifft eine Funksteuerung, insbesondere fur eine Arbeitsmaschine mit
einer Fernsteuereinheit, die ein Funkmodul aufweist, und der eine Tastatureinheit

zugeordnet ist.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Fernsteuereinheit beziehungsweise eine Tasta-

tureinheit fir eine Funksteuerung.

Funksteuerungen werden zum Bedienen von stationaren oder mobilen Arbeitsma-
schinen verwendet. Ein typischer Anwendungsfall flUr eine solche Funksteuerung ist
beispielsweise bei Brecheranlagen gegeben, die zur Zerkleinerung von Materialien,
beispielsweise Gesteinsmaterialien oder Holz, eingesetzt werden. Mit der Funksteue-
rung kann ein Bediener samtliche arbeitsrelevanten Funktionen der Maschine
steuern, wobei er in gesicherter Umgebung abseits der Maschine stehen kann. Be-
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vorzugt werden diese Funksteuerungen auch von Bedienpersonen eingesetzt, die
zusatzliche Funktionen im Arbeitsumfeld der Arbeitmaschine ausflhren. Beispiels-
weise kann ein Baggerfahrer, der eine Zerkleinerungsmaschine beschickt, aus sei-
nem Fdhrerhaus die Funktionen der Zerkleinerungsmaschine steuern. Die Funk-
steuerung weist ein Funkmodul, vorzugsweise ein Hochfrequenzfunkmodul, auf, das
mit einem Funkmodul der Arbeitsmaschine kommuniziert und dabei Daten aus-
tauscht. Wie bereits vorstehend erwahnt wurde, werden solche Funksteuerungen zur
Bedienung verschiedenster Arbeitsmaschinen eines Herstellers eingesetzt. Daher ist
es erforderlich, fur jede Arbeitsmaschine individuell die passende Funksteuerung
vorzuhalten. FUr den Fall, dass eine Funksteuerung defekt ist, muss eine Ersatz-
Funksteuerung bereitgehalten werden, um langere Maschinenstillstandszeiten zu
vermeiden. Auf diese Weise entsteht eine hohe Kapitalbindung far die Bereithaltung
der erforderlichen Funksteuerungen.

Es ist Aufgabe der Erfindung, Funksteuerungen der eingangs erwdhnten Art bereit-
zuhalten, mit der sich unterschiedliche Arbeitsmaschinen mit geringem Aufwand

steuern lassen.

Es ist auch Aufgabe der Erfindung, eine Fernsteuereinheit flr eine Funksteuerung

beziehungsweise eine Tastatureinheit zu diesem Zweck bereitzustellen.

Die die Funksteuerung betreffende Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, dass
die Tastatur Teil einer Tastatureinheit ist, die auswechselbar mit der Fernsteuerein-

heit verbindbar ist.

Mit diesem Aufbau bildet die Fernsteuereinheit ein Grundgerat, das mit der Tastatur-
einheit individualisiert werden kann. Dabei ist die Tastatureinheit spezifisch auf eine
Arbeitsmaschine ausgelegt und weist die zu dieser Arbeitsmaschine passende Tas-
taturbelegung auf. Die Anpassung auf unterschiedliche Maschinentypen kann nun
einfach dadurch gelingen, dass jeweils die passende Tastatureinheit in die Fern-

steuereinheit eingesetzt wird.
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GemalR einer bevorzugten Erfindungsausgestaltung kann es vorgesehen sein, dass
die Tastatureinheit einen p-Controller aufweist, der mit den Schaltern der Tastatur
elektrisch verbunden ist. Mit dem p-Controller wird der Tastatureinheit eine eigene
Intelligenz zugeordnet. Die Signale der Schalter kénnen in dem p-Controller gewan-
delt und der Fernsteuereinheit im erforderlichen Format zur Verfligung gestellt wer-
den.

Eine besonders bevorzugte Erfindungsausgestaltung ist derart, dass die Tastaturein-
heit einen Busankoppler aufweist, der an einen Datenbus angeschlossen ist, und
dass der Datenbus einen oder mehrere Kontakte aufweist, die mit Kontakten der
Fernsteuereinheit 16sbar koppelbar sind. Auf diese Weise gelingt die SignalUbertra-
gung zwischen der Tastatureinheit und der Fernsteuereinheit einfach und ohne Ver-
kabelungsaufwand. Die elektirische Verbindung zwischen der Tastatureinheit und der

Fernsteuereinheit wird einfach beim Einsetzen der Tastatureinheit hergestellt.

Eine erfindungsgemanBe Funksteuerung kann der Gestalt sein, dass die Tastaturein-
heit Spannungsversorgungs-Kontakte aufweist, die mit einer Spannungsversorgung,
insbesondere einem Akku der Fernsteuereinheit |6sbar koppelbar sind. Auf diese
Weise wird der Aufbau der Tastatureinheit weiter vereinfacht. Dadurch I&sst sich der

Kostenaufwand far die Maschinenindividualisierung weiter optimieren.

Wenn vorgesehen ist, dass dem p-Controller eine Programmierschnittstelle zugeord-
net ist, dann kann die Tastatureinheit auf einfache Weise erst eingerichtet und spater

im Wartungsfall kontrolliert werden.

Die erfindungsgemaBen Funksteuerungen werden haufig in rauer Umgebung einge-
setzt, wobei auch Feuchtigkeitseinwirkung vorliegen kann. Aus diesem Grund ist eine
Erfindungsvariante derart, dass die Tastatur als Folientastatur mit Bedienelementen
und einer Folie ausgebildet ist, die stoffschllssig auf einer Platine befestigt ist. Mit
dieser Ausgestaltung deckt die Folie die Platine ab. Die stoffschllssige Verbindung
verhindert einen Feuchtigkeitseintritt und hat zudem elastische Eigenschaften, die
zur Schockabsorption ausgenutzt werden.

3
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Eine weitere Verbesserung der IP-Dichtigkeit wird auf einfache Weise dann erreicht,
wenn vorgesehen ist, dass die Tastatureinheit ein Gehduse aufweist, das aus einem
Unterteil und einem Abdeckrahmen zusammengesetzt ist, dass der Abdeckrahmen
abgedichtet mit dem Unterteil verbunden ist und die im Geh&useinnenraum gehalte-
ne Tastatur durch den vom Abdeckrahmen umschlossenen Bereich hindurch zu-
ganglich ist, dass die Tastatur gegentber dem Abdeckrahmen abgedichtet ist und
dass eine Dichtung die Tastatureinheit gegenuber der Fernsteuereinheit derart ab-
dichtet, dass die elekirische Schnittstelle zwischen der Tastatureinheit und der Fern-

steuereinheit gegenlber der Umgebung feuchtigkeitsisoliert ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird auch mit einer Fernsteuereinheit geldst, die ein
Funkmodul, eine Sende- und/oder Empfangsschaltung und ein Aufnahmegehause
aufweist. Das Aufnahmegehduse weist dabei erfindungsgeman eine Tastaturauf-
nahme far eine Tastatureinheit auf. Im Bereich der Tastaturaufnahme ist eine elektri-
sche Schnittstelle zur elektrischen Ankopplung der Tastatureinheit angeordnet. Die
Fernsteuereinheit dient, wie vorstehend beschrieben, zur auswechselbaren Aufnah-

me der Tastatureinheit, um dadurch eine Maschinenindividualisierung zu erreichen.

Die elektrische Schnittstelle kann dabei eine Kontakistelle flr einen Datenbus
und/oder Kontaktstellen fir eine Spannungsversorgung aufweisen. Mit dieser MaB-
nahme kann auch ein ungeubter Anwender ohne besondere Fachkenntnis die Indivi-

dualisierung der Fernsteuereinheit vornehmen.

Die Fernsteuereinheit kann insbesondere derart gestaltet sein, dass der Datenbus
Uber einen Busankoppler an einen p-Controller angeschaltet ist, der Uber eine
Schnittstelle an das Funkmodul angeschaltet ist, und/oder dass die Spannungsver-

sorgung von einem Akku gebildet ist, der am oder im Aufnahmegehduse gehalten ist.

Die Erfindung umfasst auch eine Tastatureinheit fir eine Funkfernsteuerung mit einer

Platine, die mit einem oder mehreren Schaltern und einem p-Controller gekoppelt ist,

wobei die Tastatureinheit eine mechanische und eine elektrische Schnittstelle mit
4



WO 2011/048218 PCT/EP2010/065993

einem Kontakt flr einen Datenbus aufweist. Die Tastatureinheit stellt eine eigenstén-
dige Einheit dar, die so unmittelbar mit der Fernsteuereinheit verbaut werden kann.
Mit dem p-Controller kann der Tastatureinheit das maschinenindividuelle Gepréage
zugeordnet werden. Der p-Controller individualisiert dann letztendlich auch die Fern-
steuereinheit und bestimmt diese als der gewunschten Maschine zugeordnet. Da-
durch, dass eine mechanische Schnittstelle individualisiert an der Tastatureinheit vor-
liegt, kdnnen unterschiedliche Tastatureinheiten an eine Fernsteuereinheit mit einer
angepassten Schnittstellengeometrie angebaut werden. Dabei wird Uber die elektri-
sche Schnittstelle ein normierter Datentbertrag moglich.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines in den Zeichnungen dargestellten
Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine Fernsteuereinheit in perspektivischer Darstellung,

Figur 2 in perspektivischer Frontansicht eine Tastatureinheit,

Figur 3 die Tastatureinheit geman Figur 2 in perspektivischer Ruckansicht,
Figur 4 die Fernsteuereinheit geman Figur 1 in Explosionsdarstellung,

Figur 5 in schematischer Blockbilddarstellung eine Steuerung der Fernsteuer-

einheit geman Figur 1,

Figur 6 in schematischer Blockbilddarstellung eine Steuerung der Tastaturein-
heit geman Figur 2 und 3, und

Figur 7 eine Ladeschale in perspektivischer Darstellung.

Figur 1 zeigt eine Fernsteuereinheit 10 fUr eine Arbeitsmaschine, die als Handgeréat

ausgestaltet ist. Die Fernsteuereinheit 10 weist ein Aufnahmegehause auf, das aus
5
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einem unteren Gehauseteil 20 und einer Gehauseabdeckung 30 zusammengesetzt
ist. Das Aufnahmegehause bildet an seinen gegenlberliegenden Langsseiten jeweils
eine Griffmulde 11. Diese sind so dimensioniert, dass die Fernsteuereinheit 10 in-
sbesondere auch mit Handschuhen sicher gehalten werden kann. An der unteren
Schmalseite des Aufnahmegehéduses ist eine zurlickversetzte Schalteraufnahme 13
eingebuchtet. Im Bereich dieser Schalteraufnahme 13 ist ein Schalter 20.5 (siehe
Figur 4) angeordnet, mit dem die Fernsteuereinheit 10 ein- beziehungsweise ausge-
schaltet werden kann. Dadurch, dass der Schalter 20.5 an der eingebuchteten Schal-
teraufnahme 13 angeordnet ist, wird eine versehentliche Schalterbetatigung vermie-
den. Im Bereich der oberen Schmalseite des Aufnahmegehauses ist ein Display 12
durch ein Fenster 12.1 der Geh&auseabdeckung hindurch einsehbar. Unterhalb des
Displays 12 ist im Aufnahmegeh&use eine Tastatureinheit 40 gehalten.

Unter Bezugnahme auf die Figur 4 wird nachfolgend die Ausgestaltung des Aufnah-
megehauses naher erldutert. Wie diese Darstellung erkennen I&sst, ist das Gehause-
teil 20 als Spritzgussteil gefertigt und weist einen Boden 20.1 auf, von dem umlau-
fend eine Seitenwand 20.2 aufsteigt. Der Boden 20.1 ist mit einer angeformten Rip-
penstruktur 20.11 versehen, sodass eine stabile Bauweise mit geringem Gewicht
verwirklicht werden kann. Die umlaufende Seitenwand 20.2 schlieBt an ihrem, dem
Boden 20.1 abgewandten Ende mit einer Dichtungsaufnahme 20.10 ab. In diese
Dichtungsaufnahme 20.10 kann umlaufend eine Dichtschnur eingelegt oder einge-
schdumt sein. Diese Dichtschnur dient zur Abdeckung der aufgesetzten Gehauseab-
deckung 30.

Wie bereits oben erwahnt wurde, weist das Gehauseteil 20 eine untere Schalterauf-
nahme 13 auf, in der ein Druckschalter 20.5 (Druckknopfschalter) abgedichtet mit der
unteren Seitenwand 20.2 verschraubt ist. Auf Stltzstrukturen des Bodens 20.1. ist
eine Leiterplatte 20.6 gehalten. Die Leiterplatte 20.6 tragt ein Funkmodul 20.9, das
vorliegend als Hochfrequenzfunkmodul ausgebildet ist, und eine Sende- und Emp-
fangsschaltung zum Versenden beziehungsweise zum Empfangen von Funksignalen
aufweist. Auf der Leiterplatte 20.6 sind weitere elektronische Bausteine angeordnet,
die zur besseren Ubersichtlichkeit vorliegend nicht dargestellt wurden. Wie die Figur
6
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4 weiter erkennen lasst, ist auf der Leiterplatte 20.6 zudem ein Kontaktelement 20.7
befestigt, das zur Kontaktierung eines Akkus als Spannungsversorgung 31.7 dient.
Die Spannungsversorgung 31.7 ist in der Gehduseabdeckung 30 gehalten, wie dies

spater naher erlautert wird.

Weiterhin sind auch der Leiterplatte 20.6 Kontaktpins angeordnet. Dabei dienen die
Kontaktpins zum einen als Spannungsversorgung 20.81, 20.83. Der Dritte Kontaktpin
ist Teil eines Busses 20.82, der auf der Leiterplatte 20.6 integriert ist. Die Kontaktpins
sind in vertikaler Richtung zu der Leiterplattenebene federnd gelagert und zur Ver-

meidung von Korrosion edelmetallbeschichtet.

Der Boden 20.1 des Gehauseteils 20 tragt mehrere Schraubdome 20.3, die von einer
Durchgangsbohrung durchdrungen sind. Die Durchgangsbohrungen der Schraub-
dome 20.3 fluchten mit Gewindeaufnahmen der Gehauseabdeckung 30. Rlckseitig
kénnen durch den Boden 20.1 Befestigungsschrauben durch die Durchgangsboh-
rungen der Schraubdome 20.3 hindurchgefihrt und in die Gewindeaufnahmen der
Gehduseabdeckung 30 eingeschraubt werden. Auf diese Weise wird die Geh&u-

seabdeckung 30 fest mit dem Gehauseteil 20 verbunden.

Wie die Figur 4 weiter erkennen lasst, sind drei Schraubdome 20.4 auf dem Boden
20.1 befestigt, die wiederum von einer Schraubaufnahme durchdrungen sind. Diese
Schraubdome 20.4 fluchten mit Durchbrichen 31.3 der Gehauseabdeckung 30 und
dienen zur Befestigung der Tastatureinheit 40, wie dies spater naher erlautert wird.

Die Gehauseabdeckung 30 weist eine eingemuldete Tastaturaufnahme 31 auf. Diese
besitzt eine Stitzflache 31.2, die parallel zur Langserstreckung der Fernsteuereinheit
10 und somit parallel zum Boden 20.1 des Gehauseteils 20 verlauft. Die Stutzflache
31.2 wird von einer umlaufenden Wandung 31.1 begrenzt, sodass ein Aufnahmefach
entsteht. Im Bereich der Stutzflache 31.2 sind die oben erwahnten Durchbriche 31.3
angeordnet, die mit den Befestigungsaufnahmen der Schraubdome 20.4 fluchten.
Weiterhin sind im Bereich der Stitzflache 31.2 Kontaktdurchfihrungen 31.4 in Form
eines Durchbruches vorhanden. Durch die Kontaktdurchflhrungen 31.4 ragen die
7
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Kontaktpins, die die Spannungsversorgung 20.81, 20,83 bilden, und der Kontaktpin
des Busses 20,82.

Die Gehduseabdeckung 30 weist eine umlaufende Seitenwand 31.8 auf, die in Flucht
zu der umlaufenden Seitenwand 20.2 des Gehauseteils 20 steht. Die Gehauseabde-
ckung 30 kann so auf das Gehauseteil 20 aufgesetzt werden, dass die Seitenwand
31.8 mit einem Dichtvorsprung auf die umlaufende Dichtschnur des Gehéauseteils 20
aufgesetzt ist. Wie oben erwdhnt, kann die Gehauseabdeckung 30 mit dem Geh&u-
seteil 20 unter Verwendung von Befestigungsschrauben (Befestigungsdome 20.3)
verschraubt werden, wobei die Dichtschnur komprimiert wird. Um eine feuchtigkeits-
dichte Kapselung zu erreichen, sind auch die Durchbriche 31.3 und die Kontakt-
durchfihrung 31.4 abgedichtet.

Bei montierter Gehduseabdeckung 30 ist das auf der Leiterplatte 20.6 befestigte
Display 12 durch das Fensterelement 12.1 der Gehauseabdeckung 30 hindurch ein-

sehbar.

Im Bereich der Tastaturaufnahme 31 ist eine Akkuaufnahme 31.5 eingetieft. In diese
Akkuaufnahme kann als Spannungsversorgung 31.7 ein Akku eingelegt werden. Der
Akku hat Kontaktelemente, die mit dem Kontaktelement 20.7 auf der Leiterplatte 20.6
in Kontakt treten. Der eingesetzte Akku kann in der Akkuaufnahme 31.5 mittels einer
Verriegelung 31.6 fixiert werden. Die Verriegelung 31.6 wird dabei von einem Rast-
element gebildet.

Wie die Figur 4 weiter erkennen l&sst, umfasst die Fernsteuereinheit 10 auch die
Tastatureinheit 40. Dabei ist die Tastatureinheit 40 als vollstandig feuchtigkeitsge-
kapselte Gehauseeinheit ausgefihrt. Sie weist ein Unterteil 42 auf, das als Spritz-
gussteil ausgeflihrt ist, und einen Boden 42.1 hat. Der Boden 42.1 ist mit einer ange-
formten Verrippung 42.2 versteift. An dem Boden 42.1 ist ein umlaufender Rand an-
geformt, der Rastelemente 42.3 tragt. Weiterhin sind im Boden 42.1 zwei Durchbr-
che 42.4, 42,5 vorgesehen. Dabei fluchtet der Durchbruch 42.4 bei eingesetzter Tas-
tatureinheit mit der Kontaktdurchfihrung 31.4 der Gehduseabdeckung 30. Auf die
8
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Verrippung 42.2 des Unterteils 42 kann eine Platine 43 aufgelegt werden. Die Platine
43 weist auf ihrer Vorderseite 43.1 Schalter 43.2 auf. Auf der Rilckseite der Platine
43 ist eine elektrische Schaltung umfassend einen p-Controller 60 (siehe Figur 6)
aufgebracht. Die Platine 43 ist in ihrer GrdBe so bemessen, dass ihre umlaufende
Seitenflache 43.3 in den von dem Rand 42.6 begrenzten Bereich des Unterteils 42
eingelegt werden kann. Dabei schlieBt die Seitenflache 43.3 unmittelbar innenseitig
an den Rand 42.6 an, sodass die Platine 43 in ihrer Platinenebene unverschiebbar
gehalten ist. Auf die Vorderseite 43.1 der Platine 43 ist eine als Folientastatur ausge-
bildete Tastatur 44 aufgelegt und mit der Vorderseite 43.1 stoffschllssig verbunden,
insbesondere verklebt. Die Tastatur 44 weist eine Folie 44.2 auf, unter deren Ober-
seite Bedienelemente 44.1 feuchtigkeitsgekapselt gehalten sind. Vorderseitig steht
Uber die Folie 44.2 eine aufgebrachte Dichtung 44.3 vor. Die Tastatur 44 ist derart
der Platine 43 zugeordnet, dass die Bedienelemente 44.1 mit den Schaltern 43.2
jeweils in Kontakt stehen. Zur Festlegung der Tastatur 44 wird ein Abdeckrahmen 45
verwendet. Der Abdeckrahmen 45 weist ein umlaufendes Seitenteil 45.1 auf, das
einen Durchbruch umschlieBt. Das Seitenteil 45.1 ist mit nach innen gekehrten Rast-
elementen 45.2 versehen, die auf die Rastelemente 42.3 des Unterteils 42 abge-
stimmt sind. Der Abdeckrahmen 45 kann Uber die Tastatur 44 gestellt werden, so-
dass das Seitenteil 45.1 den Rand 42.6 des Unterteils 42 Ubergreift und die Rast-
elemente 45.2 mit den Rastelementen 42.3 verrasten. Bei diesem Verrastvorgang
wird die Dichtung 44.3 der Tastatur 44 unterhalb eines Flansches 45.3 des Abdeck-
rahmens 45 komprimiert, sodass ein feuchtdichter Abschluss erreicht wird. Die Tas-
tatur 44 ist durch den Durchbruch des Abdeckrahmens 45 hindurch bedienbar. Auf
der Rickseite des Unterteils 42 ist eine rahmenférmige Dichtung 41 auf den Boden
42.1 aufgeklebt.

In den Figuren 2 und 3 ist die Tastatureinheit 40 in Zusammenbaudarstellung ge-

zeigt. Wie die Figur 3 erkennen lasst, stehen auf der Rickseite des Bodens 42 ange-

formte Schraubdome 42.7 mit eingearbeiteten Gewindeaufnahmen vor. Durch den

Durchbruch 42.5 im Boden 42.1 ist eine Programmierschnittstelle 62 (siehe Figur 6)

zuganglich. Durch den Durchbruch 42.4 sind Spannungsversorgungskontakte 63 und

ein Buskontakt 64 zuganglich, die auf der Rickseite der Platine 43 angebracht sind.
9
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Die Spannungsversorgungskontakie 63 und der Buskontakt 64 sind edelmetallbe-
schichtet. Zwischen der Rlckseite der Platine 43 und der zugeordneten Seite des
Bodens 42.1 sind Dichtelemente angebracht, die den Bereich der Durchbriche 42.4
und 42.5 feuchtigkeitsdicht abschotten.

Wie in den Figuren 2 und 3 gezeigt wird, kann die Tastatureinheit 40 in die Tastatur-
aufnahme 31 eingesetzt werden. Dabei durchdringen die Schraubdome 42.7 die
Durchbriiche 31.3, wobei die Gewindeaufnahmen der Schraubdome 42.7 in Flucht
zu den Schraubaufnahmen der Schraubdome 20.4 stehen. Durch die Schraubauf-
nahmen der Schraubdome 20.4 kdnnen von der Rickseite des Gehauseteils 20 her
Befestigungsschrauben hindurchgefihrt und in die Gewindeaufnahmen der
Schraubdome 42.7 eingeschraubt werden. Auf diese Weise |asst sich die Tastatur-
einheit mit wenigen Handgriffen sicher und auswechselbar festlegen. Die Dichtung
41.4 der Tastatureinheit 40 liegt auf der Stutzflache 31.2 der Tastaturaufnahme 31
auf und dichtet umlaufend ab. Die Kontakipins der Spannungsversorgung 20.81,
20.83 und des Busses 20.82 werden gegen die Vorspannung ihrer Federn ausge-
lenkt und damit gegen die Spannungsversorgungs-Kontakte 63 und den Buskontakt
64 gespannt.

Unter Bezugnahme auf die Figur 5 wird nachstehend der prinzipielle Aufbau der
Steuerelektronik auf der Leiterplatte 20.6 der Fernsteuereinheit 10 erldutert. De-
mentsprechend ist auf der Leiterplatte 20.6 ein p-Controller 50 integriert, der Uber
eine Displayanschaltung 51 das Display 12 steuert. Weiterhin ist an den p-Controller
50 Uber eine Schnittstelle 55 das Funkmodul 20.9 angeschlossen, das eine Antenne
56.1 umfasst. Der p-Controller 50 weist Anschllisse 53 auf, die zu den Pins der
Spannungsversorgung 20.81, 20.83 geflhrt sind, und es ist ein Datenbus 54 an den
u-Controller 50 Uber eine Busanschaltung angekoppelt, der zu dem Pin 20,82 des
Datenbusses 54 flhrt. SchlieBlich ist an den p-Controller 50 Uber eine Steuerschal-
tung 57 der Schalter 20.5 zum Ein- und Ausschalten des Gerates angeschlossen.
Die Steuerschaltung 57 steht zudem mit dem Akku der Spannungsversorgung 31.7
in Verbindung und ist an Ladekontakte 57.2 angeschlossen, Uber die die Span-
nungsversorgung 31.7 geladen werden kann. Des Weiteren ist eine Programmier-
10
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schnittstelle 59 an den p-Controller 50 angekoppelt, Uber den eine einfache System-

programmierung und Wartung vorgenommen werden kann.

Unter Bezugnahme auf Figur 6 wird nachfolgend der Aufbau der auf der Platine 43
der Tastatureinheit 40 aufgebrachten Schaltung erlautert. Wie diese Darstellung er-
kennen lasst, ist auf der Platine 43 der p-Controller 60 integriert. Dieser ist an die
Spannungsversorgungskontakte 63 und dem Buskontakt 64 angeschlossen. Zudem
ist der p-Controller 60 an die Schalter 43.2 angeschlossen. Uber eine Programmier-
schnittstelle 62 kann der p-Controller 60 zu Wartungs- und Installationszwecken
programmiert beziehungsweise ausgelesen werden. An den p-Controller 60 sind wei-
terhin LED’s angeschlossen. Die LED’s dienen zur Visualisierung von Betriebszu-
standen.

Figur 7 zeigt eine Ladeschale 70 fUr die Fernsteuereinheit 10. Diese Ladeschale 70
kann beispielsweise an das Bordnetz eines Fahrzeuges angeschlossen werden und
dient zum Laden der Spannungsversorgung 31.7 (Akku). Die Ladeschale 70 weist
eine Auflageflache 71 auf, die seitlich von zwei Fihrungselementen 72 begrenzt ist.
Im Bereich der Auflageflache 71 sind weiterhin zwei Ladekontakte 74 vorgesehen.
Die Fernsteuereinheit 10 kann so in die Ladeschale 70 eingesetzt werden, dass der
Boden 20.1 des Gehauseteils 20 auf der Auflageflache 71 plan aufliegt. Die Griffmul-
den 11 der Fernsteuereinheit 10 kommen im Bereich der FUhrungselemente 72 zum
Liegen, wobei die Flhrungselemente 72 in die Griffmulden 11 eingreifen und so eine
Verschiebung der Fernsteuereinheit 10 in der Ebene der Auflageflache 71 verhin-
dern. Formflachen 73 der Flhrungselemente 72 korrespondieren mit den verbreiter-
ten Ubergangen der Griffmulden 11. Um die Fernsteuereinheit 10 unverlierbar, je-
doch I6sbar mit der Ladeschale 70 zu verbinden, ist ein Magnet vorgesehen. Dieser
Magnet ist in das Gehduseunterteil 20 integriert und arbeitet mit dem ferromagneti-

schen Material der Auflageflache 71 zusammen.

Die in den Zeichnungen dargestellten Fernsteuereinheit 10 kann zur Steuerung einer

bestimmten Arbeitsmaschine verwendet werden. Dabei gibt die Tastatureinheit 40

den Maschinentyp vor, da sie auf diesen ausgelegt ist. Hierzu wird der p-Controller
11
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60 der Tastatureinheit 40 auf den Maschinentyp programmiert. Die Belegung der
Tastatur ist auf diesen Maschinentyp abgestellt. Damit enthalt der u-Controller 60 der
Tastatureinheit 40 die maschinenspezifischen Daten. Der p-Controller 50 im Auf-
nahmegehause hingegen steuert die Einheiten, die im Aufnahmegehause untergeb-
racht sind, insbesondere das Funkmodul 20.9, das Display 12 und die Energiever-
sorgung. Erfindungsgeman wird somit mittels der Tastatureinheit 40 der Fernsteuer-
einheit 10 der Maschinentyp aufgepragt. Wenn ein Anwender nun einen anderen
Maschinentyp mit der Fernsteuereinheit 10 steuern mochte, so ist lediglich die Tasta-
tureinheit 40 gegen die fUr den neuen Maschinentyp erforderliche Tastatureinheit 40
zu tauschen. Uber eine Programmroutine kann dann beispielsweise eine Koordinati-
on der beiden p-Controller 50 und 60 erfolgen, sodass die gesamte Fernsteuereinheit

10 nun auf den neuen Maschinentyp ausgerichtet ist.

12
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Anspriiche

1. Funksteuerung, insbesondere flr eine Arbeitsmaschine mit einer Fernsteuer-
einheit (10), die ein Funkmodul (20.9) aufweist, und der eine Tastatur (44) zu-
geordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Tastatur (44) Teil einer Tastatureinheit (40) ist, die auswechselbar mit

der Fernsteuereinheit (10) verbindbar ist.

2. Fernsteuerung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Tastatureinheit (4) einen u-Controller (60) aufweist, der mit Schaltern
(43.1) der Tastatur (44) elektrisch verbunden ist.

3. Fernsteuerung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Tastatureinheit (40) einen Busankoppler aufweist, der an einen Da-
tenbus angeschlossen ist, und dass der Datenbus einen oder mehrere Kon-
takte (64) aufweist, die mit Kontakten der Fernsteuereinheit (10) 16sbar kop-

pelbar sind.

13
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Fernsteuerung nach einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Tastatureinheit (40) Spannungsversorgungs-Kontakte (63) aufweist,
die mit einer Spannungsversorgung (31.7), insbesondere einem Akku der

Fernsteuereinheit (10) |6sbar koppelbar ist.

Funksteuerung nach einem der Anspruche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass dem p-Controller (60) eine Programmierschnittstelle (62) zugeordnet ist.

Funksteuerung nach einem der Anspruche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Tastatur (44) als Folientastatur mit Bedienelementen (44.1) und einer
Folie (44.2) ausgebildet ist, die stoffschllssig auf einer Platine (43) befestigt
ist.

Funksteuerung nach einem der Anspruche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Tastatureinheit (40) ein Gehduse aufweist, das aus einem Unterteil
(42) und einem Abdeckrahmen (45) zusammengesetzt ist,

dass der Abdeckrahmen (45) abgedichtet mit dem Unterteil (42) verbunden ist
und die im Gehauseinnenraum gehaltene Tastatur (44) durch den vom Ab-
deckrahmen (45) umschlossenen Bereich hindurch zuganglich ist,

dass die Tastatur (44) gegenuber dem Abdeckrahmen (45) abgedichtet ist,
und

dass eine Dichtung (41) die Tastatureinheit (40) gegenuber der Fernsteuer-
einheit (10) derart abdichtet, dass die elekirische Schnittstelle zwischen der
Tastatureinheit (40) und der Fernsteuereinheit (10) gegenuber der Umgebung

feuchtigkeitsisoliert ist.

14
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Fernsteuereinheit (10) flr eine Funksteuerung mit einem Funkmodul (20.9),
einer Sende- und/oder Empfangsschaltung, und mit einem Aufnahmegehause,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Aufnahmegehause eine Tastaturaufnahme (31) fUr eine Tastaturein-
heit (40) aufweist, und

dass im Bereich der Tastaturaufnahme (31) eine elektrische Schnittstelle zur
elektrischen Ankopplung der Tastatureinheit (40) angeordnet ist.

Fernsteuereinheit nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die elekirische Schnittstelle eine Kontaktstelle (53) fur eine Spannungs-

versorgung aufweist.

Fernsteuereinheit nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Datenbus (54) Uber einen Busankoppler an einen p-Controller (50)
angeschaltet ist, der Uber eine Schnittstelle (55) an das Funkmodul (56) ange-
schaltet ist, und/oder

dass die Spannungsversorgung von einem Akku (57.1) gebildet ist, der am

oder im Aufnahmegeh&use gehalten ist.

Fernsteuereinheit geman einem der Anspriche 8 bis 10, gekennzeichnet
durch einen der Anspriche 1 bis 7.

Tastatureinheit (40) fir eine Funkfernsteuerung mit einer Platine (43), die mit
einem oder mehreren Schaltern (43.2) und einem p-Controller (60) gekoppelt
ist, wobei die Tastatureinheit (40) eine mechanische und eine elektrische

Schnittstelle mit einem Kontakt far einen Datenbus (64) aufweist.

Tastatureinheit nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch einen der Anspriche
1 bis 11.

15
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Buro eingegangen am 18 Marz 2011 (18.03.2011)

Funksteuerung, insbesondere fiir eine Arbeitsmaschine mit einer Fernsteuer-
einheit (10), die ein Funkmodul (20.9) aufweist, und der eine Tastatur (44) zu-
geordnet ist,

wobei die Tastatur (44) Teil einer Tastatureinheit (40) ist, die auswechselbar
mit der Fernsteuereinheit (10) verbindbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Tastatureinheit (4) einen p-Controller (60) aufweist, der mit Schaltern
(43.1) der Tastatur (44) elektrisch verbunden ist.

Funksteuerung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Tastatureinheit (40) einen Busankoppler aufweist, der an einen Da-
tenbus angeschlossen ist, und dass der Datenbus einen oder mehrere Kon-
takte (64) aufweist, die mit Kontakten der Fernsteuereinheit (10) I6sbar kop-

pelbar sind.

Funksteuerung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Tastatureinheit (40) Spannungsversorgungs-Kontakte (63) aufweist,
~ die mit einer Spannungsversorgung (31.7), insbesondere einem Akku der

Fernsteuereinheit (10) I6sbar koppelbar ist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Funksteuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass dem p-Controller (60) eine Programmierschnittstelle (62) zugeordnet ist.

Funksteuerung nach einem der Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Tastatur (44) als Folientastatur mit Bedienelementen (44.1) und einer
Folie (44.2) ausgebildet ist, die stoffschlissig auf einer Platine (43) befestigt

ist.

Funksteuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

.dadurch gekennzeichnet,

dass die Tastatureinheit (40) ein Gehduse aufweist, das aus einem Unterteil
(42) und einem Abdeckrahmen (45) zusammengesetzt ist,

dass der Abdeckrahmen (45) abgedichtet mit dem Unterteil (42) verbunden ist
und die im Gehauseinnenraum gehaltene Tastatur (44) durch den vom Ab-
deckrahmen (45) umschiossenen Bereich hindurch zuganglich ist,

dass die Tastatur (44) gegeniber dem Abdeckrahmen (45) abgedichtet ist,
und

dass eine Dichtung (41) die Tastatureinheit (40) gegenliber der Fernsteuer-
einheit (10) derart abdichtet, dass die elektrische Schnittstelle zwischen der
Tastatureinheit (40) und der Fernsteuereinheit (10) gegenliber der Umgebung

feuchtigkeitsisoliert ist.

Funksteuerung nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Fernsteuereinheit (10) ein Funkmodul (20.9), einer Sende- und/oder

Empfangsschaltung, und ein Aufnahmegeh&duse aufweist,

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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dass das Aufnahmegehause eine Tastaturaufnahme (31) fur die Tastaturein-
heit (40) aufweist, und
dass im Bereich der Tastaturaufnahme (31) eine elektrische Schnittstelle zur

elektrischen Ankopplung der Tastatureinheit (40) angeordnet ist.

Funksteuerung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass die elektrische Schnittstelle eine Kontaktstelle (563) fur eine Spannungs-

versorgung aufweist.

Funksteuerung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Spannungsversorgung von einem Akku (57.1) gebildet ist, der am

oder im Aufnahmegehause gehalten ist.

Funksteuerung nach Anspruch 7 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Datenbus (54) der Fernsteuereinheit (10) Uber einen Busankoppler
an einen p-Controller (50) angeschaltet ist, der tGber eine Schnittstelle (55) an

das Funkmodul (56) angeschaltet ist.

Tastatureinheit (40) fir eine Funksteuerung mit einer Platine (43), die mit ei-
nem oder mehreren Schaltern (43.2) und einem p-Controller (60) gekoppelt
ist, wobei die Tastatureinheit (40) eine mechanische und eine elektrische

Schnittstelle mit einem Kontakt fir einen Datenbus (64) aufweist.

Tastatureinheit nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch einen der Anspriiche
1 bis 10.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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