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“USO DE UMA ASSOCIAGAO DE CARGAS INORGANICAS, COMPOSICAO
POLIMERICA TERMOPLASTICA, ARTIGO E SUPERFICIE FLOCADA DE
GRANDE MATICIDADE”

CAMPO DA INVENCAOD

[001] A presente invencao refere-se ao Uso de uma associagao
de cargas inorganicas destinadas ac aprimoramento da maticidade de
composigoes de polimeros termoplasticos. A presente invengao refere-se ainda
as composicbes de polimeros termoplasticos gue compreendem essa
associacdo de cargas inorgéanicas como agente de maticidade, bem como os
fios, fibras, filamentos e artigos obtidos a partir dessas composigoes.

ANTECEDENTES DA INVENCAQ

[002] Os polimeros termoplasticos s&o amplamente utilizados ha
varios anos, em particular, no campo téxtil em forma de fios, fibras e filamentos,
como agentes de substituicao dos produtos naturais, em virtude da menor
disponibilidade e/ou do custo mais elevado destes (ltimos.

[003] Entretanto, a substituicdo de produtos naturais por
polimeros termoplasticos acarreta diferengas de qualidade dos produtos
acabados, tanto em termos de resisténcia mecanica, quimica, como em relagao
ao toque, o aspecto externo, etc.

[004] Se inOmeros progressos ja sao notérios no que se refere
aos aspectos de resisténcia mecanica e guimica, sao freqlientes as criticas do
consumidor final no sentido de que os polimeros termoplasticos séo
excessivamente brilhantes, em particular, quando estdo em forma de fibras, em
relagao a seus homologos naturais.

[005] E por esse motivo que ha muitos anos gque se vem
procurando matificar o mais possivel os polimeros termoplasticos, ou seja, dar-
Ihes um aspecto mais fosco, ou ainda menos brilhante.

[006] O estado da técnica anterior fornece diversos processos
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que permitem melhorar a maticidade dos polimeros termoplasticos e é de fato
conhecido que, em particular, a incorporagao de cargas inorganicas como o
diéxido de titanio (TiO.) ou o sulfato de zinco (ZnS) em fibras sintéticas, por
exemplo a poliamida ou o poliéster, pode conduzir a indices de maticidade
relativamente satisfatérios, e mesmo aceitaveis para a maior parte dos usos.

[007] De fato, entre os aditivos suscetiveis de conferir maior
maticidade a uma composi¢ao polimérica termoplastica, o didéxido de titanio
parece ser atualmente o que oferece o melhor indice de maticidade, quando se
utiiza a mesma quantidade de aditivos. Para aumentar ainda mais a
maticidade dos polimeros termoplasticos e, particularmente, das poliamidas,
pode-se considerar 0 aumento da taxa de TiO, na composigao polimérica.

[008] Nota-se, porém, que um aumento da quantidade de di6éxido
de titanio apenas acarreta um aumento muito pequeno da maticidade e que,
principalmente, com taxas relativamente elevadas de di6xido de titénio, as
caracteristicas fisicas das composi¢des poliméricas termoplasticas bem como
sua processabilidade tendem a diminuir fortemente.

[009] Além da alteracdo das propriedades mecanicas e uma
processabilidade pior, um aumento da quantidade de cargas em composi¢coes
poliméricas apresenta ainda o inconveniente de aumentar sensivelmente o
custo do produto acabado.

[010] Consequentemente, persiste uma necessidade de obter
composigoes poliméricas termoplasticas que apresentem uma maticidade
superior a conhecida do estado da técnica, e cuja porcentagem ponderal de
carga de maticidade seja compativel com as aplicagoes desejadas e com a
processabilidade e as caracteristicas fisicas.

[011] A literatura fornece numerosos exemplos de polimeros
termoplasticos que compreendem diversas cargas inorganicas, que permitem

conferir aos referidos polimeros propriedades de ignifugagao, de fluorescéncia,



3/21

de opacidade, de branqueamento, de maticidade, de porosidade, etc.

[012] Assim, a patente US 6.071.612 divulga fios, fibras ou
filamentos de poliéster que compreendem sulfeto de zinco (ZnS, em
proporgcoes compreendidas entre 0,1 e 3% em peso) ou ainda uma associagao
TiO2 + ZnS. Dois exemplos mostram que uma associagao TiO, + ZnS que
representa um total de 2,17 e 2,4% em peso em relagdo ao peso total de
polimero, permite aumentar a brancura e o toque de composigdes de poliéster.
E de fato conhecido que as composigdes a base de poliéster possuem a
tendéncia ao amarelamento e busca-se precisamente aumentar a brancura
dessas composigoes.

[013] Foi assim que se demonstrou que o sulfeto de zinco
aumenta consideravelmente a brancura de composigdes poliéster, brancura
essa expressa em termos de luminescéncia. Tal nogdo de brancura nao tem
relagdo com o aspecto fosco que se deseja obter no presente pedido de
patente. O técnico no assunto sabe apreciar e diferenciar o aspecto mais ou
menos fosco de dois “brancos” similares.

[014] O documento WO 99/67451 A1 mostra que a adigcao de
sulfeto de zinco, em vez de 6xido de titdnio, em um polimero termoplastico
permite reduzir significativamente a abrasdo das laminas das facas utilizadas
para cortar as fibras destinadas a flocagem. A quantidade de sulfeto de zinco
adicionada ao polimero é de 1,5% em peso nos Exemplos. Essa quantidade é
apresentada como suficiente para obter uma maticidade similar ao mesmo
polimero carregado a 1,5% de TiO..

[015] A patente JP 50.123.097 descreve 0 uso, como agente de
maticidade, de um complexo diéxido de titanio / silica preparado por oxidagao
simultdnea dos cloretos correspondentes. A presente invencao nao se refere a
associagao de cargas inorganicas mas, mais exatamente, a formagao de um

novo tipo de carga inorganica utilizadvel como agente de maticidade.



4/21

[016] A patente DD 273.843 divulga por sua vez um processo de
matificagédo de fibras poliméricas de poliamida ou poliéster no qual uma parte
do didxido de titdnio & substituida por sulfato de bario, por razées de ordem
puramente econdémica. O efeito matificante & medido pelo indice de “brancura
de Taube" e & considerado comparavel ao do didxido de titanic sozinho, para
quantidades totais de cargas inorgénicas de 1,0 e 1,3% em peso.

DESCRICAQ RESUMIDA DA INVENCAQ

[017] Assim, um primeiro objeto da presente invengao consiste
em fornecer cargas inorganicas que permitem obter uma maticidade
aprimorada dos polimeros termoplasticos.

[018] Qutro objeto da presente invengao consiste em fornecer
cargas inorganicas que permitem obter uma maticidade aprimorada de
polimeros termoplasticos, em relagao a maticidade obtida com uma quantidade
igual de TiO; sozinho.

[019] Outros objetos aparecerdo na descrigdo detalhada da
presente invengdo que sera dada a seguir.

DesSCRICAQ DETALHADA DA INVENCAO

[020] O Depositante descobriu de modo surpreendente que os
objetivos expostos acima podem ser atingidos em totalidade ou em parte
utiizando-se, como aditivo em composigdes poliméricas termoplasticas, uma
associagao de cargas inorganicas a fim de aprimorar o grau de maticidade das
referidas compaosicdes poliméricas.

[021] Mais precisamente, a presente invengao se refere
primeiramente ao uso de uma associacao de cargas inorganicas como aditivo
em composigoes poliméricas termoplasticas para aprimorar a maticidade das
referidas composi¢des, caracterizado pelo fato da associagdo compreender
pelo menos duas cargas inorganicas selecionadas entre o sulfeto de zinco

(ZnS), o didxido de titanio (TiQ:), o sulfato de bario (BaSQ,), a silica (SiQ,), o
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6xido de aluminio, o caulim, o carbonato de calcio, o sulfato de calcio e as
argilas matificantes.

[022] Na presente descricdo, o termo “maticidade” deve ser
entendido como o termo contrario ou oposto a “brilho”. Por “argilas
matificantes”, entendem-se as argilas conhecidas pelo técnico no assunto e
utiizadas como agente de maticidade nas composigcdes poliméricas
termoplasticas.

[023] O Depositante descobriu de fato que o uso de uma
associacao de pelo menos duas cargas inorganicas entre as listadas acima,
como aditivo em uma composi¢ao polimérica termoplastica, permite obter uma
maticidade comparavel e mesmo superior a maticidade que teria sido obtida
por adicdo de uma quantidade igual na mesma composi¢cdo polimérica
termoplastica, de um Unico agente de maticidade, em particular, de diéxido de
titAnio sozinho.

[024] As cargas inorganicas utilizadas em associagdo como
agente de maticidade se apresentam geralmente em forma de particulas de
pequeno tamanho, de preferéncia, micrométrico ou inferior ao micrémetro. O
tamanho das particulas deve de fato ser compativel com as condigées de
realizagao das composi¢des poliméricas termoplasticas e, em particular, para a
preparagao de fios, fibras, filamentos.

[025] Além disso, as particulas podem ser vantajosamente
revestidas ou recobertas, por exemplo, a fim de protegé-las contra diversos
ataques quimicos ou fisicos, ou ainda, a fim de torna-las inertes diante dos
diversos componentes nos quais estao incorporadas. O agente de revestimento
ou de cobertura sera selecionado entre os agentes conhecidos pelo técnico no
assunto, e devera ainda nao interferir com as propriedades intrinsecas de
maticidade das diversas cargas inorganicas utilizadas.

[026] Pode também ser vantajoso utilizar cargas inorganicas em
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forma de particulas revestidas ou recobertas sobre um suporte que sera, de
preferéncia, inorganico, como por exemplo a silica, a alumina, etc.

[027] De acordo com um modo de realizagdo preferido, a
presente invencao se refere ao uso de uma associagao de cargas inorganicas
como aditivo em composigdes poliméricas termoplasticas, para aprimorar a
maticidade das referidas composi¢des, caracterizado pelo fato da associagao
compreender pelo menos duas cargas inorganicas selecionadas entre o sulfeto
de zinco (ZnS), o didéxido de titanio (TiO,), o sulfato de bario (BaSOy), e a silica
(SiOy).

[028] Preferem-se, para o uso descrito a seguir, as associagoes
que compreendem duas cargas inorganicas, ou trés cargas inorganicas, e
mesmo quatro cargas inorganicas e, em particular, as associagbes que
compreendem duas cargas inorganicas (associagoes binarias) selecionadas
entre as quais compreendem sulfeto de zinco e diéxido de titanio, sulfeto de
zinco e sulfato de bario, sulfeto de zinco e silica e as quais compreendem o
diéxido de titanio e a silica.

[029] As associagdes particularmente preferidas para o uso de
acordo com a presente invengao sao as que compreendem o sulfeto de zinco e
o diéxido de titanio, e as que compreendem o diéxido de titanio e a silica.

[030] De acordo com a presente invengdo, a associagao de
cargas inorgéanicas descrita acima é utilizada como agente de maticidade, e
como tal é utilizada como aditivo em composi¢des poliméricas, em particular,
em composigdes poliméricas termoplasticas, por exemplo, as que sao
utilizadas no campo téxtil para a elaboragao de fios, fibras, filamentos e artigos
téxteis, e também em diversos outros campos em que se procura a maticidade
de composigdes poliméricas realizadas por laminagao, pul-extrusdo, extrusao,
extrusao-insuflagao, etc.

[031] A associagao de cargas inorganicas utilizadas como agente
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de maticidade pode vantajosamente ser utilizada como aditivo, por exemplo,
em formulagdes de ensimagem de fios, fibras, filamentos, etc.

[032] De acordo com um modo de realizagdo particular da
presente invencao, a propor¢gao em peso da associagao de cargas inorganicas
em relagdo ao peso total da composigcao polimérica é superior a 1,5%, de
preferéncia, superior ou igual a 2% e, de maior preferéncia, superior ou igual a
2,5% em peso.

[033] Por razbdes de propriedades quimicas, fisicas e mecanicas,
a proporgdo em peso de cargas inorganicas, utilizadas como agente de
maticidade, em relagdo ao peso total da composi¢cao polimérica é inferior a
10%, de preferéncia, inferior a 7%, de maior preferéncia, inferior a 4% em peso.

[034] De acordo com a presente invengdao é também possivel
utilizar uma associagao de cargas inorganicas tal como descrita acima, e cada
uma das cargas que constitui a referida associacdo estad presente em
quaisquer proporgoes. A titulo de exemplo, e de modo nao limitativo, as cargas
inorganicas das associagdes binarias serdo realizadas no uso da presente
invengéo em proporgdes em peso que variam de 1:99 a 99:1, de preferéncia,
de 20:80 a 80:20, de maior preferéncia, de 40:60 a 60:40, de maior preferéncia
ainda, em proporgdes em peso da ordem de 50:50.

[035] De acordo com um modo de realizagao preferido a
presente invencao refere-se ao uso de uma associagao de cargas inorganicas
como agente de maticidade de composi¢cbes poliméricas termoplasticas,
caracterizada pelo fato da associagdo compreender diéxido de titanio e sulfeto
em zinco, em quaisquer proporgoes.

[036] Descobriu-se ainda de modo surpreendente que o uso da
associacao de cargas inorganicas tal como definido anteriormente gera, nas
composigdes poliméricas termoplasticas aos quais ela é adicionada, um grau

de maticidade comparavel ou superior ao que é obtido utilizando-se uma Unica
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carga inorganica selecionada entre o diéxido de titanio, o sulfeto de zinco, o
sulfato de bario ou a silica.

[037] Em particular, pbde-se observar um efeito sinérgico
realmente interessante entre o didéxido de titdnio e o sulfeto de zinco, em
particular, quando essas cargas sao utilizadas em uma razao igual ou préxima
de 1. O grau de maticidade observado com uma quantidade da associagao 1:1
de TiO, / ZnS é superior ao que é observado com uma quantidade igual de
TiO, sozinho ou uma quantidade igual de ZnS sozinho.

[038] Outros efeitos sinérgicos comparaveis também puderam
ser observados com outras associagdes de cargas inorganicas como, por
exemplo, as associagdes ZnS / BaSOys, ZnS / BaSO, / TiOy, ZnS / SiOy, ZnS /
SiO, / TiO, e TiO, / SiO.. Algumas dessas composi¢cdes poliméricas
termoplasticas assim aditivadas possuem um grau de maticidade que jamais
havia sido observado até entdo com as técnicas divulgadas do estado da
técnica, com as mesmas taxas de carga.

[039] As composigOes poliméricas termoplasticas que podem ser
utiizadas de acordo com a presente invencao compreendem uma matriz
polimérica termoplastica composta de um ou mais polimeros termoplasticos.
Deve-se porém ressaltar que qualquer matriz polimérica conhecida pelo técnico
no assunto pode ser utilizada na presente invengao.

[040] A titulo de exemplo de polimeros termoplasticos que
podem ser apropriados como matriz polimérica na presente invencao, pode-se
citar: as polilactonas tais como a poli-(pivalolactona), a poli-(caprolactona) e os
polimeros da mesma familia; os poliuretanos obtidos por reagdo entre os
diisocianatos como o 1,5-naftaleno diisocianato; o para-fenileno diisocianato, o
meta-fenileno diisocianato, o 2,4-tolueno diisocianato, o 4,4’-difenilmetano
diisocianato, o 3,3’-dimetil-4,4’-difenilmetano diisocianato, o 3,3-dimetil-4,4’-

bifenil diisocianato, o 4,4’-difenilisopropilideno diisocianato; o 3,3’-dimetil-4,4’-
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difenil diisocianato; o 3,3-dimetil-4,4’-difeniimetano diisocianato; o 3,3’-
dimetéxi-4,4’-bifenil diisocianato; o dianisidina diisocianato; o toluidina
diisocianato; o hexametileno diisocianato; o 4,4-difenilmetano diisocianato e
compostos da mesma familia e os didis de cadeias longas lineares como o poli-
(tetrametilenoadipato), o poli-(etilenoadipato), o poli-(1,4-butilenoadipato), o
poli-(etilenossuccinato), o poli-(2,3-butilenossuccinato), os polieterdidis e os
compostos da mesma familia; os policarbonatos como o poli-[metano-bis-(4-
fenil)-carbonato], o poli-[1,1-éter-bis-(4-fenil)-carbonato], o poli-[difenilmetano-
bis-(4-fenil)-carbonato], o poli-[1,1-cicloexano-bis-(4-fenil)-carbonato] e os
polimeros da mesma familia; as polissulfonas; os poliéteres; as policetonas; as
poliamidas como o poli-(acido 4-aminobutirico), a poli-(hexametileno
adipamida), o poli-(acido-6-aminoexandico), a poli-(meta-xililenoadipamida), a
poli-(para-xililenosebagamida), a poli-(2,2,2-trimetilexametileno tereftalamida), a
poli-(metafenileno isoftalamida), a poli-(para-fenileno-tereftalamida), e os
polimeros da mesma familia; os poliésteres como o poli-(etileno azelato), o poli-
(etileno-1,5-naftalato), o poli-(1,4-cicloexanodimetileno tereftalato), o poli-
(etleno  oxibenzoato), o  poli-(para-hidroxibenzoato), o  poli-(1,4-
cicloexilidenodimetileno tereftalato), o poli-(1,4-ciclo-hexilidenodimetileno
tereftalato), o polietileno tereftalato, o polibutileno tereftalato e os polimeros da
mesma familia; os poli-(6xidos de arileno) como o poli-(6xido de 2,6-dimetil-1,4-
fenileno), o poli-(6xido de 2,6-difenil-1,4-fenileno) e os polimeros da mesma
familia; os poli-(sulfetos de arileno) como o poli-(sulfeto de fenileno) e os
polimeros da mesma familia; as polieterimidas; os polimeros vinilicos e seus
copolimeros como o poli-(acetato de vinila), o poli-(alcool vinilico), o poli-
(cloreto de vinila), o poli-(vinilbutiral), o poli-(cloreto de vinilideno); os
copolimeros etilenoacetato de vinila e os polimeros da mesma familia; os
polimeros acrilicos, os poliacrilatos e seus copolimeros como o poli-(acrilato de

etila), o poli-(acrilato de n-butila), o poli-(metacrilato de metila), o poli-
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(metacrilato de etila), o poli-(metacrilato de n-butila), o poli-(metacrilato de n-
propila), a poli-(acrilamida), a poli-(acrilonitrila), o poli-(acido acrilico); os
copolimeros de etileno-acido acrilico, os copolimeros etileno-alcool vinilico, os
copolimeros de acrilonitrila, os copolimeros metacrilato de metila — estireno, os
copolimeros etilenoacrilato de etila, os copolimeros butadienometacrilato de
estireno, o ABS e os polimeros da mesma familia; as poliolefinas como o poli-
(etileno) de baixa densidade, o poli-(propileno), o poli-(etileno) clorado de baixa
densidade, o poli-(4-metil-1-penteno), o poli-(etileno), o poli-(estireno) e os
polimeros da mesma familia; os ionémeros; as poli-(epicloridrinas); os poli-
(uretano)s tais como os produtos de polimerizagao de didis como a glicerina, o
trimetilolpropano, o 1,2,6-hexanotriol, o sorbitol, o pentaeritritol, os
polieterpoliéis, os poliesterpolibis e compostos da mesma familia com
poliisocianatos como o 2,4-tolileno diisocianato, o 2,6-tolileno diisocianato, o
4,4’-difenilmetano diisocianato, o 1,6-hexametileno diisocianato, o 4,4-
dicicloexilmetano diisocianato e os compostos da mesma familia; e as
polissulfonas tais como os produtos de reagao entre um sal de sédio do 2,2-bis-
(4-hidroxifenil)-propano e da 4,4’-diclorodifenilsulfona; as resinas furano como o
poli-(furano); os plasticos de celulose-éster como o acetato de celulose, o
acetato-butirato de celulose, propionato de celulose e os polimeros da mesma
familia; os silicones como o poli-(dimetilsiloxano), o poli-(dimetilsiloxano co-
fenilmetilsiloxano) e os polimeros de mesma familia; e as misturas de pelo
menos dois dos polimeros anteriores.

[041] De acordo com uma variante particular da presente
invengdo, a matriz termoplastica é um polimero que compreende cadeias
macromoleculares em forma de estrela ou H e, se for o caso, cadeias
macromoleculares lineares. Os polimeros que compreendem essas cadeias
macromoleculares em forma de estrela ou em forma de H estao descritos, por

exemplo, nas patentes FR 2.743.077, FR 2.779.730, US 5.959.069, EP
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0.632.703, EP 0.682.057 e EP 0.832.149.

[042] De acordo com outra variante particular da presente
invengao, a
matriz termoplastica da presente invencdo é um polimero do tipo arvore
estatistica, de preferéncia, uma copoliamida que apresenta uma estrutura
arvore estatistica. Tais copoliamidas de estrutura arvore estatistica bem como
seu processo de obtengao estdo descritos, em particular, no documento WO
99/03909.

[043] A matriz termoplastica tal como definida na presente
invencao pode também ser uma composigcdo que compreende um polimero
termoplastico linear e um polimero termoplastico em forma de estrela, em
forma de H e/ou em forma de arvore tais como descritos acima.

[044] De acordo com a presente invengdo, as composi¢coes
poliméricas termoplasticas podem também compreender uma copoliamida
hiper-ramificada do tipo das descritas no documento WO 00/68298.
Evidentemente, as composi¢des citadas nessa descricdo podem igualmente
compreender qualquer combinagdo de polimero termoplastico em forma de
estrela, em forma de H, em forma de arvore, copoliamida hiper-ramificado
descrito acima.

[045] Como outro tipo de matriz polimérica que pode ser utilizada
de acordo com a presente invengao, pode-se citar os polimeros termoestaveis.
Esses polimero sao, de preferéncia, infusiveis ou apresentam um ponto de
amolecimento superior a 180°C, de preferéncia, superior ou igual a 200°C, e
mesmo superior.

[046] Esses polimeros termoestaveis podem, por exemplo, ser
selecionados entre as poliamidas aromaticas, as poliamidas imida tais como as
politimelamidaimida ou as poliimidas tais como as poliimidas obtidas de acordo

com a patente EP 0.119.185, conhecidas comercialmente sob a marca P84. As
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poliamidas aromaticas pode ser tais como descritas na patente EP 0.360.707.
Elas podem ser obtidas de acordo com o processo descrito na patente EP
0.360.707.

[047] Entre as matrizes poliméricas, sao particularmente
preferidas as matrizes a base de poliamida e, em particular, de poliamidas
semicristalinas, tais como a poliamida 6, a poliamida 6.6, a poliamida 11, a
poliamida 12, a poliamida 4, as poliamidas 4-6, 6-10, 6-12, 6-36, 12-12, as
poliamidas semi-aromaticas obtidas a partir do acido tereftalico e/ou isoftalico
tais como a poliamida comercializada com a denominagédo comercial Amodel;
os poliésteres tais como o PET, o PBT, o PTT,; as poliolefinas tais como o
polipropileno, o polietileno; as poliamidas aromaticas, a poliamida imida ou as
poliimidas; os latex tais como os latex acrilicos e uretano; o PVC, a viscose, a
celulose, o acetato de celulose; seus copolimeros e ligas.

[048] As composigOes poliméricas termoplasticas podem conter
ainda todos os outros aditivos que podem ser utilizados, por exemplo, cargas
de reforgo, ignifugantes, estabilizantes de radiagées UV, ao calor, bem como
outros agentes de maticidade, como por exemplo tais como definidos na
presente invengao, bem como outros agentes conhecidos pelo técnico no
assunto.

[049] Outro objeto da presente invengao se refere ao processo
de preparagao das composi¢oes poliméricas termoplasticas que compreendem
uma associagao de cargas inorganicas tal como definida anteriormente como
agente de maticidade. As diversas cargas podem ser adicionadas a
composicao polimérica de acordo com quaisquer métodos conhecidos pelo
técnico no assunto. Entre eles, prefere-se porém a adigdo das cargas por
alimentagao na veia fundida da matriz ou da composi¢ao polimérica, ou ainda
por meio de uma mistura mestre (“master-batch” em inglés).

[050] De acordo com outro aspecto, pode ser considerado, e
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mesmo apropriado, combinar esses dois modos de alimentagéo, alimentagao
em veia fundida e mistura-mestre.

[051] De acordo com uma variante do processo de adigao das
cargas inorganicas de acordo com a presente invencao, elas podem ser
adicionadas separadamente, segundo um ou varios modos de alimentagao
descritos acima. Assim, por exemplo, uma carga podera ser alimentada na veia
fundida, ao passo que a outra sera alimentada por meio de uma mistura-
mestre.

[052] A mistura-mestre sera preparada de modo a conter uma
quantidade de cargas inorganicas de maticidade compreendida entre 10 e 60%
em peso, de preferéncia, entre 20 e 50% em peso, de maior preferéncia, entre
30 e 40% em peso.

[053] As composicoes de polimeros termoplasticos que
compreendem uma associagao de cargas inorganicas a razao de mais de 0,5%
em peso, de preferéncia, mais de 1% em peso e, de maior preferéncia, mais de
1,5% em peso em relagao ao peso total da composicdo, como agente de
maticidade e tais como definidas anteriormente, sdo novas e como tais
constituem também outro objeto da presente invengao.

[054] Serao todavia excluidas da presente invencao as
composigoes cuja maticidade compreende um poliéster ao qual é adicionada
uma associagao binaria de cargas inorganicas composta de TiO, e de ZnS.
Tais composi¢gdes sao divulgadas na patente US 6.071.612 discutida mais
acima na presente descrigao.

[055] Entre as composigoes acima se prefere as que
compreendem as associagdes especificas de cargas inorganicas selecionadas
entre ZnS / TiO,, ZnS / SiO,, ZnS / SiO, / TiO2 e TiO, / SiO,, com excecao das
composigcdes poliméricas com matriz de poliéster que compreendem uma

associagao binaria de diéxido de titanio e de sulfeto de zinco.
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[056] Preferem-se ainda as composicoes poliméricas
termoplasticas com matriz de poliamida que compreendem como agente de
maticidade uma associagao de cargas inorganicas selecionadas entre ZnS /
TiO2, ZnS / SiO,, ZnS / SiO; e TiO, / SIO,, sendo que as associagdes a base
de sulfeto de zinco sao particularmente preferidas, em particular as
associagoes binarias a base de
sulfeto de zinco, e em particular a associagao ZnS / TiO..

[057] Descobriu-se assim que as composi¢goes poliméricas
termoplasticas que compreendem uma associagao de cargas inorganicas tais
como definidas anteriormente apresentam um grau de maticidade realmente
interessante.

[058] Além disso, devido ao efeito sinérgico surpreendente
observado particularmente com associagbes de cargas inorganicas
selecionadas entre o di6xido de titanio, o sulfeto de zinco, o sulfato de bario e a
silica, o grau de maticidade observado é compativel ou superior aos graus de
maticidade observados para composigoes poliméricas termoplasticas similares
que compreendem uma quantidade igual de agente de maticidade, quando
esse agente de maticidade compreende apenas uma das cargas inorganicas
listadas acima.

[059] A presente invengdo se refere também aos artigos e, em
particular, os fios, fibras e filamentos obtidos a partir das composi¢des descritas
acima, nas quais a associagao das cargas inorganicas da presente invencgao foi
utilizada. De fato, tais composi¢gées podem ser modeladas em forma de artigos
moldados, por exemplo, por inje¢do ou por extrusdo. Elas podem também ser
modeladas em forma de fios, fibras e filamentos por fiagao.

[060] No caso dos fios, fibras e filamentos, eles pode ser obtidos,
por exemplo, por fiagao no estado fundido ou por fiagdo por via imida das

composigoes aditivadas pela associagdo de cargas de acordo com a presente
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invencdo. As composigOes sao entdo, de preferéncia, preparadas por
introducao das cargas inorgénicas no polimero fundido em um dispositivo de
mistura, por exemplo, a montante de um dispositivo de fiagdo. Tais
composicoes podem ser tambem realizadas pela introdugdc das cargas
inorganicas em uma sclugdo de polimero, por exemplo, a montante de um
dispositivo de fiagéo por via umida.

[061] Por fiagao das composigdes de acordo com a presente
invencao, pode-se obter, por exemplo, fios multiflamentares continuos, fibras
curtas ou longas, monofilamentos, fiados em fibras, mantas, fitas, cabos etc.
Pode se tratar também de fios continuos que incham (BCF: “Bufk Continuos
Fitament'), utilizados, em particular, para a fabricagcido de revestimentos téxteis,
tais como carpetes e tapetes.

[062] Todos os tratamentos classicos no campo téxtil podem ser
aplicados aos fios, fibras e filamentos obtidos a partir das composictes
poliméricas termoplasticas apresentadas na presente invencgao, tais como ©
estiramento, a texturizag¢éo, a tintura, etc. No campo dos fios, fibras, filamentos
téxteis, ¢ tamanho reduzido das particulas das cargas inorganicas utilizadas
como agente de maticidade da ordem do micrdmetro @ mesmo inferior ao
micrémetro, por exemplo, da ordem de 0,3 um - constitui uma vantagem, em
particular, nos processos de fiagao.

[063] A presente invencaoc se refere tambem aos artigos
definidos a partir dos fios, fibras, filamentos descritos acima. Esses artigos
podem ser obtidos, em particular, a partir de um s tipo de fios, fibras,
filamentos ou, ao contraric, a partir de uma mistura de fios, fibras, filamentos de
tipos diferentes.

[064] O artigo compreende pelo menos em parte fios, fibras,
filamentos obtidos a partir de composigdes polimericas termoplasticas

apresentadas na presente invencao. O artigo pode também compreender
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outros tipos de fios, fibras ou filamentos, por exemplo fios, fibras, filamentos
que nao contém uma associagdo de cargas inorganicas de acordo com a
presente invengao. Para um determinado tipo de fios, fibras ou filamentos, fios,
fibras e filamentos de naturezas diferentes podem ser utilizados no artigo da
presente invengao.

[065] Como artigos, pode-se citar, por exemplo, artigos tecidos,
nao-tecidos, tricotados. A presente invengao se refere ainda aos artigos
compdsitos, ou seja, os artigos com varios componentes. Tais componentes
podem ser, por exemplo, fibras curtas, suportes, artigos, por exemplo, artigos
téxteis obtidos a partir de fios, fibras, filamentos tais como artigos nao-tecidos
etc.

[066] Como artigos téxteis compésitos, pode-se citar, por
exemplo, as superficies flocadas cujos principais componentes sao, em geral,
fibras curtas, um adesivo ou uma cola, e um suporte. Pode-se citar ainda as
superficies com tufos utilizadas, em particular, nos carpetes, nos revestimentos
de mobiliario ou murais etc, cujos principais componentes sao geralmente fios,
fibras, filamentos ou artigos obtidos a partir de fios, fibras, filamentos, um
suporte e, eventualmente, um adesivo ou cola.

[067] Em uma superficie flocada, por exemplo, o agente de
maticidade, isto &, a associagdo de cargas inorganicas de acordo com a
presente invengao, esta presente nas fibras da superficie flocada e pode
também estar presente na cola ou no adesivo utilizado para a flocagem e/ou no
suporte da superficie flocada.

[068] As composicoes, artigos, artigos téxteis, fios, fibras e
filamentos, eventualmente compédsitos podem ser utilizadas na fabricagao de
qualquer produto para o qual se busca grande maticidade, em particular, uma
maticidade superior a que é observada até agora por uso de diéxido de titanio,

e mesmo uma maticidade ainda maior nao divulgada até a data da presente
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invengao.

[069] As composigdes poliméricas termoplasticas de acordo com
a presente invengdo encontram um uso particularmente interessante na
preparacao de superficies flocadas que possuem grande maticidade.

[070] Além da grande maticidade observada, o uso da
associacao de cargas inorganicas de acordo com a presente invengao
apresenta diversas outras vantagens e, em particular, vantagens
econbémicas que podem nao ser despreziveis, em particular, quando o
diéxido de titanio utilizado normalmente como agente de maticidade puder
ser substituido em totalidade ou em parte por outra(s) carga(s) inorganica(s)
menos onerosa(s).

[071] O técnico no assunto dispde assim, gragas a presente
invencao, de meios mais econémicos, que permitem obter uma maticidade de
composigoes poliméricas termoplasticas ainda maior.

[072] Além disso, é fato conhecido que o diéxido de titanio
utilizado sozinho em composigoes poliméricas termoplasticas destinadas a
realizagao de superficies flocadas provoca um desgaste consideravel das facas
que secionam as fibras.

[073] Gracas a presente invengao, € agora possivel, utilizando
uma associagao de cargas inorganicas tal como definida anteriormente, reduzir
consideravelmente o desgaste das facas e, portanto, a freqiéncia de
substituicado das referidas facas, obtendo uma maticidade pelo menos igual e
mesmo superior a que é obtida por incorporagdo na composi¢ao polimérica
termoplastica de uma quantidade igual de apenas uma carga inorganica
matificante.

[074] Mais detalhes e vantagens da presente invengao
aparecerao mais claramente nos exemplo a seguir dados unicamente a titulo

indicativo.
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EXEMPLOS

PREPARACAO DAS AMOSTRAS DE FI0S DE POLIAMIDA 6.6 COM ADICAO DE

ASSOCIACHES DE CARGAS INORGANICAS

A) PREPARACAO DAS AMOSTRAS

[075] Sao preparadas séries de amostras a base de poliamida
que contém associagdes ZnS/ TiO: de um lado e Si0: / TiO, de outro lado.

[076] A poliamida 66 (PAB6) utilizada e uma Poliamida 66 que
nao compreende didxido de titdnio, de viscosidade relativa {(medida a uma
concentracio de 10 g/L em &cido sulfdrico a 96%) de 2,6.

[077] O ZnS utilizado (comercializado pela Sachtleben) possui
uma granulometria situada em torno de 0,35 um.

[078] O TiO: utilizado & comercializado com a denominagéo de
1074% pela Kronos.

[079] A silica (SOp) utilizada e comercializada com a
denominagao de Aerosil R81 29 pela Degusa.

[080] A incorporacdo do agente de maticidade (associagio de
cargas inorganicas como indicado acima) na PABE e feita:

- por mistura do agente de maticidade em forma de po com o
polimero triturado;

- ou por meio de uma mistura-mestre (MM) de base poliamida que
comporta 30% em peso de um agente de maticidade e mistura do PA66 com a
mistura mestre, sendo que o PA66 e a MM estdo cada uma em forma de
granulados.

[081] Para ambos os casos, a associagac é introduzida em um
dispositivo de extrusdo gue assegura a mistura em fase fundida. A taxa de
incorporagdo da totalidade das cargas inorganicas é fixada em 1,5, 2 e 3% no
caso da associagao Si0O, /TiO; e a 2, 2,5 e 3% no caso da associagao ZnS /

TiOs.
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B) PREPARACAO POR FIACAQ

[082] A mistura fundida é fiada a seguir a uma temperatura na
cabeca da fieira de cerca de 285°C, resfriada ao ar (20°C, umidade relativa
65%), denominada com uma velocidade de bobinagem de 800 m/min de modo
a obter um fio continuo multifilamentar. Esse fio continuo multiflamentar &
estirado para obter um alongamento a ruptura da ordem de 80%. O
multifilamento ou fio assim obtido € constituido de 20 filamentos e o diametro
do filamento € de cerca de 20 um.

[083] A fieira utilizada é uma fieira de 20 orificios, de sec¢édo
redonda.

[084] O titulo do filamento no produto acabado € de 2,3 dtex.

DESCRICAD DO TESTE DE AVALIACAO VISUAL DA MATICIDADE DAS SUPERFICIES

FLOCADAS

A) PREPARACAO DE UMA SUPERFICIE FLOCADA

[085] Preparam-se supertficies flocadas com cada uma das
amostras obtidas anteriormente (3 com ZnS /TiOz e 3 com SiO2 / TiOy).

[086] Os fios continuos sao cortados em forma de fibras de 1 mm
de comprimento. As fibras sdo submetidas a um tratamento de ativagao a base
de tanino / sulfato de aluminio.

[087] As fibras sao flocadas a seguir sobre um tecido preto
poliéster/algodao (substrato formato A4} recoberto com adesivo Tubvinyl
2355L% + 49% Tubassist Fix 102wW® (comercializados pela CHT) sobre uma
espessura de 15/100*° mm.

[088] A superficie flocada assim obtida e tingida a seguir em
pleno banho com 3% em relacdo ao peso das fibras de Preto Irgalan® RBLN
(comercializado pela Ciba).

B} AVALIACAQ DA MATICIDADE

[089] A maticidade é avaliada visualmente por um painel de um
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grupec determinado de 7 pessoas no minimo (avaliadores).

[020] Cada teste é teste é efetuado por avaliacdo comparativa
das superficies flocadas (3 no maximo), colocadas em um rolo de tecido preto,
ao ar livre e durante um dia ensolarado.

[081] As superficies apresentadas diante dos avaliadores séo
desprovidas de qualguer marca distintiva suscetivel de influéncia na avaliacao.

[092] Os resultados obtidos sdo apresentados na Tabela (I)
indicada a sequir:

TABELA (I

AVALIACAC DA MATICIDADE

TABELA (l1A): Assoclacao Ti0-/S10,

Cargas totais (%)
1,5 2 3
0:100 0 0 1
TiO/5i0, 50:50 1 1 3
100:0 1 1 3

TABELA {IB): ASSOCIACAD ZNS/TIO,

Cargas lotais (%)
2 25 3
ZnS/TiO: 0:100 1 2 3
2575 2 4 5
50:50 2 4 5
75:25 2 4 5
100:0 1 3 4

[083] A maticidade é avaliada em uma em uma escala de 0 a 5,
indicando um grau de maticidade que vai de baixo a muito elevado,
respectivamente.

[094] A leitura dos resultados indica que em taxas baixas de
cargas totais (1,5%), a associagdo silica/didxido de titdnio ja produz uma

maticidade comparavel com a que € obtida com ¢ didxido de titanio sozinho.
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[095] Esse efeito é confirmado quando a taxa de cargas totais
aumenta.

[096] Além disso, pode-se também observar uma sinergia entre as
duas cargas inorganicas diéxido de titanio e sulfeto de zinco, por exemplo, uma vez
gque a partir de 2% de cargas totais, a maticidade obtida com essa associagao é
superior em todos os casos a maticidade obtida — quando a quantidade de cargas é
igual — com o sulfeto de zinco sozinho, mas também com o diéxido de titanio
sozinho.

[097] A presente invengao demonstra assim, claramente, que é
possivel obter, gracas a associagcbes de agentes de maticidade, graus de
maticidades jamais atingidos com uma quantidade igual de um Gnico agente de

maticidade.
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REIVINDICACOES
1. USC DE UMA ASSOCIA(;AO DE CARGAS

INORGANICAS, caracterizado pelo fato de ser como aditivo em composicoes
polimericas termoplasticas a fim de aprimorar seu grau de maticidade em
relacdo & mesma composicao polimérica termoplastica compreendendo didxido
de titanio ou sulfeto de zinco em uma quantidade igual como carga inorgénica
Unica, em que a associagac compreende duas cargas inorganicas
selecionadas entre o sulfeto de zinco e o didxido de titédnio, e em que a
proporgdo em peso das cargas inorganicas em relagdo ao peso total da
composicao polimerica e de 2% a 3%.

2. USO, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato das cargas inorganicas estarem presentes em associagdes binarias em
proporgdes em peso que variam de 1:99 a 99:1.

3. USO, de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 2,
caracterizado pelo fato do polimero termopléastico que compde a matriz
termoplastica da composicdo polimérica ser selecionado entre as polilactonas,
05 poliuretancs, os policarbonatos, as polissulfonas, os poliéteres, as
policetonas, as poliamidas, os poli-(oxidos de arileno), os poli-(sulfetos de
arileno), as polieterimidas, 0s polimeros vinilicos e seus copolimeros, os
copolimeros etilenoacetato de vinila, os polimeros e copolimeros acrilicos, 08
poliacrilatos e seus copolimeros, as policlefinas, os iondmeros, as poli-
(epicloridrinas), os poli-{uretano)s, as polissulfonas, as resinas furano, os
plasticos de celulose-éster, os silicones e as misturas de pelo menos dois dos
polimeros anteriores.

4. USQO, de acordo com uma das reivindicacbes 1 a 3,
caracterizado pelo fato do polimero termoplastico que compde a matriz
termoplastica da composi¢ac polimeérica ser a base de poliamida.

5. USO, de acordo com uma das reivindicacbes 1 a 4,
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caracterizado pelo fato do polimero termoplastico que compdée a matriz
termoplastica da composigao polimérica ser uma poliamida selecionada entre a
poliamida 6, a poliamida 6.6, a poliamida 11, a poliamida 12, a poliamida 4, as
poliamidas 4-6, 6-10, 6-12, 6-36, 12-12, as poliamidas semi-aromaticas obtidas
a partir do acido tereftalico e/ou isoftalico.

6. COMPOSICAO  POLIMERICA  TERMOPLASTICA,
caracterizada pelo fato de compreender uma proporgao em peso de cargas
inorganicas em relagao ao peso total da composigao polimérica de 2% a 3% de
uma associacao de cargas inorganicas, em que a associagao compreende
duas cargas inorganicas selecionadas entre o sulfeto de zinco e o diéxido de
titAnio, com excegao das composigdes poliméricas com matriz de poliéster que
compreendem uma associagao bindria de diéxido de titanio e de sulfeto de
zinco.

7. ARTIGO, caracterizado pelo fato de ser obtido a partir da
composi¢ao conforme descrita na reivindicagao 6.

8. ARTIGO, de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado
pelo fato de ser em forma de fios, fibras ou filamentos.

9. SUPERFICIE FLOCADA DE GRANDE MATICIDADE,
caracterizada pelo fato de compreender um ou mais artigos conforme descritos

em uma das reivindicagdes 7 a 8.
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