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(54) Zapojeni pro nastaveni klidového stavu &islicového systému po zapnuti

Vyndlez je z oboru elektroniky a ty-
kd se vSech oblasti elektroniky, kde se
pouZivajl 8islicové systémy.

Podstata vyndlezu spodivd v zapojeni
inverznfho logického &lenu NAND, mono-
stabilnfiho klopného obvodu a bistabilniho
klopného obvodu tak, ¥e po pi¥ichodu hodi-
novych pulsd na prvni vstup inverzniho
logického &lenu NAND toto zapojeni vyge-
neruje jeden p¥esn& definovany guls poZado-~
vané doby trvéni, kterym se ¥islicovy
systém nastav{ do klidového stavu. Po wvy-
generovéni tohoto nulovacfho pulsu je po
preklopeni bistabilniho klopného obvodu,
Jeho¥ v¥stup je pripojen na druhy vstup
inverzniho logického &lenu NAND, tento
¢len zahradlovdn a obvod ji¥ dal3fi pulsy
negeneruje.

Vyndlezu mdZe byt vyu¥ito ve v3ech
oborech vyuZivaejicich &{slicové systémy,
v nich¥ souddst{ ¥innosti t&chio &fslico-~
vych systéml je generovdni hodinovych pul-
st
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Vyndlez se t¥kd zapojeni pro nastaveni klidového stavu &islicového systému po zapnuti,
uréené zejména pro periferni a p¥i{davnd za¥izeni gislicovych po&itadd.

Nastaveni klidového stavu dislicového systému je nutné proto, Ze kaZdy takovy systém
obsahuje rdzné klopné obvody, jejichZ stav po zapnuti zafizeni neni definovén. Proto musi
po zapnut{ ¥fslicového systému prob&hnout nastaven! klidového stavu systému, pfi n¥mZ se
tyto klopné obvody nastavi do definoveného stavu a &fslicovy systém je tim pfipraven k za-
hdjen{ sprévné &innosti.

Dosud zndmé zapojeni pro nasteveni klidového stavu #{slicového systému po zapnuti
jsou usporddéna tak, %e nastavovaci signdl se generuje na vystupu jedncduchého RC &lenu
nebo jiného ¥lenu obsahujicicho nap8tové zdvislé nelinedrni prvky, nepf. Zenerovy diody.
Nevghodou tekového usporddéni, ve kterém se pFimo vyuZivd Qistupni signdl, Je to, Ze se
dé jen velmi obtiin¥ dosdhnout tekové doby trvéni nestavovaciho signdlu, kterd je poZado-
véne pro bezpe&né nastaveni klidového stavu &islicového systému po zapnutf. K dosaZeni
spolehlivé funkce zapojeni s ohledem na stédrnuti a tolerance souddstek Jje tPeba napfiklad
volit velké Zasové konstenty obvodu, co% je nevyhodné jak po technické, tak po ekonomické
strénce.

Proto se vystupni signdl t¥chto &lend v Jjinych uspordddnich vyu%ivd Jen ke generaci
nastavovaciho vstupniho signdlu bistabilniho klopného obvodu, jehoZ vystupni signdl teprve
slouz{ jeko nastavoveci signdl klidového stavu celého ¥islicového systému. Vyhodou teskovych
uspofd4ddni je to, %e doba trvéni vy¥stupniho signdlu RC &lenu nebo jiného nap&iovd zdvislé-
ho &lenu, zaji¥tujfei spolehlivou funkei zapojeni miZe byt podstatn& kratdi. V uvedenych
uspoféddénich trvd nastavovacl signdl eZ do t4 doby, dokud se jinym signdlem nezru$i stav bi-
stabilnfho klopného obvodu, do kterého je uveden nastavovacim signdlem z vystupu nap&tové
zévislého ¥lenu. Signdl rudfci stav bistebilniho klopného obvodu, kterym se piedepisuje
klidovy stav &islicového systému, se generuje nap¥iklaed na zdklad¥® zdésehu operdtora nebo

ned®{zenym systémem.

V ndkterych pPipadech vdak nelze uvedend uspoFaddni pouzit, nebol se vyZaduje, aby
systém preSel automaticky po poddtedni iniciaci k vykondvéni predepsané &innosti, napifklad
zpracovdni ¥idicich slov. V t&chto ptipadech se k nastaveni klidového stavu pouZivéd signdlu
indikujfeiho v jednom stevu p¥ipravenost zdrojd, jehoZ opalny stav pfedpisuje- klidovy stav
systému. Nevyhodou t&chto uspo¥édéni je nutnost vyddvat signdl s dostatednym zpoZdénim
po pPechodu zdrojd do stavu pFipravenosti. Pofadovené zpo%ddni je obvykle t¥eba Fedit
obvody realizovenymi z diskrétnich souddstek, co% je neekonomické, v

Vyde uvedené nedostatky odstrafuje zapojeni pro nastaveni klidového stavu &islicového
systému po zapnuti, sestdvajici z logického Slenu NAND, monostabilniho klopného obvodu a
bistabilniho klopného obvodu podle vyndlezu, JehoZ podstatou Je, e logicky &len NAND je
svym prvnim vstupem p¥ipojen na zdroj hodinového signdlu a svym druhym vstupem je p¥ipojen
na vystup bistebilniho klopného obvodu, zatimco vystup logického ¥lenu NAND je pPipojen
k prvnimu vstupu monostabilniho klopného obvodu a k druhému hodinovému vstupu bistabilniho
klopného obvodu, p¥iem# vystup monostabilniho klopného obvodu je pFipojen k vystupu signé-
lu nastaveni &islicového systému do klidového stavu a k prvnimu datovému vstupu bistabilniho
klopného obvodu. V jiném ¥eSeni je bistabilni klopny obvod typu D.

Zapojeni podle wyndlezu je velmi jednoduché, pouZivé standardni integrowvané prvky a
umo¥nuje generovat signdl nastaveni klidového stavu ¥islicového systému s piedem definove-
nou dobou trvénf{, jeji% toleranci lze zarulit.

P#iklad zapojeni pro nestaveni klidového stavu &fslicového systému po zapn&ti podle
vyndlezu je zobrazen na pripojeném vykresu, kde
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obr. 1| pPredstavuje blokové schéma zapojeni, a

obr. 2 predstavuje Zasovy diasgram signdld v ndkterych bodech zapojen{ podle obr. 1
po p¥ipojeni napdjecich nap&ti.

Popis zapojeni a &innosti podle obr. 1:

Ne prvnf vstup 11 inverzniho logického ¥lenu 1 realizoveného obvodem NAND je pFivéddn
pfes svorku X z nezndzorndného zdroje hodinovy impuls. V¥stup 13 logického &lenu 1 NAND je
pripojen na vstup 21 monostaebilnfho klopného obvodu 2 a na hodinovy vstup 32 bistabilniho
klopného obvodu 3 typu D. Vystup 22 monostabilniho klopného obvodu 2 je piipojen ns datovy:
vstup 3t bistabilnfho klopného obvodu 3J. Vystup 22 monostabilnfho klopného obvodu Je také
zdrojem signdlu pro nastaveni klidového stavu systému. Inverzni vystup 33 bistabilnfho
klopného obvodu 3 je p¥ipojen na vstup 12 inverznfho logického &lenu 1 NAND. .P#edpoklddej-
me, #e ne prvnim vystupu 33 bistabilniho klopného obvodu 3 je stav "i1". Ddle pPedpoklddejme,
fe prvni vystup 22 monostabilnfho klopného obvodu 2 je po zapnuti vZdy ve stavu "0",

Pfivede-1i se v tomto stavu obvodd na prvni vstup 11 logického &lenu 1| NAND hodinovy
impuls, objevi se v obrdcené polarit& na jeho prvnim vystupu 13, nebot Jjeho druhy vstup
12 Jje ve stavu "1". Sestupnou hranou signélu na prvnim vystupu 13 logického &lenu | NAND,
pFivedeného ne prvni vstup 21 monostabilniho klopného obvodu 2 p¥ejde tento klopny obved
do opa¥ného stavu, co% se projevi prechodem jeho prvniho vystupu 22 do stavu "1". Signdl
z tohoto vystupu v tomto stavu pPedepisuje klidovy stav za®fzeni. Jeho trvdn{ je urdeno
¢asovou konstantou monostabilniho klopného obvodu 2. Ndstupn{ hranou signdlu ne prvnim vystu-
pu 13 logického &lenu 1 NAND, pFivedeného na druhy hodinovy vstup J2 bistabilnfho klopného
obvodu 3 se reprodukuje stav "1" signdlu z prvnfho vystupu 22 monostabilnfho klopného obvodu
2, pfivedeného na prvni datovy vystup 31 monostabilnihc klopného obvodu 3 v inverzni hodno~
t& na jeho prvnim vystupu 33. Signdl z tohoto prvniho v¥stupu 33 se pPivdd{ na druhy vstup
12 logického Zlenu 1 NAND. Jeho stav "0" zpisobf, %e signdl na prvnim vystupu 13 logického
Zlenu 1 NAND prejde do stavu "1" a v tomto stavu zistene a% do vypnuti zaPfzeni. Ne prvni
vstup 21 monostabilniho klopného obvodu 2 nejsou privdddny dals{ impulsy, tekZe jeho prvni
vystup 22 ziistdvd ve stava "0",

Posloupnost signdld generovanych v zapojeni podle obr. 1 je z¥ejm4 z obr, 2. Dosud
Jsme pYedpoklddali, Ze na prvnim vy¥stupu 33 bistebilniho klopného obvodu 3 je stav "y
co% odpovidd posloupnosti, nésledujic{ po okamZiku tos vyznafeném v obr., 2. Nenf-1i tento
p¥edpokled spln&n, pek po zapnuti za¥izeni se zvdtSuje uroven signdlu na prvnim vystupu
13 logického &lenu | NAND, ne jehoZ druhy vstup 12 se pPivddl signdl ve stavu "0" z prvni-
ho vystupu 33 bistabilniho klopného obvodu 3, a%¥ dosdhne prahové hodnoty, p¥i které vzor-
kuje bistabilni obvod 3 stev ne svém prvnim datovém vstupu 3!. Tento stav je "O0", takZe
na prvnim vystupu 33 bistabilnfho klopného obvodu 3 se objevi stav "1". Tato posloupnost
signdld pred okemZikem t  je v obr. 2 vyzna¥ena pro oba mo%né stavy prvniho vystupu 33
bistabilniho klopného obvodu 3.

V zapojeni pro nastaveni klidového stavu &islicového systému po zapnut{ je mo¥né po-
uzit jiné typy stavebnicovych prvkd s odlisnymi logickymi operdtory, ne¥ jaké byly uvedeny
v piikladu zapojeni podle obr. 1. Pfednosti zapojeni podle vyndlezu je jeho jednoduchost
a spolehlivost. PPitom dovoluje udrZfet dobu trvdni signdlu p¥edepisujiciho nastaven{ &is-
licového systému do klidového stavu v nem&nnd dzkych mezich.
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PREDMET VINALEZU

1. Zepojeni pro nastaveni klidového stavu &{slicového systému po zapnutf, sestdvajfci
z logického &lenu NAND, monostabilniho klopného obvodu a bistebilnfho klopného obvodu, vyzna-
gujici se tim, %e logicky &len (1) NAND je svym prvnim vstupem (11) pFipojen na zdroj hodi-
nového signdlu a svym druhym vstupem (12) je pripojen na vystup (23) bistabilniho klopného
obvodu (3), zatimco vystup (13) logického &lenu (1) NAND je piipojen k prvanimu vstupu (21)
monostabilnfho kloprého obvodu (2) a k druhému hodinovému vstupu (32) bistabilniho klopného
obvodu (3), piidemZ v¥stup (22) monostabilniho klopného obvodu (2) je pFipojen k vystupu
(Y) signélu nastaveni &islicového systému do klidového stavu a k prvnimu datovému vstupﬁ
(21) bistabilniho klopného obvodu (3). :

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e bistabilni klopny obvod (3) je typu

s

1 list vykresd

Sevetografia, n. p., zévod 7, Most
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