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(57) Abstract

This invention concerns a process for levying distance-dependent charges in cellular communication networks in which each call
or attempted call between a mobile station and a subscriber of a fixed network is identified by the service exchange which initiates an
IN—query to a service control point. There, the corresponding service exchange processes the IN—service in the course of which the service
exchange is asked, among other things, to transmit the number being called and the location of the calling mobile radio subscriber to the
service control point. On the basis of the data transferred, the distance between the calling and the called subscriber is determined at the
service control point, assigned to a corresponding rate zone and noted in the billing record. Subsequently, the data are transferred to a
billing center and a data post—processing system which can levy charges based on time and distance on the basis of the billing data record.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur entfernungsabhingigen Vergebtihrung in Mobilkommunikationsnetzen. Dabei ist vorgesehen,
daB jeder Verbindungsaufbau bzw. -versuch zwischen einer Mobilstation und einem Teilnchmer eines Festnetzes vom zustindigen
Dienstevermittlungspunkt erkannt und von diesem eine IN-Abfrage zu einem Dienstesteuerungspunkt initiiert wird. Dort wird der
zugehorige IN-Dienst abgearbeitet, wobei der Dienstevermittlungspunkt aufgefordert wird, unter anderem die Zielrufnummer und den
Aufenthaltsort des rufenden Mobilfunkteilnehmers an den Dienstesteuerungspunkt zu iibermitteln. Im Dienstesteuerungspunkt wird anhand
der iibermittelten Daten die Entfernung zwischen rufendem und gerufenen Teilnehmer bestimmt, einer entsprechenden Tarifzone zugeordnet
und im Billing-Record vermerkt. Danach werden diese Daten an eine Abrechnungszentrale und ein Datennachverarbeitungssystem
iibergeben, in dem nun, anhand der Angaben im Billing—Record, eine zeit- und entfernungsabhiingige Vergebithrung der Verbindung

erfolgen kann.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur entfernungsab-
hé&ngigen Vergeblihrung in Mobilkommunikationsnetzen,
insbesondere in GSM-Mobilkommunikationsnetzen.

Bekannterweise ist in Mobilkommunikationsnetzen, z.B. dem D-
Netz oder dem E-Netz, die Vergeblhrung einer Verbindung von
der Entfernung unabhangig. Dies trifft sowohl fiur
Verbindungen innerhalb des Mobilfunknetzes als auch fir
Verbindungen vom Mobilfunknetz in ein Festnetz zu. Die
momentan praktizierte Vergeblihrung benachteiligt also
Mobilfunkteilnehmer, die Uberwiegend Ortsgesprédche flhren und
{ibervorteilt Teilnehmer, die lberwiegend Ferngesprache
flihren, da die Kosten pro Geblihreneinheit fir alle

Verbindungen gleich sind.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren zur
entfernungsabhidngigen Vergebiihrung vorzuschlagen, welches
durch Berficksichtigung der tatsdchlichen Belastung der
vermittlungstechischen Einrichtungen und Leitungen eine am

Teilnehmerverhalten orientierte Vergeblhrung erlaubt.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1

gelést.

Erfindungsgemdfd werden die Md&glichkeiten der IN-
Funktionalit&t eines Mobilfunknetzes genutzt, um bei

Verbindungen vom Mobilfunknetz in ein Festnetz zusdtzlich zur
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zeitlichen Komponente variabel, in Abhingigkeit wvom
Aufenthaltsort des A-Teilnehmers (= rufender
Mobilfunkteilnehmer) und von der gewdhlten B-Rufnummer (=
Rufnummer des angerufenen Teilnehmers) die anfallenden
Gebtihren abzurechnen und bei Bedarf an der Mobilstation

anzeigen zu lassen.

Der A-Teilnehmer wird als Intelligent Network-Mobile
Originated Call (IN-MOC), also als Anruf mobilen Ursprungs,
per Service Class Mark in der Heimatdatei (HLR) markiert. Auf
diese Weise wird bei jedem Verbindungsaufbau oder Versuch
eines Verbindungsaufbaus des Mobilfunkteilnehmers eine IN-
Abfrage zum Dienstesteuerungspunkt (SCP) initiiert. Der
Dienstesteuerungspunkt (SCP) bekommt von einem einer
Mobilvermittlungseinrichtung zugeordneten
Dienstevermittlungspunkt (M-SSP) unter anderem die
Zielrufnummer und die Location_Number A, welche die
Lokalisierung des rufenden Teilnehmers auf Funkzellenbasis
ermdglicht, mitgeteilt. Anhand dieser Angaben kann der
Dienstesteuerungspunkt (SCP) den Dienstevermittlungspunkt (M-
SSP) anweisen, in Abhé&ngigkeit der berechneten Entfernung per
Signalisierung ,Send Charging Information“ (SCI) die
zugehdrige Tarifzone in Form der ,Charge Number"“ in das
Billing-Ticket einzutragen. Bei der Rechnungsstellung ist

dann die Tarifzone entsprechend zu berlcksichtigen.

In einer anderen Variante wird der Dienstevermittlungspunkt
(M-SSP) angewiesen, fiir diese Verbindung gar kein Billing-
Record anzulegen, und die Vergeblihrung vollstdndig dem IN-
Netz zu iUberlassen, so dafR die Gebithrendaten direkt im

Dienstesteuerungspunkt (SCP) anfallen.

Eine Ergénzung des Verfahrens besteht darin, dafs dem
Mobilfunkteilnehmer durch den GSM-Dienst ,Advice of Charge™
(AoC), der vom IN-Netz per Funktion ,Apply Charging® (AC)
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gesteuert wird, die Geblhren fliir die Verbindung angezeigt

werden kénnen.

Wechselt der rufende Teilnehmer im Verlaufe der Verbindung
seinen Aufenthaltsort[ so ist vorgesehen, daR weiterhin der
urspringliche Aufenthaltsort; d.h. die urspriingliche
Tarifzone gilt (Ankerprinzip). Bei Inanspruchnahme von
Rufumleitung kommt dieses Verfahren nicht zur Anwendung, da

in diesem Fall keine IN-Abfrage angestofen werden kann.

Im'folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich einen
Ausfihrungsweg darstellenden Zeichnungen ndher erliutert.
Hierbei gehen aus den Zeichnungen und ihrer Beschreibung
weitere erfindungswesentliche Merkmale und Vorteile der

Erfindung hervor.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer
Netzstruktur und die Funktionsweise des

erfindungsgemdfen Verfahrens;

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung des
Signalisierungsflusses beim
Verbindungsaufbau.

Wie aus Figur 1 ersichtlich ist, soll eine Verbindung
zwischen einem Mobilfunkteilnehmer (MS) und einem Teilnehmer
(Tln) eines Festnetzes hergestellt werden. Dazu kommuniziert
der Mobilfunkteilnehmer (MS) mit einer Basisstation (BSS) des
Mobilfunknetzes, wobei die Verbindung zum Teilnehmer (Tln)
Uber eine Mobilvermittlungseinrichtung (MSC) und liber eine
Netzﬁbergangsvermittlungsstelle (VE:N) des Festnetzes
hergestellt wird.

Das Mobilfunknetz verfligt Uber ein Intelligentes Netzwerk
(IN) , welches verschiedene IN-Einrichtungen miteinander
verbindet. Der Mobilvermittlungseinrichtung (MSC) ist ein

Dienstevermittlungspunkt (SSP) zugeordnet, welcher
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Netzzugangs- und Vermittlungsfunktionen besitzt und IN-
Anforderungen erkennt. Der Dienstevermittlungspunkt (SSP) ist
mit einem Ubergeordneten Dienstesteuerungspunkt (SCP)
verbunden, welcher Diensteanfragen verarbeitet und den
Dienstevermittlungspunkt (SSP) entsprechend ansteuert.

Der Dienstesteuerungspunkt (SCP) ist wiederum mit einem
zentralen Diensteverwaltungspunkt (SMP) verbunden, welcher
flir die Verwaltung der IN-Dienste zustdndig ist.

Mit einem speziellen Werkzeug, der Dienste-
Entwicklungsumgebung (SCE), kénnen auf komfortable Weise
bestehende IN-Dienste aktualisiert und neuer IN-Dienste

kreiert werden.

In einem ersten Schritt (1) des erfindungsgemdfen Verfahrens
wird mit Hilfe der Dienste-Entwicklungsumgebung (SCE: Service
Creation Environment) ein MOC IN-Dienst kreiert, d.h. einen
Dienst, der von Anrufen mobilen Ursprungs initiiert wird. Der
neue IN-Dienst muf3 in der Lage sein, unter Bertlicksichtigung
der zeitlichen Komponente einem rufenden Teilnehmer (MS) in
Abhangigkeit von seinem Aufenthaltsort, von der B-Rufnummer
des gerufenen Teilnehmers (Tln) und von der Service Class
Mark (SCM) die entsprechende Tarifzone einschliefflich der
zugehdrigen e-Parameter zuzuweisen. Dabei wird durch
Verwendung der Service Class Mark (SCM) die Zuordnung des
Mobilfunkteilnehmers zu seinem Dienstanbieter und sdmit die
Realisierung verschiedener Tarifsysteme in einem
Mobilfunknetz ermdglicht. Die erforderlichen Service
Independent building Blocks (SIB’s) zur Einrichtung des neuen
IN-Dienstes, die mit Hilfe des Service Creation Environment
(SCE) kreiert werden kdénnen, missen vom Systemhersteller

bereitgestellt werden.

Nach Fertigstellung des neuen IN-MOC Dienstes wird der Dienst
- von der Dienste-Entwicklungssumgebung (SCE) zum
Diensteverwaltungspunkt (SMP) Ubertragen.
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In einem zweiten Schritt (2) wird der neue IN-Dienst
einschlieRlich der dienstespezifischen Daten vom
Diensteverwaltungspunkt (SMP) zum Dienstesteuerungspunkt
(SCP) transferiert und dort aktiviert. Die
dienstespezifischen Daten enthalten u.a. die Zuordnung von
Sexrvice Class Mark (SCM), Aufenthaltsort des rufenden
Mobilfunkteilnehmers, gerufene Nummer im Festnetz und
Uhrzeit.

Ein Data Post Processing System (DPPS) markiert tiber den
Mobile Switch Post Processor (MS-PP) in deren Heimatdatei
(HLR) diejenigen Mobilfunkteilnehmer, welche den IN-MOC

' Dienst nutzen mdéchten, mit einer zugehdrigen, nicht wi&hlbaren
Service Class Mark (SCM). Da die Zuordnung fir jeden
Mobilfunkteilnehmer gezielt erfolgt ist, ist die
Voraussetzung geschaffen, verschiedene Vergeblhrungssysteme
implementieren zu kdénnen, die vom IN-Netz erkannt und

entsprechend behandelt wexrden (3).

Bei jeder Aufenthaltsbestimmung (LUP) des
Mobilfunkteilnehmers (MS) wird die Service Class Mark (SCM)
von der Heimatdatei (HLR) an die jeweilige Besucherdatei

(VLR) Ubertragen (4).

Anhand von Figur 2 wird im folgenden der Verbindungsaufbau
und Signalfluf eines IN-MOC Diensteanrufs beschrieben.

Zundchst wird jeder Ruf des markierten Mobilfunkteilnehmers
gemdf3 dem Standard Cailhandling aufgebaut; Schritt (a).

Von einer die Mobilstation (MS) versorgenden Basisstation
(BSS) wird dem der Mobilvermittlungseinrichtung (MSC)
zugeordneten Dienstevermittlungspunkt (M-SSP) bzw. der
Besucherdatei (VLR) dabei die gerufene B-Rufnummer und der
Aufenthaltsort des rufenden Mobilfunkteilnehmers in Form
eines Location Area Codes / Cell Identity (LAC/CI)
mitgeteilt. Wurde der rufende Mobilfunkteilnehmer als IN-MOC
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Teilnehmer gekennzeichnet, so setzt der
Dienstevermittlungspunkt (M-SSP) die Service Class Mark (SCM)
vor die gerufene B-Rufnummer und sendet eine ,Initial DP
Nachricht" zum Dienstesteuerungspunkt (SCP), Schritt (b).
Diese Nachricht enth&lt neben der gerufenen B-Rufnummer
ebenfalls den Aufenthaltsort -des A-Teilnehhers in Form der
Loction Number A. Der Dienstevermittlungspunkt (SCP)
ermittelt, sofern es sich um einen Ruf in ein Festnetz
handelt, die entsprechende Tarifzone und sendet diese per
Send ,Charging Information“ (SCI) als ,Charge Number"“ zum
Dienstevermittlungspunkt (M-SSP); Schritt (c).

Ferner werden per Funktion ,Apply Charging® (AC) die
ermittelten e-Parameter, welche zur Geblihrenanzeige an der
Mobilstation bendétigt werden, und die Zielrufnummer per ,CON™
(Connect) vom Dienstesteuerungspunkt (SCP) zum
Dienstevermittlungspunkt (M-SSP) Ubertragen; Schritt (d).

Der Dienstevermittlungspunkt (M-SSP) Utbernimmt den weiteren
Verbindungsaufbau zum B-Teilnehmer, Schritt (e), und legt,
falls der gerufene Festnetzteilnehmer antwortet, ein Billing-
Ticket mit der vom Dienstesteuerungspunkt (SCP) empfangenen
Tarifzone an. Zudem gestattet die Ubertragung der e-Parameter
die flexible Gebilihrenanzeige an der Mobilstation per ,GSM

‘Advice of Charge, Information Level™.

Falls der rufende Mobilfunkteilnehmer nicht ins Festnetz
ruft, so wird dies vom Dienstesteuerungspunkt (SCP) erkannt
und die entsprechende Gebllhrenanzeige angesteuert, ohne

Einfluf® auf das anzulegende Billing-Ticket zu nehmen.

Die in den Billing-Tickets enthaltene Tarifzone wird bei der
Nachverarbeitung im Data Post Processing System (DPPS)
ausgewertet (Figur 1) und flieRt in die Erstellung der

Kundenrechnung ein.
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1. Verfahren zur entfernungsabhdngigen Vergeblhrung in
Mobilkommunikationsnetzen, dadurch gekennzeichnet, daR jeder
Vérbindungsaufbau bzw. -versuch zwischen einer Mobilstation
(MS) und einem Teilnehmer (Tln) eines Festnetzes vom
zustandigen Dienstevermittlungspunkt (M-SSP) erkannt und
durch diesen eine IN-Abfrage zu einem Dienstesteuerungspunkt
(SCP) initiiert wird, wobei der Dienstevermittlungspunkt
(M-SsP) aufgefordert wird, unter anderem die Zielrufnummer
und den Aufenthaltsort des rufenden Mobilfunkteilnehmers (MS)
‘an diesen zu Ubermitteln,

daf® im Dienstesteuerungspunkt (SCP) anhand der Ubermittelten
Daten die Entfernung zwischen rufendem (MS) und gerufenen
Teilnehmer (Tln) bestimmt und einer entsprechenden Tarifzone
zugeordnet wird, wonach diese Daten Uber den Dienstever-
mittlungspunkt (M-SSP) und eine Geblihrenerfassungseinrichtung
(BMD) an ein Datennachverarbeitungssystem (DPPS) lbergeben
werden, in dem eine zeit- und entfernungsabhdngige

Vergeblihrung der Verbindung erfolgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der
Mobilfunkteilnehmer (MS) als Nutzer des IN-Dienstes per
Service Class Mark (SCM) in seiner Heimatdatei (HLR) markiert

wird.
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3. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daR die Vergebihrung vollstidndig durch das

IN-Netz erfolgt.

4. Verfahren nach eineém der Ansprliche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dafl dem Mobilfunkteilnehmer (MS) per Funktion
«RAdvice of Charge" (AoC) die Geblhren fir die Verbindung

angezeigt werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daR die Lokalisierung des rufenden
Mobilfunkteilnehmers (MS) auf Funkzellenbasis anhand der

Location Update Prozedur (LUP) erfolgt.

6. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daf’ die einmal ermittelte Tarifzone wahrend

der gesamten Verbindungsdauer gliltig bleibt.
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