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(57) Abstract

To determine the presence of bis-(2-chlorethyl)-sulphide or bis-2(chlorethyl)-amine, there is added a colorant cap-
able of fluorescence and forming with the substance of which the presence is to be determined an addition product capable
of fluorescence in a spectral range other than that of the colorant.

(57) Zusammenfassung

Zum Nachweis von Bis-(2-chlorethyl)-sulfid oder -imin wird ein fluoreszenzfahiger Farbstoff zugegeben, der mit der
nachzuweisenden Substanz ein Addukt bildet, das in einem anderen Spektralbereich als der Farbstoff fluoreszenzfihig ist.
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. Verfahren zum Nachweis von Bis-(Z—chlorethyl)-

sulfid oder Bis-(2-chlorethyl)-imin

Die Erfindung betriff ein Verfahren zum Nachweis von
Bis-(2-chlorethyl)-sulfid oder Bis-(2-chlorethyl)-imin
durch Zugabe eines chemischen Reagenzes auf die Ober-
fliche, auf der die nachzuweisende Substanz vermutet wird,

und optische Erfassung der entstehenden Strahlung.

Bei dem Bis-(2-chlorethyl)-sulfid bzw. -imin handelt es sich
um den Kampfstoff LOST, dessen Detektion auf Oberfldchen
iblicherweise mit Indikatoren erfolgt, die in Papier oder
Pulver eingearbeitet sind. Ebenso wird LOST durch Gas-
chromatographie nach erfolgter Extraktion der Oberfliche
nachgewiesen. Ferner sind Farbreakticnen bekannt, die sich
in wdssriger oder organischer Ldsung vollziehen. Diese

Reaktionen werden im Reagenzglas durchgefiihrt.

Aus der DE-PS 29 47 459 ist eine Vorrichtung zum in-situ-
Nachweis von Niederschldgen spezieller seBhafter Kampfstoffe
aus der Gruppe der Phosphorsdureester bekannt. Diese Ver-

bindungen zeigen eine Chemielumineszenz unter Einsatz von
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Ihdol, die berilihrungslos mittels eines optischen Detektors
nachgewiesen werden kann. Fir den Kampfstoff LOST ver-
sagt jedoch diese Reaktion.

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde,
eine einfach durchzufiihrende Nachweismethode fiir den Kampf-
stoff LOST zu entwickeln. )

Diese Aufgabe ist .erfindungsgemis dadurch geldst, daB als
chemische Reagenz ein fluoreszenzfihiger Farbstoff ver-
wendet Qird, der mit Bis-(2-chlorethyl§—sulfid oder Bis-
(2-chlorethyl)-imin ein Addukt bildet, das in einem anderen
Spektralbereich als der Farbstoff fluoreszenzfihig ist.
Vorzugsweise wird als Farbstoff ein Triphenylmethin-Farbstof:
insbesondere Neutral Rot, Guinea Griin B, Lissamine Griin B
oder Brillant Blau R verwendet. Diese Farbstoffe werden aus
wdssrig/organischer oder organischer LSsung auf die Oberfliche
gebracht, auf der der Kampfstoff vermutet wird. Die Menge des
Farbstoffs in LOsung betrdgt 0,001 bis 0,5 Gew.-%, vorzugs-
weise 0,01 bis 0,1 Gew.-%.

ErfindungsgemdB kdnnen alle Farbstoffe verwendet werden, die
ein reaktives Zentrum besitzen, das LOST nucleophil oder
elektrophil angreift und zersetzt oder LOST wird adsorptiv
unter Konformationsdnderung gebunden oder in einer EinschluB-
verbindung eingebaut. Dadurch verindert sich die Eigenfiuores—

zenz des Farbstoffes.

Die Anregunswellenlidnge sollte vorzugsweise im Bereich
zwischen 300 und 400 nm liegen. Die Emissionswellenlinge
betragt vorzugsweise 380 bis S00 nm. Als Ldsungsmittel fiir
den Farbstoff sind besonders geeignet Wasser /Alkohol Wasser/
Aceton- oder Wasser/Dimethylformémid-Gemische oder auch
Alkohol, Aceton oder Hexan ohne Wasserzugazbe. Insbesondere

werden Triphenylmethin-Farbstoffe als chemische Reagenzien
eingesetzt.

S
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Die Erfindung wird anhand nachfolgender Beispiele n&her

erldutert.

Beispiel 1

Neutral Rot wird zu 1073 Gew.-% in Ethanol geldst. Mit

5 /ul,Sulfid-LOST wird ein Addukt erhalten, das bei An-

' regung mit Licht der Wellenlénge 330 nm eine Fluoreszenz

bei 392 nm mit der relativen Intensitdt von-1500 ergibt.

Beispiel 2

Das Verfahren des Beispiels 1 wird wiederholt, wobei jedoch
diesmal als Farbstoff Guinea Griin ‘B verwendet wird. Das
Addukt zeigt bei Anregung mit Licht der Wellenlinge 320 nm
eine Fluoreszenz bei 394 mit der relativen Intensitit

von 11 700.

Beispiel 3

Lissamine Grin B wird zu 10-3 Gew.-% in 70% Wasser - 30%
Ethanol geldst. Mit 5 /ul LOST entsteht ein Addukt, das
bei Anregung mit Licht der Wellenldnge 340 nm eine Fluores-

zenz bei 470 nm mit der relativen IntensitZt von 810 zeigt.

Beispiel 4

Brillant Blau R wird zu 2 x 10-2 Gew.-% in 70% Wasser - 30%
Ethanol geldst. Das Addukt zeigt bei Anregung mit Licht der
Wellenldnge 370 nm eine Fluoreszenz bei 455 nm mit der

relativen Intensitdt von 28 100.
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1.

Patentanspriiche

Verfahren zum Nachweis von Bis-(2-chlorethyl)-sulfid
oder Bis-(2-chlorethyl)-imin durch Zugabe eines che-
mischen Reagenzes auf eine Oberfldche, auf der die-
nachzuweisende Substanz vermutet wird, und optische ...

Erfassung der entstehenden Strahlung, dadurch gekenn-

zeichnet, daB als chemisches Reagenz ein fluoreszenz-

fidhiger Farbstoff verwendet wird, der mit Bis—(Z—cﬁlor-
ethyl)-sulfid oder Bis-(2-chlorethyl)-imin ein Addukt
bildet, das in einem anderen Spektralbereich als Farb-
stoff fluoreszenzfihig ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, .

daB ein Triphenylmethin-Farbstoff verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

daB als Farbstoff Neutral Rot, Guinea Grin B, Lissamine

Griin B oder Brillant Blau R verwendet wird.

‘Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-

kennzeichnet, daf der Farbstoff in wdssrig/organischer

oder organischer Ldsung zugegeben wird, die 0,5 bis 0,001

Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 0,01 Gew.-% Farbstoff ent-
hilt.

S
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