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und/od. optronisches Beobachtungssystem
aufweisendes Mikroskop, wobei
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wie eine Bodenplatte od. dgl. befestigt ist, mit einem
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elektronische Baustufen flr die Energieversorgung

der Lichtquelle angeordnet sind, wobei

Mikroskopstander (3) zumindest aus zwei Bauteilen
(1,2) zusammensetzbar ausgebildet ist, wobei ein
Bauteil (2) einen Hohlraum aufweist und das
Gehause far die Aufnahme der elekirischen
Lichtquelle und /oder elekirische und/oder
elektronische Baustufen flr die Energieversorgung
der mindestens einen Lichtquelle und/ oder eines
elektronischen Kamerasystems bildet und beide
Bauteile (1,2) kraftschlissig und formschlissig,

voneinander l6sbar miteinander verbunden sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Mikroskopsténder fiir ein ein optisches und/od. optronisches
Beobachtungssystem aufweisendes Mikroskop, wobei das Beobachtungssystem an dem Mikro-
skopstander gehalten ist, der auf einer Mikroskopbasis, wie eine Bodenplatte od. dgl. befestigt
ist; mit einem Geh4use, in dem mindestens eine elekirische Lichtquelle und/oder elektrische
und/oder elektronische Baustufen fir die Energieversorgung der Lichtquelle angeordnet sind.

[0002] Auf der Mikroskopbasis wird unter dem Beobachtungssystem das Objekt angeordnet.
Fiir eine zielflihrende Untersuchung des Objekts ist eine Beleuchtung erforderlich. Je nach
Objekt und Beobachtungsverfahren werden unterschiedlich ausgebildete Beleuchtungseinrich-
tungen verwendet, die bspw. Halogen - Kaltlicht-Spiegellampen, eine od. mehrere Leuchtdio-
den, od. dgl. als elektrische Lichtquelle verwenden. Derartige bekannte Hochleistungs-Licht-
quellen sind in ein eigenes Gehause eingebaut und das Licht wird Gber einen oder mehrere
Lichtleiter an das zu untersuchende Objekt gefiihrt. Die Ausbildung der Lichtquelle als vom
Mikroskop entfernt aufstellbares, eigenes Gerat erbringt den Vorteil, dass die sehr starke War-
meabstrahlung dieser Lichtquellen vom zu untersuchenden Objekt ferngehalten werden kann.
Von grofiem Nachteil ist aber der zusétzliche Platzbedarf fur die eigensténdige Lichtquelle, da
am Arbeitstisch des Laboranten zusatzlich zum Mikroskop ein weiters Gerat aufgestellt werden
muss, auch der mobile Einsatz und der Transport zweier voneinander getrennter Geréte ist
aufwendig.

[0003] Es ist weiters bekannt, Leuchtdioden nahe am Objekt, am Objektiv des Beobachtungs-
systems, oder in der Bodenplatte des Mikroskops anzuordnen. Obwohl hiefir nicht Hoch-
leistungs-Leuchtdioden verwendet werden, sondern eine Vielzahl von Standardleuchtdioden,
die als Ringlicht oder als sogenanntes Spot - Licht nahe zum Objekt angeordnet werden, strah-
len diese Halbleiterlichtquellen Warme mit hoher Temperatur auf das Objekt. Das Objekt, wird
erwarmt, was von groftem Nachteil bzw. unzulassig ist. Die Anordnung einer oder mehrerer
Lichtquellen in der Bodenplatte bzw. Mikroskopbasis erhdht auch in nachteiliger Weise deren
Bauhohe.

[0004] Es ist weiters auch bekannt, Lichtquellen zur Objektbeleuchtung in der Mikroskopbasis,
am und im Tragearm fir das Beobachtungssystem oder in Lampen - Gehdusen anzuordnen,
die am Mikroskopgehduse ausgebildet sind. Alle diese bekannten Konstruktionen haben den
Nachteil, dass eine Erwarmung des Objekts nicht verhindert werden kann, vor allem da die
mechanischen Bauteile zur Halterung der Leuchtdioden, der Halogenlampen, od. dgl. Bauteile
des Mikroskops sind, die bis nahe an das Objekt reichen und die Warme daher an das Objekt
fihren. Es wurde bereits auch vorgeschlagen, diese mechanischen Bauteile des Mikroskops als
Kihlkorper fur die Lichtquellen zu verwenden, was fur die Lebensdauer von bspw. Leuchtdio-
den vorteilhaft, aber fur die Untersuchung des Objekts duRerst nachteilig ist.

[0005] Die US 2003/137724 A1 beschreibt ein Mikroskop, das mit einer elektrischen Beleuch-
tungseinrichtung kombinierbar ist. Diese Beleuchtungseinrichtung ist in einem Gehause einge-
baut, das am Mikroskop auf’en am Stativ angebracht ist. Diese Beleuchtungseinrichtung ist ein
Zusatzgerat fir das Mikroskop, das nachteilig den Platzbedarf fir das Mikroskop vergrofiert und
da ein mit diesem externen Gehause der Beleuchtungseinrichtung verbundener Lichtleiter fir
die Zufuhrung von Licht an das mit dem Mikroskop zu untersuchende Objekt am Tragearm fur
das Beobachtungssystem des Mikroskops befestigt ist, ist ein Austausch der Beleuchtungs-
einrichtung werkzeuglos nicht durchfiihrbar.

[0006] Aus der US 5585 964 A ist ein modulares Mikroskopsystem bekannt, bei dem am Mikro-
skopstander zusatzliche Gehduse angebracht sind, die als Lampengehduse und zur Aufnahme
von elektrischen und elektronischen Bauteilen vorgesehen sind. Diese hekannte Anordnung
von mehreren zusatzlichen Gehausen am Mikroskopstander erhoht deutlich den Platzbedarf fur
das Mikroskop am Arbeitstisch und ermdglicht nicht eine kompakte, einfach zu handhabende
Bauweise des Mikroskops.

[0007] Weiters ist aus der US 5920 425 A ein Beleuchtungssystem fur ein Videomikroskop
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bekannt, bei dem eine Lichtquelle im Geh&use einer Videokamera oberhalb des Objektivs des
Mikroskops angeordnet ist. Ein am Gehause und am Objektiv befestigter Lichtleiter fiihrt das
Licht aus dem Gehéuse der Videokamera an das zu betrachtende Objekt.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Nachteile der bekannten Mikroskop -
Konstruktionen bzw. Anordnungen zu vermeiden und es wird daher gemaR der Erfindung bei
einem Mikroskopsténder der eingangs beschriebenen Art vorgeschlagen, dass der Mikroskop-
stander zumindest aus zwei Bauteilen zusammensetzbar ausgebildet ist, wobei ein Bauteil
einen Hohlraum aufweist und das Gehéause fir die Aufnahme der elektrischen Lichtquelle
und/oder elektrischen und/oder elektronischen Baustufen fir die Energieversorgung der min-
destens einen Lichtquelle und/oder eines elektronischen Kamera-Systems bildet und beide
Bauteile kraftschlussig und formschlissig, voneinander I6shar miteinander verbunden sind.

[0009] Durch diese besondere Ausbildung wird in vorteilhafter Weise erreicht, dass wahrend
des Betriebs Wérme entwickelnde elektrische od. elektronische Bauteile im Mikroskop derart
angeordnet werden kdnnen, dass sie weitest entfernt vom zu untersuchenden Objekt sind und
hiedurch die Warmezufuhr an das Objekt minimiert ist.

[0010] Weiters ist durch diese besondere, erfindungsgemafle Konstruktion die Moglichkeit
gegeben, ausreichend Raum fiir diverse elektrische bzw. elektronische Einrichtungen, die zum
Betrieb des Mikroskops erforderlich sind, in das Mikroskop einzubauen und somit tatsachlich ein
kompaktes, einfach transportierbares Geréat zu schaffen, ohne dass die oben beschriebenen
Nachteile der bekannten Konstruktionen wirksam werden.

[0011] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung wird vorgeschlagen, dass der zweite Bau-
teil des Mikroskopstanders vom ersten Bauteil werkzeugfrei losbar ausgebildet ist und, vor-
zugsweise, mittels handisch betatigharem Schnellverschluss am ersten Bauteil des Mikroskop-
standers gehalten ist. Diese erfindungsgemaie Konstruktion erbringt den Vorteil, dass in ein-
fachster Weise ein Austausch des zweiten Bauteils des Mikroskopstanders am Arbeitsplatz
vorgenommen werden kann. Dies kann erforderlich sein, falls bspw. die eingebaute Lichtquelle
defekt ist, oder eine Lichtquelle mit anderer lichttechnischer Spezifikation, wie mit anderer Wel-
lenlange des emittierten Lichtes, fiir die Untersuchung des Objekts erforderlich ist.

[0012] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann es je nach konstruktiver Aushildung
des Mikroskops von Vorteil sein, dass der zweite Bauteil des Mikroskopsténders mittels han-
disch betatigharem Schnellverschluss an der Mikroskopbasis gehalten ist, was die Stabilitat des
Mikroskops erhoht.

[0013] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass als Schnellverschluss
mindestens ein vorzugsweise federbelasteter Kliemmhebel, eine I6share vorzugsweise federbe-
lastete Verrastung, eine mit einer od. mehreren Randelmuttern versehene Verschraubung, od.
dgl. vorgesehen ist. Durch diese Ausbildung des Schnellverschlusses werden der erste und
zweite Bauteil des Mikroskopstanders sicher und stabil aber auch I6sbar miteinander verbun-
den. Auch eine Vielzahl oder Kombination dieser genannten Schnellverschlussausbildungen
stellt die stabile, aber auch losbare Verbindung des ersten Bauteils mit dem zweiten Bauteil des
Mikroskopstanders sicher.

[0014] Gemalt einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass als Positionierein-
richtung an den Bauteilen des Mikroskopstanders Fuhrungsstifte und/oder Fuhrungsprofile mit
korrespondierenden Fihrungshohrungen und/oder Fiihrungsnuten vorgesehen sind. Durch
diese Konstruktion ist in einfachster weise ein rasches und prazises Zusammensetzen des
Mikroskopstanders durchfihrbar.

[0015] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass in der Wandung des
zweiten Bauteils des Mikroskopstanders mindestens eine Offnung vorgesehen ist, die als Lich-
tauslal} fir mindestens eine im Hohlraum des zweiten Bauteils des Mikroskopstanders ange-
ordnete Lichtquelle vorgesehen ist. Diese Anordnung von einem od. mehreren Lichtauslafien
ermdglicht die Verwendung von vorteilhaft kurzen Lichtleitern und da - unterschiedlich zu einer
vom Mikroskop getrennt am Arbeitsplatz aufgestellten Beleuchtungseinrichtung - jeder Lichtaus-
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lal} stets in fester Position ist, kann der od. kénnen die Lichtleiter mit dem Mikroskopstander fest
verbunden sein.

[0016] Ist es aber doch erforderlich, auch Lichtleiter mit unterschiedlicher Lange zu verwenden,
so wird gemaly der Erfindung weiters vorgeschlagen, dass jeder Lichtauslal zur Aufnahme
eines mit einem vorzugsweise steckerférmigen Lichtleiter-Endstick versehenen vorzugsweise
flexiblen Lichtleiters zur externen Objektbeleuchtung ausgebildet ist.

[0017] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung wird vorgeschlagen, dass an mindestens
einem Lichtauslal} des zweiten Bauteils des Mikroskopsténders ein vorzugsweise schwenkbarer
Arm gelagert ist, der mit einem Lichtleiter ausgeristet ist und der an seinem anderen Ende
faseroptische, ringformig angeordnete Lichtaustritte zur Objektbeleuchtung aufweist, wobei,
vorzugsweise, bei Anordnung mehrerer schwenkbarer Arme die faseroptischen Lichtaustritte
unterschiedliche Neigung zum Objekt aufweisen. Durch diese Konstruktion wird eine mecha-
nisch sehr stabile und mit dem Mikroskopsténder verbundene Objektbeleuchtung geschaffen,
die, je nach Bedarf, vom Objekt entfernbar ist, ohne dass sie demontiert werden muss.

[0018] Nach einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung wird vorgeschlagen, dass der Lich-
tauslall des zweiten Bauteils des Mikroskopstanders einer Lichteintrittséffnung im ersten Bauteil
des Mikroskopstanders, vorzugsweise axial fluchtend, gegenuberliegend angeordnet ist, wobei
in der Lichteintrittsdffnung im ersten Bauteil des Mikroskopsténders die Lichteintrittsfléche eines
im Mikroskop, insbesondere in der Mikroskopbasis integrierten Lichtleiters zur Objektbeleuch-
tung vorgesehen ist. Hiedurch ist es mdglich, in einfachster Weise die Beleuchtung des zu
untersuchenden Objekts auch Uber die Mikroskopbasis bzw. durch ein Fenster in der Mikro-
skopbasis durchzufiihren.

[0019] Nach einem weiteren erfindungsgemalien Merkmal wird vorgeschlagen, dass in der
Wandung des zweiten Bauteils des Mikroskopstanders mindestens eine Offnung vorgesehen
ist, die als elektrische Schnittstelle fur den Anschluss einer od. mehrerer Lichtquellen, wie
Leuchtdioden, od. dgl. vorgesehen ist, die vom Mikroskopstander entfernt, im Bereich des zu
beobachtenden Objekts angeordnet sind. Durch diese besondere Ausbildung wird in vorteilhaf-
ter Weise erreicht, dass die Spannungs- und Stromaufbereitungsstufen fir die Lichtquellen, die
ebenfalls Warme entwickeln moglichst weit vom Objekt angeordnet, aber doch im Mikroskop
angeordnet sind. Auch diese Anordnung der Komponenten einer elektrischen Lichtquelle tragt
deutlich zur Warmereduktion im Bereich des zu beobachtenden Objekts bei. Uber die elektri-
sche Schnittstelle kdnnen dann Leuchtdioden beliebiger Ausbildung, wie mit unterschiedlicher
Farblicht-Emission, unterschiedlicher Helligkeit, etc. in einfacher Weise mit im Hohlraum des
zweiten Bauteils des Mikroskopstanders angeordneten elektrischen und/oder elektronischen
Steuer- und Versorgungsstufen verbunden werden.

[0020] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass am zweiten Bauteil
des Mikroskopstanders ein vorzugsweise schwenkbarer Haltearm fur eine od. mehrere elektri-
sche Lichtquellen od. fir ein mit elektrischen Lichtquellen ausgeristetes Ringlicht zur Ohjekthe-
leuchtung l6sbar befestigt ist, wobei der Haltearm in unterschiedlicher Hohe tGber dem Objekt
befestighar ausgebildet ist. Hiedurch kann in einfacher Weise die elektrische Beleuchtung in fiir
die Untersuchung erforderlichen unterschiedlichen Positionen angeordnet werden.

[0021] Gemal der Erfindung wird weiters vorgeschlagen, dass im Hohlraum im zweiten Bauteil
des Mikroskopstanders mechanische Halteeinrichtungen fir modulformig ausgebildete elektri-
sche und/oder elektronische Bauteile und/oder Baustufen des Lichtquellen-Systems und/oder
Video-Kamerasystems vorgesehen sind. Da flr viele mikroskopische Untersuchungen unter-
schiedliche Anforderungen an die Beleuchtung gestellt werden, wie unterschiedliche oder ein-
stellbare Lichtleistung, Farblicht mit unterschiedlicher Wellenlénge, od. dgl., kdnnen seitens des
Herstellers derartige unterschiedlich spezifizierte Baugruppen als Module ausgebildet werden,
was nicht nur die Herstellung kostenmaRig giinstig macht, sondern auch die Kombination dieser
Baugruppen zur Erreichung der vom Laborant gewlnschten speziellen Lichtemission verein-
facht. Um derartige Module in vorteilhaft einfacher Weise im zweiten Teil des Mikroskopstan-
ders anordnen zu kénnen, sind im Hohlraum die Halteeinrichtungen fiir die Module vorgesehen.
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[0022] Besonders einfach lassen sich die beschriebenen Module miteinander elektrisch verbin-
den, wenn nach einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung im Hohlraum im zweiten
Bauteil des Mikroskopstanders ein Verdrahtungs- und Kontaktierungssystem fiir modulférmig
ausgebildete und einsteckbare elektrische und/oder elektronische Bauteile und/oder Baustufen
des Lichtquellen-Systems und/oder elektronischen Kamerasystems vorgesehen ist.

[0023] Eine auBerst effiziente Warmeabfuhr vom Mikroskopstander wird in weiterer Ausgestal-
tung der Erfindung dadurch erreicht, dass die dem ersten Bauteil des Mikroskopstanders abge-
wandte Aussenwandung und/oder die seitlichen Wandungen des zweiten Bauteils als Kiihlkor-
per fir die im Hohlraum angeordneten elekirischen und/oder elektronischen Bauteile und/oder
Baustufen ausgebildet ist bzw. sind.

[0024] Um die Erwarmung der Mikroskophaugruppen Beobachtungssystem, Mikroskophasis,
Objekthalter, od. dgl. durch Warmeleitung zu unterbinden, wird nach einem weiteren Merkmal
der Erfindung vorgeschlagen, dass der zweite Bauteil des Mikroskopsténders thermisch isoliert
mit dem ersten Bauteil verbunden ist.

[0025] Um die Warmeabfuhr von der im Hohlraum angeordneten Lichtquelle bzw. von den
elektronischen Baustufen wirkungsvoll zu unterstitzen, wird nach einer weiteren Ausfihrungs-
form der Erfindung vorgeschlagen, dass der im zweiten Bauteil vorgesehene Hohlraum Offnun-
gen fir den Ein- und Austritt von Kiihlluft aufweist. Da der Hohlraum im zweiten Bauteil des
Mikroskopstanders schachtférmig ist, tritt durch die Ausbildung der Eintritts- und Austritts6ff-
nungen fiir Luft vorteilhaft ein Kamin-Effekt auf.

[0026] In der Mikroskopie ist es oftmals erforderlich, das tGiber das Beobachtungssystem erfass-
te Bild des Objekts fur Dokumentationszwecke, etc. zu speichern. Dies kann durch eine in das
Beobachtungssystem integrierte elektronische Video- od. Standbildkamera, aber auch durch
eine auf den optischen Ausgang des Beobachtungssystems aufgesetzte Kamera erfolgen.
Besonders vorteilhaft kann ein derartiges Kamerasystem in einem Mikroskop angeordnet wer-
den, wenn in weiterer Ausgestaltung der Erfindung der zweite Bauteil des Mikroskopstanders
mit einem elektronischen Bildverarbeitungssystem fir ein optronisches Beobachtungs- od.
Kamerasystem ausgeristet ist und eine Offnung fiir das Einbringen einer mobilen Bild- Spei-
cherkarte aufweist, wobei, vorzugsweise, am zweiten Bauteil des Mikroskopstanders ein Kon-
troll-Bildschirm ausklappbar und verschwenkbar angeordnet ist. Durch diese besondere bauli-
che Anordnung wird erreicht, dass alle Warme entwickelnden elektrischen und elektronischen
Baustufen im Mikroskop angeordnet sind, die Erwarmung des Objekts aber vermieden wird.

[0027] Um auch bei Anordnung von grolie Hitze entwickelnde Hochleistungs-Lichtquellen nahe
am Objekt anordnen zu kénnen und eine rasche Warmeabfuhr aus diesem Bereich sicherzu-
stellen, wird nach einer weiteren erfindungsgeméaflen Ausfiihrungsform vorgeschlagen, dass im
Hohlraum des zweiten Bauteils des Mikroskopstanders ein Kuhlgenerator, wie ein motorisch
angetriebenes Gebldse vorgesehen ist, dessen Auslass Uber eine vorzugsweise rohrférmige
Steckverbindung in der Aussenwandung mit einem od. mehreren, vorzugsweise flexiblen,
Schlauchen zur Zufiihrung eines Kihlmediums an mindestens eine, vom Mikroskopstander
separiert angeordnete Lichtquelle, insbesondere an mindestens eine Hochleistungs-Leucht-
diode, verbunden ist.

[0028] Der Hohlraum im zweiten Bauteil des Mikroskopstanders bietet die Mdglichkeit unter-
schiedlichste Bauteile und Baustufen einer Lichtquelle, eines Kihlsystems, eines optronischen
Kamerasystems, einen Fernbedienungsempfanger fiir eine drahtlose oder drahtgebundene
Fernbedienung der Lichtquelle, od. dgl. anzuordnen. Alle diese Einrichtungen missen mit elekt-
rischer Energie versorgt werden. Hiezu ist ein Anschlusskabel mit dem allgemeinen Stromnetz
oder mit Batterien, Akkumulatoren, etc. zu verbinden. Wird nach einem weiteren Merkmal der
Erfindung vorgesehen, dass im Hohlraum des zweiten Bauteils des Mikroskopstanders eine
Aufrolleinrichtung fiir ein Energieversorgungskabel angeordnet ist, so wird in vorteilhafter Weise
vermieden, dass das Anschlusskabel in nicht erforderlicher Lange am Tisch des Laboranten
liegt. Wahrend des Transport des Mikroskops ist das Anschlusskabel aufgerollt innerhalb des
Mikroskops auf kleinstem Raum gelagert.
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[0029] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung wird vorgeschlagen, dass am Mikroskop-
stander eine Haltevorrichtung, wie ein schwenkbarer Haltearm, od. dgl. fiir eine auf das Objekt
richtbare Standbild- od. Videokamera losbar befestigt ist. Hiedurch kann in einfachster Weise
eine Kamera fir Dokumentationszwecke am Mikroskop stabil befestigt werden.

[0030] Die Erfindung ist in den Zeichnungen schematisch in mehreren Ausfihrungsformen
beispielsweise dargestellt.

[0031] Hiebei zeigen:

[0032] Fig. 1 und 2 eine erste Ausfiihrungsform eines Mikroskopstanders flr ein Mikroskop,
[0033] Fig. 3 eine zweite Ausfihrungsform eines Mikroskopstanders fir ein Mikroskop,
[0034] Fig. 4 eine dritte Ausfiuihrungsform eines Mikroskopsténders fur ein Mikroskop, und

[0035] Fig. 5 die Anordnung modulartiger elektronischer Bauteile bzw. Baustufen im Mikro-
skopstander.

[0036] In Fig. 1 und 2 ist ein Mikroskop als optisches Stereomikroskop dargestellt. An der als
Bodenplatte ausgebildeten Mikroskopbasis 4 ist der saulenférmige Mikroskopsténder 3 befes-
tigt, an dem das optische Beobachtungssystem 5 in seiner Hohe Uber der Mikroskopbasis 4
einstellbar angeordnet ist.

[0037] Der Mikroskopstander 3 ist geteilt ausgebildet und besteht aus dem ersten Bauteil 1 und
aus dem zweiten Bauteil 2.

[0038] Der erste Bauteil 1 ist zur Halterung des optischen Beobachtungssystems 4 vorgesehen
und an seiner Unterseite mit der Mikroskopbasis 5 fest verbunden.

[0039] Der zweite Bauteil 2 des Mikroskopstanders ist mittels Schnellverschluss am ersten
Bauteil 1 Iosbar befestigt. Dieser Schnellverschluss wird durch Schrauben 6 gebildet, die mit
einer Randelmutter versehen sind. Der zweite Bauteil 2 des Mikroskopstanders 3 ist dadurch
werkzeuglos vom Mikroskop entfernbar. Dieser Schnellverschluss kann auch in nicht dargestell-
ter Weise als federbelasteter, mit einer Klemmschiene zusammenwirkender Klemmhebel, oder
als eine federbelastete, l16share Verrastung ausgebildet sein.

[0040] Zusétzlich kann der zweite Bauteil 2 des Mikroskopsténders 3 auch werkzeuglos l6sbar
mit der Mikroskopbasis 4 mechanisch verbunden sein. Der zweite Bauteil 2 des Mikroskopstéan-
ders 3 ist hohl ausgebildet und dieser Hohlraum 7 erstreckt sich, wie in Fig. 2 strichliert ge-
zeichnet, im wesentlichen Uber die gesamte Héhe des Mikroskopstanders 3.

[0041] Der Hohlraum 7 gem. Fig. 2 im zweiten Bauteil 2 des Mikroskopstanders 3 ist schacht-
formig ausgebildet, wobei der zweite Bauteil 2 des Mikroskopstéanders 3 ein Gehduse bildet,
das formschliissig zum ersten Bauteil 1 ist.

[0042] In diesem schachtférmigen Hohlraum 7 ist eine elekirische Lichtquelle in Form einer
Hochleistungsleuchtdioden-Lichtquelle 8 angeordnet, die dem Lichtauslal 9 fir den Anschluss
eines nicht dargestellten Lichtleiters zur Objektbeleuchtung gegeniiberliegt. Diese Lichtquelle 8
ist mit einem Kiihlkérper 10 versehen. In der Wandung des zweiten Bauteils 2 des Mikroskop-
stéanders 3 sind Offnungen 11 ausgebildet, die zur Zufuhr von Frischluft und Abfuhr der durch
die Lichtquelle erwarmten Luft vorgesehen sind. Die Anordnung dieser Offnungen 11 im unte-
ren und oberen Bereich des schachtférmigen Hohlraums 7 unterstitzen kaminartig die Zirkulati-
on der Kuhlluft. Die Zirkulation der Kuhlluft wird durch die Anordnung eines elektromotrischen
Geblases 12 zusétzlich unterstitzt.

[0043] Zur Energieversorgung der Lichtquelle § ist im Hohlraum 7 auch die Strom -und Span-
nungsaufbereitungsstufe 13 angeordnet, die tber die Leitung 14 mit dem allgemeinen Strom-
versorgungsnetz verbunden ist. Alternativ ist die Speisung der elektrischen bzw. elektronischen
Bauteile und Baustufen im Mikroskopstander 3 auch durch eine externe Stromquelle, ein exter-
nes Niederspannungsgerat, od. dgl. mdglich. Ebenso kénnen im Hohlraum 7 des zweiten Bau-
teils 2 des Mikroskopstanders 3 nicht dargestellte Akkumulatoren oder Batterien angeordnet
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sein, wodurch es méglich wird, das Mikroskop mobil, falls erforderlich, auch im Freifeld unab-
hangig von einem Stromversorgungsnetz, zu benitzen.

[0044] Im Bedienfeld 15 des zweiten Bauteils 2 des Mikroskopstanders 3 sind der Schalter 16
zur Aktivierung der Lichtquelle 8 und Kontrollsignalleuchten 17 angeordnet.

[0045] In nicht dargestellter Weise kann im Hohlraum 7 des Mikroskopstédnders 3 eine Aufroll-
einrichtung fiir die Leitung 14 eingebaut sein, die motorisch od. handisch betatigbar ist.

[0046] Weiters konnen im Hohlraum 7 elektronische Baustufen eines drahtlosen od. drahtge-
bundenen Fernbedienungs-Systems fiir die Lichtquelle 8 angeordnet werden.

[0047] Es kdnnen aber in nicht dargestellter Weise auch mehrere verschwenkbare, mit Lichtlei-
tern ausgeristete Arme am zweiten Bauteil 2 des Mikroskopsténders 3 angeordnet werden, die
bspw. beidseitig um den ersten Bauteil 1 Uber das Objekt schwenkbar sind. Die Lichtaustritte
von Lichtleitern an od. in verschwenkbaren Armen konnen unterschiedlich geneigt zum Objekt
angeordnet werden, sodass Licht optimal ausgerichtet an das zu untersuchende Objekt gefiihrt
werden kann.

[0048] Bei der Ausflihrungsform gem. Fig. 3 sind mit Bauteilen der Ausfiihrungsformen gem.
Fig. 1 und 2 ubereinstimmende Bauteile mit gleichen Bezugsziffern versehen. Im Hohlraum 7
des zweiten Bauteils 2 des Mikroskopstanders 3 ist die elektronische Spannungsaufberei-
tungstufe 13 angeordnet. Im Bedienfeld 15 befindet sich der Schalter 16, sowie die Einschalt-
Kontrollleuchte 17 fur die Spannungsaufbereitungsstufe 13. Zusatzlich ist im Bedienfeld 15 eine
elektrische Schnittstelle 22 in Form einer Steckbuchse angeordnet, Gber die mittels eines elekt-
rischen Kabels 21 eine od. mehrere elektrische, vom Mikroskopstander 3 separiert am Mikro-
skop 5 angeordnete Lichtquellen mit Energie versorgt werden. Derartige Lichtquellen kénnen
als sogenannte LED-Lichtspot und/oder LED-Ringlicht 23 ausgebildet sein.

[0049] Zusatzlich ist im Hohlraum 7 des zweiten Bauteils 2 des Mikroskopstanders 3 das
elektromotrisch betriebene Gebldse 12 angeordnet sein, dessen Luftauslall 24 in der Wandung
des zweiten Bauteils 2 vorgesehen ist. Ein am Luftauslall angeschlossener Luftschlauch 25
fahrt Kahlluft in das Gehause des LED-Ringlichts 23.

[0050] Anstelle von Kihlluft kann auch ein fliissiges Kiihimedium fir die Leuchtdioden verwen-
det werden. Hiezu kann ein nicht dargestellter Klihigenerator, wie ein Warmetauscher und eine
Pumpe fir das Kihimedium in den Hohlraum 7 eingebaut werden.

[0051] Die Ausfiihrungsform gem. Fig. 4 zeigt ein Mikroskop mit dem zweiteiligen Mikroskop-
stander 3, wobei im zweiten Bauteil 2 ein elektronisches Bildverarbeitungssystem 26 eingebaut
ist, das mit einem im optischen Beobachtungssystem 5 eingebauten elektronischen Bildsensor
27 uber eine nicht dargestellte Signalleitung verbunden ist. Das Bildverarbeitungssystem 26
weist auch nicht dargestellte Kontakte fir den Datentransfer an eine externe Bildspeicherein-
richtung 28 auf. Diese mobile Bildspeichereinrichtung 28 ist als digitale Speicherkarte ausgebil-
det und wird durch die schlitzformige Offnung 29 im zweiten Bauteil 2 des Mikroskopsténders 3
an die Kontakte des Bildverarbeitungssystems 26 gefiihrt. Im Bedienfeld 15 ist der Ein/Aus-
Schalter 16 fir das Bildverarbeitungssystem und die Taste 29 zur Aktivierung des Datentrans-
fers an die Bildspeicherung 28 angeordnet. Zusétzlich ist ein Kontroll-Bildschirm 30 fur das
Bildverarbeitungssystem 26 am Mikroskopstander 3 schwenkbar gelagert. Der Kontroll-
Bildschirm 30 ist derart ausgebildet ist, dass er in seiner Ruheposition das Bedienfeld 15 ab-
deckt.

[0052] Bei den beschriebenen Ausflihrungsformen gem. Fig. 1 bis 4 kénnen in nicht dargestell-
ter Weise zusétzlich zu den Einrichtungen des Schnellverschlusses zur lésbaren mechanischen
Verbindung des ersten Bauteils 1 mit dem zweiten Bauteil 2 des Mikroskopsténders in einem
der Bauteile 1, 2 Flhrungsstifte, Fihrungsprofile, od. dgl. angeordnet werden, die mit Fih-
rungsbohrungen, Flihrungsnuten usw. im anderen der Bauteile 1, 2 korrespondieren. Diese
mechanischen Flihrungselemente sind als Positionierungseinrichtung ausgebildet.

[0053] In Fig. 5 ist der zweite Bauteil 2 des Mikroskopstanders 3 teilweise geschnitten darge-
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stellt. Im Hohlraum 7 ist eine Vielzahl von elektrischen Leiterbahnen 31 fest angeordnet. Diese
Leiterbahnen 31 bilden ein Verdrahtungs- und Kontaktierungssystem fir die elektrischen bzw.
elektronischen Einrichtungen, die fir den Betrieb des Mikroskops erforderlich sind. Jeweils ein
Paar von Leiterbahnen ist einer bestimmten, als Modul ausgebildeten, Baustufe einer Leuchtdi-
oden-Lichtquelle zu geordnet.

[0054] Uber die Netzleitung 14 und einem ersten Paar von Leiterbahnen 31 wird dem Span-
nungswandlermodul 32 Energie zugefuhrt.

[0055] Der Ausgang der Spannungswandlerstufe 32 ist mit einem weiteren Paar von Leiterbah-
nen verbunden, iber die bspw. Niederspannung an das Helligkeitssteuerungs- und Geblase-
steuermodul 33 gefuhrt wird.

[0056] Die Ausgange des Helligkeitssteuerungs- und Geblasemoduls 33 sind iber zwei weitere
Paare von Leiterbahnen 31 mit dem LED-Lichtquellenmodul 35 und dem elektromotorischen
Kiihlluftgeblasemodul 34 verbunden.

[0057] Weitere Leiterbahnen, bspw. zur Verbindung von Schaltern, Einstellreglern od. dgl zur
Steuerung der Lichtquelle sind nicht eingezeichnet.

[0058] Die Leiterbahnen erstrecken sich durchgehend nahezu Uber die gesamte HOhe des
Mikroskopstanders 3 und somit ist der Hohlraum 7 zum Einbau von einer Vielzahl von Modulen
unterschiedlicher Funktion und BaugréRe vorbereitet. Die Kontaktierung der Module 32 bis 35
mit den Leiterbahnen erfolgt durch Kontaktstifte, die handisch I3sbar sind. Zur mechanischen
Halterung der Module 23 bis 35 sind Klammern 36 oder nicht dargestellte Verschraubungen
vorgesehen.

[0059] Die Erfindung ist auf die beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele nicht heschrankt.

[0060] Es liegt im Rahmen der Erfindung auch einen Lichtaustritt fir die im Hohlraum 7 ange-
ordnete Lichtquelle derart anzuordnen, dass ein Lichtaustritt im zweiten Bauteil 2 zum ersten
Bauteil 1 des Mikroskopstanders 3 ausgerichtet ist und einem Lichteintrittsfenster fiir einen im
ersten Bauteil 1 oder in der Mikroskopbasis 4 fest angeordneten Lichtleiter, bspw. zur Beleuch-
tung eines Objekts von unten durch ein Fenster in der Bodenplatte, gegenuberliegt.

[0061] Zwischen erstem Bauteil 1 und zweitem Bauteil 2 des Mikroskopstanders 3 kann eine
Warmeschutzschicht angeordnet werden, um den zweiten Bauteil 2 thermisch von den anderen
Mikroskopbauteilen zu isolieren.

Patentanspriiche

1. Mikroskopstander fir ein ein optisches und/od. optronisches Beobachtungssytem aufwei-
sendes Mikroskop, wobei das Beobachtungssystem an dem Mikroskopstander gehalten ist,
der auf einer Mikroskopbasis, wie eine Bodenplatte od. dgl. befestigt ist, mit einem Gehau-
se, in dem mindestens eine elektrische Lichtquelle und/oder elektrische und/oder elektroni-
sche Baustufen fiir die Energieversorgung der Lichtquelle angeordnet sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Mikroskopstdnder (3) zumindest aus zwei Bauteilen (1, 2) zu-
sammensetzbar ausgebildet ist, wobei ein Bauteil (2) einen Hohlraum (7) aufweist und das
Gehduse fur die Aufnahme der elektrischen Lichtquelle und/oder elektrischen und/oder
elektronischen Bausstufen (8, 10, 12, 13, 26, 28) fur die Energieversorgung der mindes-
tens einen Lichtquelle und/oder eines elektronischen Kamerasystems bildet und beide
Bauteile (1, 2) kraftschliissig und formschliissig, voneinander I6shar miteinander verbun-
den sind.

2. Mikroskopstander nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Bauteil (2)
vom ersten Bauteil (1) des Mikroskopstanders (3) werkzeugfrei lésbar ausgebildet ist und,
vorzugsweise, mittels héndisch betétigharem Schnellverschluss (6) am ersten Bauteil (1)
des Mikroskopstanders (3) gehalten ist.

3. Mikroskopstander nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Bauteil (2)
des Mikroskopstéanders (3) mittels handisch betatigharem Schnellverschluss an der Mikro-
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skopbasis (4) gehalten ist.

4. Mikroskopstander nach einem der Anspriche 2 od. 3, dadurch gekennzeichnet, dass als
Schnellverschluf® mindestens ein vorzugsweise federbelasteter Klemmhebel, eine Iésbare
vorzugsweise federbelastete Verrastung, eine mit einer od. mehreren Randelmuttern ver-
sehene Verschraubung (6), od. dgl. vorgesehen ist.

5. Mikroskopsténder nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Positioniereinrichtung an den Bauteilen (1,2) des Mikroskopstan-
ders (3) Fihrungsstifte und/oder Fiihrungsprofile mit korrespondierenden Fiihrungsboh-
rungen und/oder Fiihrungsnuten vorgesehen sind.

6. Mikroskopsténder nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der Wandung des zweiten Bauteils (2) des Mikroskopstinders (3)
mindestens eine Offnung vorgesehen ist, die als LichtauslaR® (9) fir zumindest eine im
Hohlraum (7) des zweiten Bauteils (2) des Mikroskopstanders (3) angeordnete Lichtquelle
(8) vorgesehen ist.

7. Mikroskopstander nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Lichtauslal} (9)
zur Aufnahme eines mit einem vorzugsweise steckerférmigen Lichtleiter-Endstick verse-
henen vorzugsweise flexiblen Lichtleiters (18) zur externen Objektbeleuchtung ausgebildet
ist.

8. Mikroskopsténder nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass an mindestens einem
LichtauslalR (9) des zweiten Bauteils (2) des Mikroskopstanders (3) ein vorzugsweise
schwenkbarer Arm gelagert ist, der mit einem Lichtleiter ausgeristet ist und der an seinem
anderen Ende faseroptische, ringférmig angeordnete Lichtaustritte zur Objektbeleuchtung
aufweist, wobei, vorzugsweise, bei Anordnung mehrerer schwenkbarer Arme die faseropti-
schen Lichtaustritte unterschiedliche Neigung zum Objekt aufweisen.

9. Mikroskopstander nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Lichtauslall des
zweiten Bauteils (2) des Mikroskopsténders (3) einer Lichteintritts6ffnung im ersten Bauteil
(1) des Mikroskopstanders (3), vorzugsweise axial fluchtend, gegeniiber liegend angeord-
net ist, wobei in der Lichteintrittsdffnung im ersten Bauteils (1) des Mikroskopstanders (3)
die Lichteintrittsflache eines im Mikroskop, inshesondere in der Mikroskopbasis (4) integ-
rierten Lichtleiters vorgesehen ist.

10. Mikroskopstander nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass in der Wandung des zweiten Bauteils (2) des Mikroskopstanders (3) mindestens
eine Offnung vorgesehen ist, die als elektrische Schnittstelle (22) fiir den Anschluss einer
od. mehrerer Lichtquellen, wie Leuchtdioden (23), od.dgl. vorgesehen ist, die vom Mikro-
skopstander (3) entfernt, im Bereich des zu beobachtenden Objekts angeordnet sind.

11. Mikroskopstander nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass am zweiten Bauteil
(2) des Mikroskopstanders (3) ein vorzugsweise schwenkbarer Haltearm fir eine od. meh-
rere elektrische Lichtquellen oder fir ein mit elektrischen Lichtquellen ausgeristetes Ring-
licht zur Objektbeleuchtung lésbar befestigt ist, wobei der haltearm in unterschiedlicher
Hoéhe Gber dem Objekt befestigbar ist.

12. Mikroskopstander nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Hohlraum (7) im zweiten Bauteil (2) des Mikroskopstanders (3)
mechanische Halteeinrichtungen (36) fir modulférmig ausgebildete elektrische und/oder
elektronische Bauteile und/oder Baustufen (32, 33, 34, 35) des Lichtquellen-Systems
und/oder elektronischen Kamerasystems vorgesehen sind.

13. Mikroskopstander nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Hohlraum (7) im zweiten Bauteil (2) des Mikroskopstanders (3) ein
Verdrahtungs- und Kontaktierungssystem (31) fiir modulférmig ausgebildete und einsteck-
bare elektrische und/oder elektronische Bauteile und/oder Baustufen (32, 33, 34, 35) des
Lichtquellen-Systems und/oder elektronischen Kamerasystems vorgesehen ist.
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14. Mikroskopstander nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die dem ersten Bauteil (1) des Mikroskopstanders (3) abgewandte
Aussenwandung und/oder die seitlichen Wandungen des zweiten Bauteils (2) als Kiihlkor-
per flr die im Hohlraum (7) angeordneten elektrischen und/oder elektronischen Bauteile
und/oder Baustufen (8, 10, 12, 13, 26, 28, 32, 33, 34, 35) ausgebildet ist bzw. sind.

15. Mikroskopstander nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zweite Bauteil (2) des Mikroskopstanders (3) thermisch isoliert mit
dem ersten Bauteil verbunden ist.

16. Mikroskopstander nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der im zweiten Bauteil (2) vorgesehene Hohlraum (7) Offnungen (11)
fir den Ein- und Austritt von Kiihlluft aufweist.

17. Mikroskopstander nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zweite Bauteil (2) des Mikroskopsténders (3) mit einem elektroni-
schen Bildverarbeitungssystem (26) fir ein optronisches Bildverarbeitungssystem (27) aus-
gerUstet ist und eine Offnung (29) fiir das Einbringen einer mobilen Bild-Speicherkarte (28)
aufweist, wobei, vorzugsweise, am zweiten Bauteil (2) des Mikroskopstanders (3) ein Kon-
troll-Bildschirm (30) ausklappbar und verschwenkbar angeordnet ist.

18. Mikroskopstander nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass im Hohlraum (7)
des zweiten Bauteils (2) des Mikroskopstéanders (3) ein Kiihigenerator, wie ein motorisch
angetriebenes Geblase (12) vorgesehen ist, dessen Auslass fir ein Kihimedium uber eine
vorzugsweise rohrférmige Steckverbindung (24) in der Aussenwandung mit einem od.
mehreren, vorzugsweise flexiblen, Schlauchen (25) zur Zuflhrung des Kihimediums an
mindestens eine, vom Mikroskopsténder (3) separiert angeordnete Lichtquelle, insheson-
dere an mindestens eine Hochleistungs-Leuchtdiode (23), verbunden ist.

19. Mikroskopstander nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Hohlraum (7) des zweiten Bauteils (2) des Mikroskopstanders (3)
eine Aufrolleinrichtung fiir ein Energieversorgungskabel (14) angeordnet ist.

20. Mikroskopstander nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am Mikroskopstander (3) eine Haltevorrichtung, wie ein schwenkbarer
Haltearm od. dgl. fur eine Standbild- od. Videokamera Isbar befestigt ist.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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