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(54) Nazov Jednostranné zvodidlo, najmi pre krajnice rychlostnych komunikacii

(57) Anotécia:

Technické rie3enie sa tyka jednostranného zvodidla, najmi
pre krajnice rychlostnych komunikacii, obsahujiceho verti-
kalne usporiadané stlpiky, na ktorych je prie¢ne k stlpiku 2

skrutkovym spojom upevnend aspoii jedna ocel'ova zvodni-

ca, pritom zvodnica je vyrobend v priereze klobukovitého
tvaru, a stipiky sit vyrobené z otvoreného ocel'ového profilu
tvaru C a usporiadané otvorenou stranou v smere jazdy do-
predu, pritom zvodnica je k stlpikom upevnend prostred-
nictvom skrutkového spoja priamo.
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Oblast’ techniky

Technické rieSenie sa tyka zostavy jednostranného zvodidla z ocele, najmé pre krajnice rychlostnych ko-
munikécii, obsahujuceho vertikalne usporiadané stipiky, na ktorych je prie¢ne k stipiku skrutkovym spojom
upevnena aspoii jedna ocelova zvodnica, pritom zvodnica je vyrobena v priereze klobukovitého tvaru, a sti-
piky sit vyrobené z otvoreného ocelového profilu tvaru C a usporiadané otvorenou stranou v smere jazdy do-
predu.

Doterajsi stav techniky

Zvodidla pre krajnice podl'a doteraj3ieho stavu techniky zahriiuju stipiky z ty&e prierezu UE100, valcova-
né za tepla. Stipiky st umiestnené s rozstupom 4 metre v pozdiznom smere zvodidla. Na stipiky sa pomocou
didtan¢nych dielov a spojovacieho materidlu pripeviiuju zvodnice. VySka nad vozovkou je 750 milimetrov.
V3etky diely zvodidla su vyrobené z kon3trukenej nelegovanej ocele.

Zvodnice st vyrabané z materialu S235JR podla normy CSN EN 10025-2: 2005 s minimélnou medzou
klzu R, = 235 MPa a s hribkou 4 mm. Chemické zloZenie tejto ocele v percentach hmotnostnych je nasledu-
juce:

C% Mn % Si % P % S % N % Cu%
max. max. max. max. max. max. max.
0,17 1,40 - 0,03 0,035 0,012 0,55

Ako distan¢ny diel sa pouZiva rurka, ktora ma jeden koniec zavareny vietkom. Pri montaZi ma rirka svo-
ju os vertikdlne a vietko je hore. Zvodnica je priskrutkovana k rurke zboku. Z protil'ahlej strany je potom
rirka priskrutkovana k stipiku. Ako didtan¢né diely je zo stavu techniky d’alej zname pouzitie dvoch profilov,
ktoré aspoit vo svojej ¢asti vzajomne licuji, kde prvy profil je vytvoreny v tvare nerovnoramenného U, (pozri
CZ22247U1, obr. | a zodpovedajuci opis).

Dalej sa z CZ22247U1 (obr. 2¢c a 3 a zodpovedajiici opis) zname zvodidla pre krajnice, ktoré obsahuju
stipiky z ty&e prierezu V100, valcované za studena. Stipiky su umiestnené kazdé 4 metre v pozdiznom smere
zvodidla. Na stipiky sa pomocou diStan¢nych dielov a spojovacieho materidlu pripeviiuji zvodnice. VySka
nad vozovkou je 750 mm. Zvodnice a stipiky sii vyrobené z mikrolegovanej ocele. Distan¢né diely su vyro-
bené z materialu S235JR.

Co sa tyka didtan¢nych dielov, stipikov aj celkového usporiadania zvodidiel je moZno d'alej pre nazomost’
odkazat’ napr. na rie§enie podla CZ17437U1 s ndzvom Zvodidlo, najmé pre mostné objekty rychlostnych
komunikacii a CZ19250U1 s ndzvom Jednostranné zvodidlo, najmé pre krajnice rychlostnych komunikécii
rovnakého prihlasovatela. Co sa tyka vlastného uskutonenia zvodnice, je d’alej mo¥no odkizat na
CZ22246U1 s ndzvom Zvodnica rovnakého prihlasovaterla.

Podstata technického rieSenia

Technické rieenie si kladie za ciel’ navrhnit’ zvodidlo v tivode uvedeného druhu, ktoré poskytuje rovna-
ku dGroveti zadrZania a minimalne rovnaké parametre. Tymito parametrami sa mysli hlavne minimalne rovna-
ké pracovna §irka zvodidla. T4 sa vyhodnocuje pri bariérove) skuske a je lou potom limitované pouZitie zvo-
didla podl'a projektovanej Sirky krajnice. Pracovna $irka totiz udéva, ako d’aleko za zvodidlom méZe byt
pevna prekazka. Dalej by mala byt dosiahnuta niZ3ia celkova hmotnost, neZ ma zvodidlo v vode uvedeného
typu podl'a stavu techniky.

Tato 1loha je rieSena jednostrannym zvodidlom, najmé pre krajnice rychlostnych komunikacii, obsahuji-
com vertikalne usporiadané stipiky, na ktorych je prie¢ne k stipiku skrutkovym spojom upevnen4 aspoii jed-
na ocelova zvodnica, pritom zvodnica je vyrobena v priereze klobukovitého tvaru a stipiky sii vyrobené z
otvoreného ocel'ového profilu tvaru C a usporiadané otvorenou stranou v smere jazdy dopredu. Podl'a pred-
loZeného technického rieSenia je zvodnica k stipikom upevnena prostrednictvom skrutkového spoja priamo,
tzn. bez vloZeného ditanéného dielu.

Vyhodneé uskuto¢nenie podl'a technického rieSenia spociva v tom, Ze stipik je vyrobeny z ty¢e C150.

Dalgie vyhodné uskuto&nenie podl'a technického rieSenia spoiva v tom, Ze stipik je vyrobeny z materialu
$420MC podra normy CSN EN 10149-2, s minimalnou medzou klzu Re = 420 MPa a hrabkou 4,0 aZ 3,0
mm. Chemické zloZenie v percentach hmotnostnych tejto ocele je nasledujtice:

C% | Mn% | Si% P% S% Al % Nb% [ V% | Ti%e | Mo% B %
max. | max. max | max. max. min. max. | max. | max. max. max.
0,12 1,60 0,50 | 0,025 | 0,015 0,015 0,09 0,20 | 0,15 - -
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Dalsie vyhodné uskutonenie podla technického rieSenia spotiva v tom, Ze stipik je vyrobeny s hriibkou
3,5 mm.

Dalsie vyhodné uskutognenie podla technického riedenia spotiva v tom, e zvodnica je vyrobena z ocele
$355MC s miniméinou medzou klzu R, = 355 MPa s hrubkou 2,6 aZ 3,0 mm, vyhodne 2,8 mm, pri¢om che-
mické zloZenie v percentach hmotnostnych tejto ocele S420MC je nasledujuice:

C% | Mn% | Si% | P% S% Al %0 Nb% [ V% | Ti% | Mo% | B%
max. max. max max max. min. max. | max. | max. max. max.

0,12 1,50 0,50 | 0,025 | 0,020 0,015 0,09 0,20 | 0,15 - -

Zvodidlo je uréené najma pre krajnice rychlostnych komunikécii a dial'nic s poZiadavkou urovne zadrZa-
nia N2 podl'a CSN EN 1317-1 a CSN EN 1317-2, &o je zvodidlo odskusané na naraz osobnym automobilom
s celkovou hmotnostou 900 a 1500 kg, v uhle narazu 20° a v narazovej rychlosti 100 a 110 km/h.

Vyhody spoéivajti v zniZeni hmotnosti tak zvodnice, ako aj stipikov. Navrhnuté zvodidlo je jednoduchsie
aj z pohladu vlastnej montéze, o plati aj v pripade oprav a adrzby.

Prehlad obriazkov na vykresoch

Technickeé rieSenie bude bliZ3ie vysvetlené pomocou vykresov, na ktorych predstavuje
obr. 1 uskutoénenie jednostranného zvodidla podl'a stavu techniky,
obr. 2 uskuto¢nenie jednostranného zvodidla z obr. 1 v reze,
obr. 3 uskuto&nenie iného jednostranného zvodidla podl'a stavu techniky,
obr. 4 uskuto&nenie jednostranného zvodidla z obr. 3 v reze,
obr. 5 prikladné, vyhodné uskuto¢nenie jednostranného zvodidla podl'a predloZeného technického rie3enia,
obr. 6 uskutotnenie jednostranného zvodidla podla predloZeného technického rielenia v reze, a
obr. 7 stipik jednostranného zvodidla podl'a obr. 5 a 6 v priereze.

Priklady uskuto&nenia

_ Zvodidlo podla predloZeného technického rieSenia obsahuje zvodnice 1 a stipiky 2. Vzdy ku kazdému
stlpiku 2 je skrutkovym spojom priamo, tzn. bez diftanéného dielu, pripevnend pomocou skrutkového spoja
zvodnica 1.

Stipiky 2 sii vyrobené z ty&e prierezu v tvare C, konkrétne C150 s vyskou profilu 75 mm a Sirkou ramie-
nok 25 mm, z ocele S420MC podl'a normy CSN EN 10149-2 s minimédlnou medzou kizu R, = 420 MPa, s
otvorom na pripevnenie zvodnice 1. Chemické zloZenie v percentich hmotnostnych ocele S355MC je nasle-
dujuce:

C% | Mn% | Si% | P% S % Aleey % Nb% | V% [ Ti% | Mo% | B%
max. max. max. | max. max. min. max. | max. | max. max. max.

0,12 1,60 0,50 | 0,025 | 0,015 0,015 0,09 0,20 | 0,15 - -

Stipiky 2 st usporiadané otvorenou stranou profilu tvaru C v smere jazdy dopredu a s rozstupom R 4 m.
Zvodnice 1 st vyrobené z materidlu S355MC s minimalnou medzou kizu R, = 355 MPa s hribkou 2,6 aZ
3,0 mm, vyhodne 2,8 mm. Chemické zloZenie v percentach hmotnostnych ocele S420MC je nasledujtice:

C% | Mn% | Si% | P% S % Al % Nb% | V% | Ti% | Mo% | B%
max. max. max. | max. max. min. max. | max. | max. max. max.
0,12 1,50 0,50 | 0,025 | 0,020 0,015 0,09 0,20 | 0,15 - -

Material aj hribka zvodnice 1 podl'a predloZzeného technického riesenia boli volené s ohfadom na mini-
malne porovnatel'né pevnostné charakteristiky so zvodnicou 1 zo stavu techniky.

Vyska V zvodidla nad vozovkou je 750 milimetrov a vyhodne méZu byt zvodnice 1 aj stipiky 2 vybavené
ochrannym povlakom, najmi Ziarovo pozinkované.

Zvodidlo je uréené najmé pre krajnice rychlostnych komunikécii a dial'nic s poziadavkou Grovne zadrza-
nia N2 podfa CSN EN 1317-1 a CSN EN 1317-2.

Aj ked predloZené technické rieSenie bolo opisané v stvislosti s ur€itymi prednostnymi uskuto&neniami
jeho jednotlivych ¢asti, nie je umyslom tohto opisu obmedzit’ jeho rozsah iba na tieto opisané uskuto¢nenia.
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Rovnako mézu byt uvedené aj d’alej opisané znaky podl'a technického rieSenia pouZité jednotlivo samy o se-
be alebo v l'ubovolnych vzijomnych kombinacidch. Odkazy, uvedené v zavislych narokoch, odkazuji na
dal3ie uskuto&nenia predmetu hlavného naroku znakmi prisluiného podnaroku. Tie viak neznamenaju rezig-
néciu na docielenie samostatnej, predmetnej ochrany pre znaky tychto podnarokov.

Zamerom tohto opisu teda je obsiahnut’ a pokryt’ vetky alternativy, modifikacie a technické ekvivalenty
takych uskuto¢neni, ktoré patria do podstaty a narokovaného rozsahu predloZeného technického riedenia tak,
ako je definovany v pripojenych narokoch na ochranu, resp. ako je na zaklade uvedenych skuto¢nosti zrejmy
priemernému odbornikovi z daného odboru.

NAROKY NA OCHRANU

1. Jednostranné zvodidlo, najm# pre krajnice rychlostnych komunikacii, obsahujtice vertikalne usporia-
dané stipiky (2), na ktorych je prie¢ne k stipiku (2) skrutkovym spojom upevnena aspoii jedna ocel'ova zvod-
nica (1), priom zvodnica (1) je vyrobena v priereze klobukovitého tvaru a stipiky (2) st vyrobené z otvore-
ného ocelového profilu tvaru C a usporiadané otvorenou stranou v smere jazdy dopredu, vyzna&uja-
ce sa tym, Zezvodnica(l)jek stipikom (2) upevnena prostrednictvom skrutkového spoja priamo.

2. Jednostranné zvodidlo podlanéroku I, vyznadujhice sa tym, e stipik (2)je vyrobeny
z ty¢e C150.

3. Jednostranné zvodidlo podfa niroku 1 alebo 2, vyznadujiuce sa tym, Ze stipik (2)je
vyrobeny z materialu S420MC podla normy CSN EN 10149-2, s minimalnou medzou klzu Re = 420 MPa a
hriabkou 4,0 az 3,0 mm. Chemické zloZenie v percentdch hmotnostnych tejto ocele je nasledujiice:

C% | Mn% | Si% P-% S % Al % Nb% | V% | Ti% | Mo% | B%
max. max. max max max. min. max. | max. | max. max. max.

0,12 1,60 0,50 | 0,025 | 0,015 0,015 0,09 0,20 | 0,15 - -

4. Jednostranné zvodidlo podla niektorého z narokov 1 az3, vyznac¢ujice sa tym, Ze
stipik (2) je vyrobeny s hribkou 3,5 mm.

5. Jednostranné zvodidlo podla niektorého z narokov 1 az4, vyznadujice sa tym, Ze
zvodnica (1) je vyrobena z ocele S355MC s minimalnou medzou klzu R, = 355 MPa s hriabkou 2,6 aZ 3,0
mm, vyhodne 2,8 mm, pri¢om chemické zloZenie v percentach hmotnostnych tejto ocele S420MC je nasledu-
juce:

C% | Mn% | Si% P% S % Al % Nb% | V% [ Ti%e | Mo% | B%
max. max. max. | max. max. min, max. | max. | max. max. max.
0,12 1,50 0,50 | 0,025 | 0,020 0,015 0,09 0,20 | 0,15 - -

3 vykresy
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