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{54) PUMPE ZUR FOERDERUNG VON SCHMIERMITTEL -

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Pumpe zur Férderung von Schmiermittel fiir Maschinen und
Anlagen. Wiahrend es das Ziel der Erfindung ist, die Gebrauchseigenschaften von Pumpen zur For-
derung von Schmiermitteln kostengiinstig zu erhdhen, besteht die Aufgabe darin, eine Pumpe zur
Férderung von Schmiermitteln zu entwickeln, die bei niedriger Férderleistung, vorzugsweise bei ei-

ner Forderleistung zwischen 0,11/h und 31/h, einen einfachen, raumsparenden Aufbau besitzt, we-
nig bewegliche Teile aufweist und somit nur einem geringen Verschleif3 unterliegt und die ohne
Schwierigkeiten den jeweiligen Anforderungen der Schmierung angepaft werden kann. Erfin-
dungsgemaR wird die Aufgabe derart geldst, da3 die Steuerwelle fest mit der Antriebswelle ver-
bunden und exzentrisch zu derselben angeordnet ist und daR® der Kolben ortsfest, jedoch schwenk-
bar am Gehéause angebracht ist, in den Zylinderring eintaucht und denselben gegen Rotation si-
chert. —Fig.1—
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Pumpe zur Fdrderung von Schmiermittel

Anmendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Pumpe zur FSrderung von
Schmiermittel flUr Maschinen und Anlagen.

Charakteristilk der bekannten technischen Ldsungen

Nach der DE-AS 11 03 142 ist eine Pumpe bekannt, bei der auf
einer ortsfesten, Steuerschlitze und Strdmungskanile aufweil-
senden Steuerwelle ein Zylinderring umlaufend gelagert ist.
Beidseitig des Zylinderringes besitzt die Steuerwelle je
einen Exzenter, auf denen Seitenwangen gelagert sind. Der
Abstand zwischen den Seitenwangen ist durch Kolbenbolzen
bestimmt, die zwischen den Seitenwangen eingespannt sind.
Die Kolbenbolzen nehmen ihrerseits jeweils einen Kolben auf,
die gleichzeitig in radialen Bohrungen des Zylinderringes
gefﬂhrt sind. Bei einer Drehung des Zylinderringes und der
Seitenwangen mit den Kolbenbolzen fihren die Kolben in den
radialen Bohrungen des Zylinderringes Saug= und Druckhlbe
aus. Zusdtzlich sind im Zylinderring oder in einer fest im
Zylinderring eingesetzten Buchse Druckausgleichsmulden
vorgesehen. Eine derartige Pumpe besitzt einen verhdltnis-
m&Rig komplizierten und damit aufwendigen Aufbau. Die um-
laufenden Teile_den'Pumpe erfordern einen besonders ausge-
bildeten Antrieb, Die groBen Massen missen in aufwendiger
Weise ausgeglichen werden, damit ein mdglichst vibrations-
freier Lauf der Pumpe erreicht wird. Durch die Anzahl der
Kolben bedingt, besitzt diese Pumpe eine'Fdrderleistung, die
erheblich Uber der erforderlichen Fdrderleistung von Pumpen
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zur FOrderung von Schmiermittel liegt.,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Gebrauchseigenschaften von
Pumpen zur Forderung von Schmiermittel kostengiinstig zu er-
hénen.

Darlequng des Yesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Pumpe zur _
Forderung von Schmiermittel zu entwickeln, die bei niedriger
Forderleistung, vorzugsweise bei einer Fdrderleistung zwi-
schen 0,2 1/h und 3 1/h, einen einfachen, raumsparenden
Aufbau besitzt, wenig bewegliche Teile aufweist und somit
nur einem geringen Verschleill unterliegt und die ochne Schwie-
rigkeiten den jeweiligen Anforderungen der Schmierung ange-
paBt werden kann. '
ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die
Steuer-welle fest mit der Antriebswelle verbunden und
exzentrisch zu derselben angeordnet ist und daR der Kolben
ortsfest, jedoch schwenkbar am Gehduse angelenkt ist, in den
Zylinderring eintaucht und denselben gegen Rotation sichert.
Auf der Steuerwelle sind zwei oder mehr Zylinderringe

mit jeweils einem schwenkbar am Genduse befestigten Kolben
angeordnet. Vorteilhafterweise ist darauf zu orientieren,
daB in dem Geh&duse zwei oder mehrere Antriebs- und Steuer=
wellen mit jeweils einem Zylsinderring und einem Kolben ange-
ordnet und die Antriebswellen mit einem gemeinsamen Antrieb
verbunden sind. Weiterhin ist es erfindungsgem3R, dais

das Gehduse mindestens zwei Schmiermittelausgangsleitungen
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aufweist und in das Geh&duse eine kraft- und/oder formschlis=-
sige Steuerbuchse mit mindestens zwel Verteilerschlitzen ein=-
gesetzt ist. Eg empfiehlt sich, daB die Verteilerschlitze
gleich oder ungleich grofB ausgebildet und gleichméBlig oder
ungleichméaBig Uber den Umfang der Steuerbuchse verteilt ange-
ordnet sind. Anzustreben ist, daB die Verteilerschlitze sym-
metrisch angeordnet sind und denselben mindestens ein symme-
trischer Verteilerkanal oder eine Ausnehmung der Antriebs-
welle zugeordnet ist. Eine weitere Ausgestaltungsmdglichkeit
besteht darin, daB mit der Schmiermittelausgangsleitung ein
Kanal verbunden ist, der Uber Absperrelemente mit Steuer-
nuten der Antriebswelle in Verbindung steht, die ihrerseits
als KurzschluBleitung an den Strdémungskanal angeschlossen
sind, Die Absperrelemente sind als Kegelsitzdrossel ausge=-
bildet. Empfehlenswert ist es, daB die Steuernuten der An=
triebswelle unterschiedlich lang ausgebildet und gegenein-
ander versetzt angeordnet sind. Ein weiteres erfindesrisches
Merkmal ist darin zu sehen, daB die der Schmiermittelfdrde-
rung dienenden Strdmungskandle durch bzw. Uber die Steuer=-
welle direkt oder durch bzw. lber die Antriebswelle mit der
Schmiermitteleingangs- bzw. Schmiermittelausgangsleitung
verbunden sind,
Weiterhin ist erfindungsgem&B, daB zur Schmiermittelzufuhr
an der Steuerwelle eine Verléngerung und an der Steuerwelle
ein Saugrohr angebracht sind.
Die Verléngerung sowie das Saugrohr sind zentrisch oder
exzentrisch zur Antriebswelle an der Steuerwelle befestigt.
Vorteilhafterweise ist die Verldngerung mit besonderen
Walk=- und/oder Einmziehelementen in Form von Ausnehmungen
flir das Schmiermittel ausgeriistet. Die Schmiermitteleingangs-
und Schmiermittelausgangsleitung(en) minden am Zylinderring.
'Es hat sich als gilinstig erwiesen, wenn die Steuerwelle mit
-4 -
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einem Massenausgleich in Form einer Scheibe versehen ist.
Ebenso sollten der Zylinderring und/oder die Steuerwelle
mit Druckentlastungsnuten bzw. ~-schlitzen versehen sein.
Zin weiteres erfinderisches Merkmal ist darin zu sehen, daB
die Antriebswelle fliegend oder beidseitig gelagert ist.

Eine derartig ausgebildete Pumpe kann ohne groBen Aufwand
gefertigt werden, Sie besitzt wenig bewegliche Teile, so daB
kaum VerschleiB vorhanden ist. Dadurch wird die Lebensdauer
der Pumpe bzw. der Austausch von defekten Teilen giinstig
beeinfluBt,., Die einzelnen Teile der Pumpe lassen sichiauf
kleinstem Raum unterbringen, ohne daR dadurch die #Wirkung
ozw. Arbeitsweise der Pumpe nachteilig beeinfluBt wird. Die
erfindungsgeméBe Pumpe ist Uber den Viskositdtsbereich der
verwendeten Schmiermittel selbstansaugend und kann chne
Schwierigkeiten mit einem Antrieb verbunden werden.

Ausflhrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachfolgend in mehreren Ausfihrungsbei-
spielen anhand der zugehdrigen Zeichnungen ndher erliutert.
Es zeigen:

Fig. 1: eine geschnittene AufriBdarstellung einer Pumpe
gemadB der Erfindung;

Fig. 2: einen Schnitt durch die Pumpe der Fig. 1 entlang
der Linie I - I;

Fig. 3: eine weitere Ausbildung einer Pumpe in AufriRdar-
stellung gem&B der Schnittlinie III = III in Fig. 4;
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Fig . 3a: einen Schnitt nach der Linie II - II der Fig. 3;

Fig. 4: eine Pumpe nach Fig. 3 im Bereich des Verteiler=-
kanals der Antriebswelle in Schnittdarstellung;

Fig. 5: eine abgednderte Ausflhrung einer erfindungsgeniBen
Pumpe in geschnittener AufriBdarstellung und

Fig. 6 bis 8: verschiedene Schnittdarstellungen durch die
Antriebswelle der Fig. 5.

In den Fig. 1 und 2 der Zeichnung ist eine Pumpe 1 zur For-
derung ven Schmiermittel gezeichnet, die aus einem Gehduse 2
mit siner in diesem gelagerten Antriebswelle 3 besteht. Zur
Sicherung der Antriebswelle 3 im Gehause 2 weist dieselbe

an einem Ende einen unlaufenden Kragen 4 auf. Von diesen
Stirnende der Antriebswelle 3 erstreckt sich ein Sackloch 5,
beispielsweise mit quadratischem Querschnitt, in die An=-
triebswelle 3, das zur Aufnahme eines entsprechenden Vier-
kantzapfens einer nicht gezeichneten_Motorwelle dient,

wobei das Gehduse 2 der Pumpe 1 mit 4em Motor beispielsweise
in an sich bekannter, nicht dargestellter Weise verschraubt
ist.,

An ihrem dem Kragen 4 entgegengesetzten'Ende ist die Antriebs-
welle 3 einstlckig mit einer Steuerwelle 6 verbunden, die
exzentrisch zur Antrisbswelle 3 angeordnet ist und aus
dem Gehduse 2 herausragt. Auf der Steuerwelle 6 ist ein
durch einen Ring 7 gesicherter Zylinderring 8 gelagert,
der eine Bohrung 9 zur Aufnahme eines Kolbens 10 besitzt.
Der Kolben 10 ist seinerseits in einer Halterung 11 befe-
stigt, die auf einen im Gehduse 2 befestigten und aus dem
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Gehduse 2 herausragenden Zapfen 12 schwenkbar aufgesteckt
ist. Durch den am Zapfen 12 gefesselten Kolben 10 ist der
Zylinderring 8 bei einer Drehbewegung der Antriebswelle 3
und damit der Steuerwelle 6 an einer Drehung gehindert.

Uber die Exzentrizitat der Steuerwelle 6 wird bei deren Dre-
hung lediglich die Eintauchtiefe des Kolbens 10 in der Boh-
rung 9 des Zylinderringes 8 verandert und damit die flr eine
Kelbenpumpe erforderliche Relativbewegung zwischen Kolben
.1o und Zylinderring 8 erzielt.

Im Bereich des Zylsinderringes 8 sind in die Steuerwelle 6
wei um 180° gegeneinander versetzt angeordnete Stauer=-
schlitze 13, 14 eingearbeitet, die gem&B Fig. 2 ausgebildet
sind und sich jeweils Uber einen '‘Yinkel von etwa 120°
erstrecken, Der Abstand zwischen den beiden Steuerschlitzen
13; 14 muB jedoch mindestens so grof sein, daf die Bohrung 9
im Zylinderring 8 in der in Fig. 2 gezeigten Stellung der
Steuerwelle 6 vollstédndig durch den kreisfﬁrmigen,'nicht
von den Steuerschlitzen 13, 14 erfaBten Zwischenbereich
der Steuerwelle 6 absperrbar bzw. geschlossen ist. Im mitt=
leren Bereich der Antriebswelle 3 ist dieselbe mit zwei
-umlaufenden, mit geringem Abstand voneinander angeordneten
Nuten 15, 16 versehen, von denen die Nut 15 mit einer in das
Gehduse 2 eingearbeiteten Schmiermitteleingangsleitung 17
mit einem SchraubenanschluB fir eine Rohrleitung in Verbin-
dung steht, wahrend die Nut 16 an eine in gleicher Veise an-
geordnete und éﬁsgebildete, in der Zeichnung jedoch nicht
dargestellte Sahmieﬁmittelausgangsleitung angeschlossen

ist,

Von der freien, dem Zylinderring 8 benachbarten Stirnflache
18 der Steuerwelle 6 filhren zwei in axialer Richtung mit
, .
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Abstand parallel zueinander verlaufende Stroémungskandle 19,

20 durch die Steuerwelle 6 bis in den Bereich der Nuten

15; 16 der Antriebswelle 3, die an der Stirnflédche 18 der
Steuerwelle 6 durch einen vorzugsweise eingeschraubten Stopfen
21 verschlossen sind. Der Strdémungskanal 19 stent Uber einen
Durchbruch 22 mit dem Steuerschlitz 13 und Uber eine Bohrung
23 mit der Nut 15 in Verbindung, wéhrend von dem Strdmungs-
kanal 20 ein Durchbruch 24 zum Steuerschlitz 14 und eine
Bohrung 25 zur Nut 16 fihrt.

Beim Anschalten der Pumpe 1 bzw. bei der Einleitung der
Drehbewegung der Antriebswelle 3 und der Steuerwelle 6, die
geméﬁ der Darstellung in Fig. 2 entgegen dem Uhrzeigersinn
erfolgt, wird durch die Exzentrizitédt der Steuerwelle 6 der
Zylinderring 8 Uber eine Kurvenbahn vom Zapfen 12 und damit
vom Kolben 10 wegbewegt. Dadurch entsteht in der Bohrung 9
ein Unterdruck, der dann, wenn der Steuerschlitz - 13 in den
Bereich der Bohrung 9 gelangt, das Ansaugen von Schmiermit-
tel Uber die Schmiermitteleingangsleitung 17, die Nut 15,
die Bohrung 23, den Strémungskanaf'lg, den Durchbruch 22,
und den 3teuerschlitz 13 zur Fblge hat, so daB sich die
Bohrung 9 im Zylsinderring 8 mit Schmiermittel fillt. So-
bald die Steuerwelle 6 eine gegeniber der Fig. 2 um 180°
verdrehte Stellung erreicht hat, nimmt der Kolben 10 sei-
nen grolten Abstand von der Steuerwelle 6 ein, der Saug-
hub ist beendet und die Bohrung 9 wieder von einem kreis-
férmigen, nicht von den Steuerschlitzen 13, 14 erfaBten
Zwischenbereich der Steuerwelle 6 verschlossen,

Bei der weiteren Drehung der Antriebswelle 3 und der Steu-
erwelle G gelangt einerseits der Steuerschlitz 14 in den
Bereich der Bohrung 9, wéhrend sichandererseits der Ab-
stand zwischen der Steuerwelle 6 und dem Kolben 10 ver-
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ringert. Dadurch wird das in der Bohrung 9 enthaltene
Schmiermittel {ber den Steuerschlitz 14, den Durchbruch 24,
den Strémungskanal 20, die 8ohrung 25 und die Nut 16 in

die nicht gezeigte Schmiermittelausgangsleitung gedrickt.
Sobald die Steuerwelle 6 wieder ihre in Fig. 2 gezeigte
Ausgangslage erreicht hat, ist der Druck- bzw. Fdérderhub be=-
endet und die Bohrung 9 wieder verschlossen. Bei jeder vol-
len Drehung von Antriebswelle 3 und Steuerwelle 6 wieder-
holen sich die vorbeschriebenen Vorgénge. Wenn die Pumpe 1
in eine Einleitungsschmieranlage eingesetzt ist, wird

das Schmiermittel zu Dosierventilen gefdrdert, die den
Schmierstellen vorgeordnet sind. Sobald beispielsweise

durch Uberwachung des Pumpendruckes sichergestellt ist,

dal® alle Dosierventile eine ihrem Dosiervolumen entsprechen=-
de Schmiermittelmenge an die Schmierstelle abgegeben haben,
wird die Pumpe 1 wieder abgeschaltet.

In Ergénzung diesesAusfiihrungsbeispieles ist es méglich,

in die Steuerwelle 6 oder in den Zylinderring 8 an sich be-
kannte Druckausgleichsmulden einzuarbeiten. Bedarfsweise
kann die Antriebswelle 3 an der freien Stirnfliche der Steu=-
erwelle 6 weitergefiihrt werden, so daB dieselbe an beiden
Seiten der Steuerwelle 6 gelagert werden kann, Dies ist
jedoch wie die Druckausgleichsmulden normalerweise nur bei
groBeren Férderdriicken erforderllch. Vleiterhin ist es
méglich, die Steuerwelle 6 so lang auszubllden, daB darauf
zwel oder mehr Zylinderringe angeordnet werden kénnen, de-
nen jeweils nur ein besonderer Kolben zugeordnet ist. Da-
durch ist es méglich, zwei oder mehr voneinander getrennte
Schmierleitungssysteme mit Schmiermittel zu versorgen,

Dies kann in gleicher Weise aber auch durch zwei oder mehr

- O =




23. 5. 1980
F 16 N/ 219 670

218670 -9 -

parallel zueinander in einem Gehduse gelagerte Antriebs-
wellen mit Steuerwellen, Zylinderringen, Kolben und getrenn-
ten Schmiermittelausgangsleitungen erfolgen., Bei einer ge=-
meinsamen Schmiermittelausgangsleitung kann durch entspre-
chende Uberlagerung der einzelnen Fdrderhlibe ein fast kon-
tinuierlicher Schmiermittelstrom erreicht werden.

In den Fig; 3 und 4 der Zeichnung ist eine abge&nderte Pumpe
la dargestellt, bei der das Schmiermittel auf vier Schmier=-. -
mittelausgangsleitungen'verteilt wird. In ihrer Funktion mit
Teilen der Pumpe 1 Ubereinstimmende Teile der Pumpe 1a wer=-
den mit den gleichen Bezugszahlen, jedoch zusZtzlich mit dem
Buchstaben "a" versehen,

Die Pumpe 12 besteht ebenfalls aus einem Gehduse 22 mit ei=-
ner Antriebswelle 3a, die an ihrem freien Ende angefriste
Fléchen 5a  zur kraftschlissigen Verbindung mit einem An-
triebsmotor besitzt und durch einen Ring 4a im Gehduse 2a
gesichert ist. An der anderen Seite der Antriebswelle 3a
ist exzentrisch zur Antriebswelle 3a eine Steuerwelle 6a
befestigt, die ebenfalls einen durch einen Ring 7a gesi=
cherten Zylinderring 8a aufnimmt. In eine Bohrung 9a des
Zylinderringes 8a greift ein Kolben 10a ein, der Uber eine
Halterung 1lla und einen Zapfen 12a schwenkbar am Gehduse 2a
géhalten ist und den Zylinderring 8a gegen eine Drehung
auf der Steuerwelle 6a sperrt. An das freie Ende der Steu-
erwelle 6a schliefft sich eine Verlangerung 26 an, auf der eine
Scheibe 27 als Massenausgleich befestigt ist. Mit dieser
Verléngerung 26 wird die Pumpe la in einen Schmiermittel=-
Vorratsbehdlter derart eingesetzt, daB sich die Verlénge-
rung 26 im Schmiermittel befindet. GemaB Fig. 3a weist die
Verldngerung 26 eine Ausnehmung 28 auf, mit der das Schmier-
' : ' B - 10 -
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mittel gewalkt wird und die das Ansaugen erleichtert.

Im Bereich des Zylinderringes 8a weist die Steuerwelle Ba
ebenfalls zwei Steuerschlitze 13a, 14a, von denen in Fig. 3
nur der Steuerschlitz 13a erkennbar ist. Von diesem Steu-
erschlitz 13a fUhrt ein Durchbruch 22a zu einem Strémungs-
kanal 19a, der im Bereich der Ausnehmung 28 mindet und lber
den das Schmiermittel angesaugt wird. Von dem hinteren,
nicht erkennbaren Steuerschlitz 14a fihrt ein Durchbruch
24a zu einem axialen Strdmungskanal 20a, der am freien

Ende der Antriebswelle 3a mindet und hier durch einen
Stopfen 2l1a versch-lossen ist. Im mittleren Bereich des
Gehduses 2a ist in die Antrisbswelle 3a ein quer durch

die Antriebswelle 3a und den Strémungskanal 20a verlaufender
Verteilerkanal 29 eingearbeitet (Fig. 4).

im Gegensatz zur Pumpe 1 ist bei der Pumpe 1, die Antriebs-
welle 3a nicht direkt im Gehduse 2a, sondern in einer be-
sonderen Steuerbuchse 30 gelagert, die drehfest in das Ge=~
hduse 2a eingesetzt ist. Diese Stauerbuchse 30 weist meh=-
rere, in diesem Ausfilhrungsbeispiel vier von dem Verteiler-
kanal 29 bei einer Drehung der Antriebswelle 3a nacheinander
beaufschlagbare Verteilerschlitze 31 auf, denen je eine mit
einer Anschraubméglichkeit fir eine Rohr- oder Schlauch--
leitung ausgestattete Schmiermittelausgangsleitung 32
zugeordnet ist. In diesen Ausflhrungsbeispiel ist jedem
Verteilerschlitz 31 genau gegenuberllegend ein zw8tzlicher
Schlitz 43 zugeordnet, der einen Druckausglelch und somit
eine symmetrische Belastung von Antriebswelle 3a und Geh&u=
se 2a srméglicht,

Die Vertellerschlltze 31 kénnen gleich oder ungleich groB
| - 11 -




23. 5. 1980
F 16 N/ 219 670

219670 .-

bzw. lang ausgebildet sein, und sie sind entweder gleich-
méBig oder ungleichméBig Uber den Umfang der Steuerbuchse
30 angebracht. Durch ihre Linge wird der Drehwinkel be-
stimmt, Uber den sie mit dem Verteilerkanal 29 wahrend des
Druck= bzw. Fdrderhubes der Pumpe la in Verbindung stehen.
Ihre Anordnung in der Steuerbuchse 30 legt fest, in welchem
3ereich der 3inuskurve des Druck=- bzw. Fdrderhubes die
Verbindung stattfindet. Die L&nge und die Anordnung der
Verteilerschlitze 31 bestinmen somit die Schmiermittelmenge,
die wdhrend des Druck- bzw. Fdérderhubes der Pumpe 1a den
einzelnen Schmiermittelausgéngen zugeleitet wird, also die
Verteilung der Schmiermittelmenge eines Druck- bzw,. Férder=
hubes, Diese Verteilung ist durch die Steuerbuchse 30
vorgegeben und kann durch Austausch derselben veréndert wer-
den. Wahrend des Betriebes der Pumpe la ist eine Verinderung
der Verteilung des Schmiermittels nicht méglich. |

In der Fig. 5 der Zeichnung ist eine Ausbildung einer

Pumpe 1b gezeigt, mit der die bei einem Druck=- bzw. Férder-
~hub der Pumpe 1b ébzugebende Schmiermittelmenge veréndert
bzw. dosiert werden kann. In ihrer Funktion mit den Teilen
der Pumpen 1, 1a Ubereinstimmende Teile haben die gleichen
Bezugszahlen, jedoch zusédtzlich den Buchstaben "b".

Die Pumpe 1b besitzt ebenfalls ein Geh&use 2b mit einer
durch einen Ring 4b gesicherten Antriebswelle 3b. Die An-
triebswelle 3b ist mit einer exzentrischen Steuerwelle 6b
verbunden, auf der ein durch einen Ring 7b gesicherter
Zylinderring 8b gelagert ist. Auch in diesem Zylinderring
8b ist ein gelenkig am Geh&use 2b gelagerter Kolben 10b
gefihrt, der eine Drehbewegung des Zylinderringes 8b

auf der Steuerwelle 6b ausschlieBt. An das freie Ende der
Steuerwelle 6b ist ein Sagugrohr 26b befestigt, das senkrecht

-12 -
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in einen Schmiermittelbehdlter ragt. Dieses Saugrohr 26b
flachtet mit der Antriebswelle 3b.

Auch hier besitzt der Zylinderring 8b zwei sich diametral
gegeniberliegende Steuerschlitze 13b, 14b, von denen nur der
Schlitz 14b in Fig. 5 zu erkennen ist, Von dem in der Zeich-
nung dahinter befindlichen Steuerschlitz 13b flhrt ein
Durchbruch 22b zu einem Strémungskénal 19b, der in das
Saugrohr 26b Ubergeht. Dieser Strdmungskanal 19b fihrt
bis in die Antriebswelle 3b, und zwar bis in den Bereich

von zwei Steuernuten 33, 34, die mit Abstand voneinander
 in die Oberfléche der Antriebswelle 3b eingefrést sind.
Die Fig. 6 und 8 lassen erkennen, dall sich diese Steuer=-
nuten .33, 34 nur Uber einen Teil des Umfangs der Antriebs-
welle 3b erstrecken, ungleich lang sind und eine ungleiche
Winkellage zueinander einnehmen, Uber Bohrungen 35, 36
sind die Steuernuten33, 34 an den Strdmungskanal 19b ange=-
schlossen. ‘

Zwischen den Steuernuten 33, 34 ist eine weitere, umlaufende
Nut 16b in die Antriebswelle 3b eingearbeitet, die Uber eine
Bohrung 25b, einen axialen Strdémungskanal 20b und einen
Durchbruch 24b an den Steuerschlitz 14b angesch-lossen
ist. In die umlaufende Nut 16b der Antriebswelle miinden
eine Schmiermittelausgangsleitung 32b mit einem Rnckschlag-
ventil 37 und einer AnschluBmdéglichkeit flr eine Rohr-
bzw. Schlauchleitung sowie ein Kanal 37b, der in den
Fig. 5 und 7 der Schmiermittelausgangsleitung 32b diametral
gegeniiberliegend angeordnet ist. Der Kanal 37b geht in einen
parallel zurAntriebswelle 3b verlaufenden Kanal 38 dber,
von dem wiederum ein Kanal 39 bzw. 40 zu jeweils einer
der Sreuernuten 33 bzw. 34 der Antriebswelle 3b fihrt,

- 13 =
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Dabei ist jedem Kanal 39, 40 ein einschraubbares Absperr=-
‘element 41, 42 zugeordnet, durch das, wie beim Absperrelea
ment 41 gezeigt, die Strdmungsverbindung vom Kanal 38

zum Kanal 39 und damit zur 3teuernut 33 absperrbar ist.

Das bei dem Druck- bzw. Férderhub der Pumpe 1b lber den
Stromungskanal 20b zur Nut 16b gefdrderte Schmiermittel
wird hier auf die Schmiermittelausgangsleitung 32b und die
Kandle 37b, 38, 39, 40 verteilt. Von den Kandlen 39, 40
flieBt das Schmiermittel Uber die Steuernuten 33, 34

in den Strdmungskanal 19b und damit Uber das Saugrohr

26b in den Schmiermittelbehdlter zurick. 3ind beide Absperr=
elemente 41,42 geschlossen, flieBt das gesamte Schnier-
mittel eines Druck~ bzw. Fgrderhubes in die Schmiermittel-
ausgangsleitung 32b. Ist beispielsweise, wie gezeichret,
nur das Absperrelement 41 geschlossen, erfolgt eine Auf=-
teilung des Schmiermittels des Druck- bzw. Férderhubes auf
die Schmiermittelausgangsleitung 32b und den Kanal 40,
Dabei kann der Kanal 40, wie die Fig. 8 erkennen 1&Bt,

nur dann Schmiermittel an die Steuernut 34 flr den RgckfluB
abgeben, wenn derselbe mit der Steuernut 34 in Strdmungs-
verbindung steht und nicht durch den nutfreien Teil der
Antriebswelle 3b geschlossen ist. Das bedeutet, daB durch
die L&nge und die Anordnung der Steuernuten 33, 34 der
Anteil der Schmiermittelmenge eines FOrderhubes wvorgegeben
ist, der in den Schmiermittelbeh&lter zurlckflieBen

kann. Demzufolge ist Uber die Absperrelemente 41, 42 die
Schmiermittelmenge stufenweise einstellbar, die bei einem
Férderhub in die Schmiermittelausgangsleitung 32b
abflieBt.

In Abénderung der Ausfihrungsbeispide der Fig. 3 und 5
- 14 -
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ist es auch hier méglich, in die Steuerventile 6a baw.

6b im Bereich des Zylinderringes 8a, 8b Druckausgleichs=-
mulden einzuarbeiten. Ferner ist es in allen Ausfihrungs-
beispielen méglich, die Schmiermitteleingangsleitung
und/oder die Schmiermittelausgangsleitung(en) direkt am
Zylinderring anzucrdnen, wobei derselbe die dazu erforder=-

lichen Kan&dle und Bohrungen aufweisen muB.

- 15 =
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Erfindungsanspruch

4.

Pumpe zur Fgrderung von Schmiermnittel, mit einer in
einem ortsfesten Gehduse gelagerten Antriebswelle, mit
einer von einem Zylinderring umschloseenen, Steuer-
schlitze undStrdmungskandle aufweisenden Steuerwelle
sowie mit einem radial zur Antriebswelle angeordneten
und in dem Zylinderring gefihrten Kolben, gekennzeichnet
dadurch, daR die Steuerwelle (6; 6a; 6b) fest mit der
Antriebswelle (3; 3a; 3b) verbunden und exzentrisch

zu derselben angeordnet ist und dal der Kolben (10;
10a; 10b) ortsfest, jedoch schwenkbar am Gehéuse

(2; 2a; 2b) angelenkt ist, in den Zylinderring (8.; 8a;
8b) eintaucht und denselben gegen Rotation sichert,

Pumpe nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dafl auf
der Steuerwelle zwei oder mehr Zylinderringe mit
jeweils einem schwenkbar am Geh&use befestigten
Kolben angeordnet sind.

Pumpe nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB in

dem Gehduse zwei oder mehrere Antriebs~ und Steuer-
wellen mit jeweils einem Zylinderring und einem Kolben
angeordnet und die Antriebswellen mit einem gemeinsamen
Antrieb verbunden sind.

Pumpe nach mindestens einem der Punkte 1 bis 3, ge-
kennzeichnet dadurch, daB das Gehduse (23) mindestens
zwel Schmiermittelausgangsleitungen (32) aufweist
und in das Gehduse (2a) eine kraft- und/cder form-

- 16"’
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schllissige Steuerbuchse (30) mit mindestens zwei Ver=-
teilerschlitzen (31) eingesetzt ist.

Pumpe nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daB die
Verteilerschlitze (31) gleich oder ungleich groB aus-
gebildet und gleichméBig oder ungleichm&Big Uber den
Umfang der Steuerbuchse (30) verteilt angeordnet
sind.

Pumpe nach Punkt 4 oder 5, gekennzeichnet dadurch,

daB die Verteilerschlitze (31) symmetrisch angeordnet
sind und denselben mindestens ein synmetrischer Vertei-
lerkanal (29) oder eine Ausnehnung (28) der Antriebs-
welle(3a) zugeordnet ist.

Pumpe nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB mit

der Schmiermittelausgangsleitung (32b) ein Kanal

(37b; 38) verbunden ist, der Uber Absperrelemente

(41; 42) mit Steuernuten (33; 34) der Antriebswelle -
(3b) in Verbindung steht, die ihrerseits als Kurz-
schluBleitung an den Strémungskanal (19b) angeschlossen
sind.

Pumpe nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, daB die
Absperrelemente (41; 42) als Kegelsitzdrossel aus-
gebildet sind.

Pumpe nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, daB die
Steuernuten (33; 34) der Antriebswells (3b) unter
schiedlich lang ausgebildet und gegenein@nder versetzt
angeordnet sind.
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Pumpe nach mindestens einem der Punkte 1 bis 9,
gekennzeichnet dadurch, daB die der Schmiermittel=-
férderung dienende; Strémungskanédle durch bzw. Uber die
Steuerwelle direkt oder durch bzw, Uber die Antriebs-
welle mit der.Schmiermitteleingéngs- bzw, Schmiermittel=-
ausgangsleitung verbundensind. '

Pumpe nach mindestens einem der Punkte 1 bis 10,
gekennzeichnet dadurch, da zur Schmiermittelzufuhr
an der Steuerwelle (6a) eine Verlédngerung (26) und

an der Steuerwelle (6b) ein Saugrohr (286b) angebracht
sind,

Pumpe nach Punkt 11, gekennzeichnet dadurch, da3 die
Verladngerung (26) sowie das Saugrohr (26b) zentrisch
oder exzentrisch zur Antriebswelle (3a; 3b) an der
Steuerwelle (6a; 6b) befestigt sind.

Pumpe nach Punkt 11 oder 12, gekennzéichnet dadurch,
daR die Verléngerung (26) mit besonderen valk= und/
oder Einziehelementen in Form von Ausnehmungen (28)
fir das Schmiermittel ausgeristet ist.

Pumpe nach mindestens einem der Punkte 1 bis 13,
gekennzeichnet dadurch, daB die Schmiermitteleingangs=-
und Schmiermittelausgangsleitung(en) am Zyl~inderring
minden.,

Pumpe nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dad die
Stegerwelle (6a) mit einem Massenausgleich 'in Form
einer;SChgipgfczjj’versehen ist.
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16. Pumpe nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR der:
Zylinderring und/oder die Steuerwelle mit Druckent=-
lastungsnuten bzw. =schlitzen versehen ist.

17+ Pumpe nach mindestens einem der Punkte 1 bis 16,
gekennzeichnet dadurch, daB die Antriebswelle (3; 3a;
3b) fliegend cder beidseitig gelagert ist.

captaransananans
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