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Groupe de transmission hydrostatique de force motrice pouvant assurer les fonctions de variateur et de différentiel.

@ It comprend essentiellement :

~— une pompe & palettes & débit constant, & deux rotors
jumelés;

— une pompe & palettes & débit variable, & anneau excen-
trable. Elle est construite autour de la pompe & débit constant.
Le corps de cette derniére Iui sert de rotor porte-palettes.

L'ensemble formé par les pompes est pris en sandwich dans
les couvercles du carter dans lesquels sont aménagés des
gorges de distribution du fluide.

La variation du débit de la pompe & débit variable provoque
la variation de vitesse des rotors de la pompe & débit cons-
tant. Ces derniers ont une alimentation commune, de sorte que
lorsque l'un est bloqué ou freiné, l'autre tourne plus vite.

C’est la fonction différentiel. ]

Ce groupe de fransmission, dont on peut supprimer la
fonction « différentiel » en supprimant un rotor de la pompe 3
débit constant, peut-étre utilisé sur la plupart des véhicules 3
moteur ayant besoin d'un systéme de changement de vitesse.
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La présente invention se rapporte & un groupe de t:a;;n:ission
hydrostatique de force motrice pouvant &tre utilisé de préférence mais non
exclusivement sur les véhicules automobiles et assurer la double fonction de
variateur et de différentiel. '

Les variateurs hydrosfctiq'ues sont bien connus. lls sont composés
essentiellement :

- d'un générateur hydraulique & débit variable

- d'un récepteur hydraulique & débit constant ou variable

C'est en agissant sur le débit du générateur ou du ré'cepteur ou mé-
me éventuellement des deux qu'est obtenue la variation de vitesse et du
couple. Ces variateurs qui sont largement utilisés dans le matériel de tra-
vaux publics ef dans le machinisme agricole n'ont iamaié été adoptés, malgré
de nombreux projets, sur les véhicules automobiles. En effet, le variateur
hydrostatique courant présente un certain nombre d‘inconQénienfs; qui font
que son utilisation sur véhicule automobile est peu séduisante. Qutre le poids,
la précision d'usinage et le prix de revient, la perte derchqrge lige au flux
constitue un inconvénient majeur. Or le flux atteint son maximum lors du
rapport dit "prise di.recte", c'est & dire dans le cas d'utilisation le plus fré-
quent, On peut donc déduire raisonnablement de ce qui précéde qu'un
variateur dont les pertes de charge, si possible atténuées, ne se manifeste-
raient qu'aux rapports intermédiaires et seraient pratiquement nulles lors de
la "prise directe" aurait des chances de satisfaire aux exigences de l'utilisa-
tion sur véhicules automobiles. Dans cette optique, la présente invention
constitue une tentative pour obtenir un variateur & débit et perfe de charge
pratiquement nuls lors de la"prise directe®.

Une telle transmission comprend deux pompes hydrauliques &
paléﬁes pouvant faire fonction indifféremment de pompe ou de moteur, '
c'est & dire de générateur ou récepteur hydrauliques. L'une est & débit
variable, l'autre & débit ¢ nstant. Chacune de ces pompes est composée
d'un &lément tournant ou rotor et d'un corps de pompe par rapport cuquel

tourne le dit rotor. La pompe & débit constant, dé type équilibré comporte
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soit un rotor unique, soit deux rotors identiques, juxtaposés et indépendants
I'un de ['auire, mais recevant le fluide par un ou des orifices communs et le
refetant par un ou des orifices communs, Dans ['hypothése des deux rofors,
lorsque la pompe & débit constant regoit par exemple un certain volume de
fluide sous pression, si un des rotors est bloqué par une force extérieure,
I'autre absorbe seul la totalité du fluide et tourne de ce fait deux fois plus
vite, La présence de deux rotors permet donc la fonction différentiel, dans
la mesure o, comme on le verra plus loin, chacun de ces rotors est solidai-
re d'un demi-arbre de sortie le reliant & 1'une des deux roues motrices du
véhicule. La présente invention s'applique aux deux formules, celle du rotor
et celle des deux rotors. Une autre particularité de la pompe & débit constant
est consﬁfuée par le fait que son corps n'est pas fixe, mais peut tourner au-
tour d'un axe qui est de préférence celui du ou de ses rotors, De plus le dit
corps de la pompe & débifconsfcnf est solidaire dans son mouvement de rota~
tion du rofor de la poimpe & débit variable. Le mouvement de la force motrice
est transmis par un procédé quelconque, engrenage ou chaine, au corps de la
pompe & débit constant et par conséquent au rotor de la pompe & débit varia-
ble.La rotation de ces deux é18ments déclanche un mouvement de fluide
selon le circuit suivant : une premidre pompe rejette le fluide vers l'autre
qui I'absorbe et le rejette de nouveau vers la premigre. L'une des pompes

se comportant en générateur, |'autre en récepteur, le fluide situé entre la
sortie du générateur et I'entrée du récepteur sera plutdt sous pression, tandis
que le fluide situé entre la sortie du récepteur et I'entrée du générateur sera

plutdt hors pression. Des canalisations munies de clapets assurent la liaison

entre le réservoir ou bache et le variateur en passant par la pompe de gavage.

Le flux de fluide entre générateur et récepteur permet d'obtenir au niveau
du ou des rotors de la pompé & débit constant et selon le débit donné & la
pompe & débit variable plusieurs possibilités de sortie du mouvement venant
de la force motrice et communiqué au corps de la pompe 1 débit constant :
1ere possibilité : si les deux pompes ont le méme débit, c'est & dire brassent
le m&me volume de fluidé dans la méme unité de temps, le ou les rotors de

la pompe & débit constant, pour peu qu'ils soient légérement freinés restent
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immobiles. Les deux pompes débitent |I'une dans I'auire sans contrainte,

C'est la position"point mort", ,

2&me possibilité : si la pompe & débit variable a un débit nul et ne peut

absorber le fluide qui lui vient alors sous bression de la pompe & débit cons-

tant, cette derniére est bloquée en ce sens que ses rotors sont obligés de
tourner en méme temps que le corps, C'est la position "brise directe",

3&me possibilité : Si la pompe & débit variable a un débit inférieur & celui

de la pompe & débit constant, la vitesse de sortie aux rotors de la pompe &
débit constant est une vitesse intermédiaire enire lé point mori et la prise
directe. Ainsi,en agissant sur le débit de la pompe & débit variable on fait
varier la vitesse de sortie au niveau duv ou des rotors de la pompe‘. & débit
constant,

4&me possibilité : Si la pompe & débit variable a un débit supérieur & celui

de la pompe & débit constant, elle devient génératrice et oblige le ou les

rotors de la pompe & débit constant & tourner en sens inverse. C'est la posi-
tion "marche arrigre", 7 '

D'autres caractéristiques de I'invention ressortiront de la descrip-
tion ci-aprés d'un mode de réalisation donné & titre d'exemple en référence
aux dessirs annexés dans lesquels :

- La figure 1 est une vue en coupe selon un plan passant par I'axe de I'arbre
d'entrée et celui des deux demi-arbres de sortie solidaires des rotors de la
pompe & débit constant,

- La figure 2 est une vue tré&sschématisée et par transporeﬁcé des organes
internes permettant d'en mieux comprendre 1'agencement et le fonciion-
nement '

- la figure 3 est une autre vue trésschBmatisée des organes internes selon un
plan de coupe perpendiculaire aux axes de I'arbre d'enirée et des arbres
de sortie,

- La figure 4 est une vue trés simplifiée de certains organes internes selon
un plan de coupe identique & celui de la figbre 1. A

- Les figures 5 et 6 représentent en perspective, les deux flasques situées de

part et d'autre des organes de la figure 4.
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- Les figures 7 et 8 représentent, en perspective, une partie des faces inter-
nes des deux couvercles du carter de sorte qu'apparaissent les gorges de

passage de fluide.
- La figure 9 est une vue latérale d'yne palette de la pompe & débit varia-
ble.
= La figure 10 est un schéma de I'alimentation en fluide avec réservoir ou
bache, pompe de gavage, canalisations et clapets,
En se reportant & la figure 1, on voit en coupe une réalisation possible de
I'invention ob apparaissent la plupart des organes sauf la bache, la pompe
de gavage, les canalisations rel%onf la bache au variateur et les clapets
montés sur ces canalisations.
Vers le centre de la figure 1, on voit les deux rotors 14,15 de la pompe &
palette & débit constant. |ls sont séparés par une cloison 13 faisant partie
du corps de pompe 8. Chacun est solidaire d'un demi-arbre de sortie 19,20,
Le corps 8 de la pompe & débit constant est lui-méme rotor de la pompe
& débit variable laquelle comporte en outre un dnneaﬁ tournant 7, un anneau
non~tournant 10 et entre les deux un roulement 9 les désolidarisant.
L'anneau non-tournant 10 comporte d'un cété un ergot de commande 25 et de
I'avtre un bras radial 11 traversé & son extrémité par l'arbre d'entrée 1. Un
roulement 12 fait la jonction bras 11 arbre d'entrée 1 et les désolidarise,
Les paletfes de la pompe & débit variable, non visibles sur la figure 1, sont
situées entre I'anneau tournant 7 et le corps 8 de la pompe & débit constant,
La figure 9 représente une de ces palettes vue de cté. Les palettes sont
d'un type spécial et sont carpcsées non pas, comme habituellement, d'une
plaquette coulissant radialement dans le rofor, mais de deux plaquette 45,464
formant diadre articulées entre-elles au niveau de I'aréte par une charnigre
étanche 43 et accrochées également par des charnigres étanches 42,44,
['une au rotor 8, et I'autre & I'anneau tournant 7.
Les palettes 34 de la pompe & débit constant apparaissent, trés schématisées,
sur la figure 3, Comme ladite pompe doit &tre indifférement génératrice ou
réceptrice, les palettes sont parfaitement radiales. On sait en effet que

dans les pompes et moteurs de ce type, les palettes sont 1ég2rement inclinées,
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par rapport au rayon, le sens de I'inclinaison n'étant pas le méme selon que
I'on a affaire & une pompe ou & un moteur hydraulique. Par ailleurs ces
mémes palettes 34 sont montées sur ressorts 36 de fagon & &tre au contact

du corps 8 méme quand les rotors 14,15 ne tournent pas, o

Rotors 14,15 de la pompe & débit constant et leurs palettes 34', corps 8 de
pompe & débit constant, palettes de pompe & débit variable, anneau four~
nant 7, roulement 9 et anneau non tournant 10 constituent les organes cen-
traux des deux pompes. Ils sont pris en sandwich entre deux flasques latéraux
5,30 circulaires formant couvercle pour les deux pompes et Fixés par vis 22
au corps de la pompe & débit constant,

Sur la figure 1 apparcit également le pignon denté 4 solidaire de 1'arbre
d'entrée 1. Les organes nommés ci-dessus sont enfermés dans un carter cons-
titué par un élément central 26 en forme de cylindre creux sur lequel sont
fixés par boulons 27 deux couvercles 28,29 selon des plans de jonction
paralleles., On voit, sur la figure 1, que le pignon 4 de I'arbre d'entrée 1
est engrené sur d'une part un- flasque 5 également denté et d'autre part sur
une grande couronne & dont la denture est identique en tous points & celle
du flasque 5 et qui est solidaire de I'anneau tournant 7. Ainsi le pignon
denté 4 fait tourner en méme temps et & la m&me vitesse le corps 8 de la
pompe & débit constant porteur des palettes de la pompe & débit variable et
"anneau tournant 7 1ié lui-méme aux dites paletfes. |
On remarque encore sur la figure 1 que les flasques 5,30 comportent chacun
en son centre, et du cété ne jouxtant pas un rotor, un manchon 57,30’ dont
la fonction est double, C3té intérieur, ce manchon sert de palier & un demi-
arbre de sortie 19,20, c8té extérieur il esi lui méme arbre porié par un pdlier
pratiqué dans un des couvercles 28,29 du carter.

Les figures 2 et 3 sont destinées & mieux faire comprendre le fonctionnement
de l'invention, Le carter n'y apparait pas. Par simplification, anneau tour-
nant 7, roulement 9 et anneau non-tournant 10 sont représentés par un seul
trait. On y voit donc que le mouvement de rotation représenté par la fléche
36 va du pignon d'entrée 1 & I'ensemble tournant qui tourne alors dans le

sens de la fléche 37.
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Dans le cas ot les deux pompes ont un débit identique et & condition que les
rotors de la pompe & débit constant soient légérement freinés, le fluide est
rejeté par la pompe & débit constant selon les fleches 39,39 vers la pompe
G débit variable et revient vers cette méme pompe selon la flache 38.

La variation du débit de la pompe & débit variable est obtenue en excen-
trant ['ensemble formé par les anneaux 7,10 et leur roulement 9 par rapport
& la pompe & débit constant, Cette excentration est obtenue en faisant
osciller I'anneau non-tournant 10 autour de l'arbre moteur 1 par l'intermé-
diaire du bras 11, Gréce & ce montage du bras 11 , lors de 1'oscillation,
I'engrenement de la couronne 6 de l'anneau tournant sur le pignon moteur
4 est toujours normal, La figure 3 montre en pointillés I'ensemble tournant
en position excentrée, 7

Les figures de la planche 11l ont pour but de montrer les lieux de passage du
fluide dans les flasques 5,30 d'une part et dans les couvercles 28,29 du car-
ter d'autre part, lci, on peut imaginer deux systémes.de circulation du flui-
de. Dans un premier systéme, chaque pompe regoit le fluide sur chacun de ses
cbtés, dans un deuxigme systéme chaque pompe regoit le fluide d'un seul
coté et le rejette de l'auire. Les deux systémes entrent dans le cadre de la
présente invention, mais seul le deuxigme est concerné dans les figures de
la planche I11.

Les figures 5 et 6 représentent les flasques 5,30 dans lesquels sont aménagés
les passages de fluide 40,41. Au niveau de la pompe & débit variable, les
passages 40 vont d'une palette & I'autre et sont séparés, face & chaque
palette par un espace non percé qui correspond & la surface du flasque
balayée par la palette lors de ses déformations. Au niveau de la pompe &
débit constant, les orifices de passage 41, au nombre de deux par flasque
puisqu'il s'agit d'une pompe du type équilibrée, correspondant d'un cété
aux zones de réception et de I'autre aux zones de rejet du fluide. Ne sont
pas figurés les passages de fluide aménagés dans la cloison 13 séparant les
deux rotors de la pompe & débit constant, Ces passages,au nombre de quatre,
correspondent trés précisement aux deux zones de réception et aux deux

zones de rejet.



10

15

20

2560331

Les figures 7 et 8 représentent en partie les couvercles 28,29 du carter de
sorte que soient visibles les gorges 21,31 et 217,31’ de passage du fluide.
Chaque gorge corpore une partie circulaire 21,31 située face & la pompe &
débit constant et une partie excentrée 2];, 31’ non circulaire et faisant
face seulement d'un cdté & la zone de réception ef de I'autre c6té & la zone
de rejet de la pompe & débit variable.

Dans les figures 1, 7 et 8, les gorges sont pratiquées & mé&me les couvercles.
On peut imaginer, sans sortir du cadre de la présente invention, des gorges
aménagées dans des piéces de métal rapporiées s'inspirant de la technique
connue des flasques dits de pous.sée &quilibrés hydrostatiquement,

La figure 10 représente schématiquement le circuit du fluide du réservoir 47
auv variateur, Aspiré par une pompe & engrenages 49,50, le fluide arrive & °
la pompe par la canalisation 48 selon la fléche 58 et est refoulé selon les
fleches 51,59, 60 dans les canalisations 52,53. Ces canalisations 52,53
aboutissent dans le variateur, 1'une au fluide sous pression, I'autre au fluide
hors pression. Chacune porte un clapet anti-retour 56,57. L'excés de fluide
refoulé par la pompe de gavage revient vers la bache ou réservoir par la
canalisation 54 selon les fléches 61 éf 62. Le clapet 55 dont le ressort est
plus dur que celui des clapets 56 et 57 permet ce retour.r

Les couvercles 28,29 du carter ainsi qu'ils apparaissent dans la figure 1
comportent & l'extérieur des ailettes 33 qui contribuent & la fois au refroi-

dissement et & la rigidité.
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REVENDICATIONS

1. Groupe de transmission hydrostatique de force motrice ,
comprenant : '
Un arbre d'entrée enirainé par un moteur, une pompe hydraulique rotative &
débit variable du type & palettes et anneau excentrable, une pompe hydrau~
lique rotative & débit constant du type équilibrée & palettes radiales sur
ressorts de poussée, un arbre ou deux demi-arbres de sortie, des moyens de
liaison et de réglage hydraulique, une pompe de gavage, des moyens de .
liaison mécanique entre |'arbre d'entrée et les pompes, un réservoir de fluide
et un carter, caractérisé par le fait que la pompe & débit constant peut com~
porter, soit un seul rotor porte-paleites solidaire de I'arbre de sortie, I'un et
'autre ayant le méme axe de rotation, soit deux rotors moniés coaxiaux,
juxtaposés mais séparés par une cloison centrale en forme de disque ajouré,
liée au corps de pompe,et solidaires; chacun d'un demi-arbre de sortie, rotors
et demi-arbres ayant le méme axe de rotaﬁon-:

2.. Groupe de fransmission selon la revendication 1 caractérisé par
le fait que la pompe & débit variable est construite circulairement autour de la
pompe & débit constant, de sorte que le corps de la pompe & débit constant
porte sur sa face ci rculaire externe les palettes de la pompe a débii variable,
se trouve donc &ire également rotor de la pompe & débit variable et peut tour-
ner autour d'un axe qui est celui de son ou ses propres rotors,

3. Groupe de transmission selon les revendications ] et 2 caractérisé
par le fait que les palettes de la pompe & débit variable ne sont pas des pla-
quettes coulissant dans des fentes radiales du rotor, mais sont constituées
chacune de deux volets formant dizdre assemblés et articulés sur I'aréte par
une charniére étanche dont I'axe est parallzle & I'axe de rotation du rotor et
articulés d'un c6té au rotor par une deuxidme charnidre éi:anche, de l'autre
c6t& & I'annecu excentrable par une troisidme charni2re étanche, les axes des
trois charnigres étant paralléles entre eux.

4. Groupe de transmission selon les revendications 1,2 et 3 carac-
térisé par le fait que I'anneau excentrable articulé par charnigres aux palettes
de la pompe & débit variable est emmanché dans un autre anneau excentrable

non-tournant avec enfre les deux un roulement & billes, rouleaux ou aiguilles
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les désolidarisant, ledit anneau non-tournant comportant un bras extérieur
sensiblement radial traversé & son exiremité par un arbre fixe autéur duquel
il peut osciller et dont I'axe est sensiblement paraliéle & |'axe de rotation
du rotor de la pompe & débit variable. _

5. Group.e de transmission selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 4 caractérisé par le fait que les organes suivants : corps de pompe
& débit constant équipé de son ou ses rofors, anneau tournant, anneau non-
tournant et roulement sont pris en sandwich entre deux flasques circulaires
latéraux, en forme de disgue, boulennés au corps de pompe & débit constant,
fermant latéralement les deux pompes et comportani chacun en son centre,
sur la face opposée & celle jouxtant les organes des pompes, un manchon
traversé par H'arbre ou un demi-arbre de sortie et emmanché lui-mé&me dans
un palier, dans lequel il peut tourner, aménagé dans le carter,

6. Groupe de transmission selon 'une quelconque des revendica=~
tions 1 & 5 caractérisé par le faii que 1'un des flasques latéraux porte sur sa
face circulaire externe une denture faillée soit pour recevoir une chafhe de
transmission, soit en forme d'engrenage, denture gréce & laquelle il est
engrené ou enchainé & un pignon solidaire de 1'arbre d'enirée.

7. Groupe de transmission selon 1'une quelconque des revendica~-
tions 1 & 6 caractérisé par le fait que 'anneau tournant excentrable fait
corps avec une grande couronne dentée ayant le m&me diamétre extérieur
et les mémes nombre et type de denis que le flasque denté, et se trouve, par
'iniermédiaire de celte couronne, engrené ou enchainé & un pignon solidaire
de I'arbre d'enirée, ledit pignon ayant les mé&mes carqcférfsffques et le méme
axe de rotation que celui engrené ou enchainé au flasque denté,

8. Groupe de transmission selon ['une quelconque des revendica~
tions 1 & 7 caractérisé par le faii que I'axe de 1'arbre autour duquel oscille
I'anneau non-tournant par I'intermédiaire de son bras est le méme que celui
des pignons auxquels sont engrenés ou enchainés I'anneau tournant et le

flasque denté,
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9. Groupe de transmission selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 & 8 caractérisé par le fait que I'ensemble des pompes & palettes,
flasques et pignons moteurs sont enfermés dans un carter composé d'un élément
central ayant approximativement la forme d'un cylindre creux et de deux
couvercles assemblés sur chaque face de ce dernier par boulons ou tirants
selon deux plans de jonction paralléles de sorte que d'une part la face interne
des couvercles jouxte la face éxterne des flasques avec un jeu assurant & la
fois une bonne &tanchéité et un glissement facile et que d;cufre part les paliers
supportant |'arbre d'entrée et les manchons des flasques sont aménagés dans
les couvercles du carter.

10. Groupe de transmission selon ['une quelconque des revendica=
tions 1 & 9 caractérisé par le fait que la circulation du fluide entre la pompe
& débit constant et la pompe & débit variable, ['une alimentant lautre et
vice-versa, passe par des orifices latéraux pratiqués dans les flasques et
débouchant sur des gorges aménagées sur les faces internes des couvercles, les~
dits orifices faisant fonction de distributeurs en ce qui concerne la pompe &
débit constant et n'étant que simples passages en ce qui concerne la pompe
& débit variable, tandis que lesdites gorges font foncti on de distributeurs
face & la pompe & débit variable et ne sont que collecteurs de fluide face &
la pompe & débit constant,

11. Groupe de transmission selon 1'une quelconque des revendica-
tions 1 & 10 caractérisé par la présence dans le cdrter ou hors du carter d'une
pompe de gavage & faible débit qui aspire le fluide du réservoir et le refoule
par deux canalisations de gavage allant 1'une vers le courant de fluide sous
pression, l'autre vers le courant de fluide hors pression, les dites canalisations
comportant chacune un clapet anti-retour et, entre clapet et pompe de gavage,
une dérivation allant vers le réservoir sur laquelle est monté un autre clapet
permettant le retour au réservoir de |'excés de fluide, interdisant le sens
inverse et dont le ressort est sensiblement plus dur que celui des clapets montés

sur les canalisations de gavage.
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