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DESCRIPCION
Elemento de fijacion, punta de destornillador y herramienta punzonadora

La divulgacion se refiere a un elemento de fijacién, a una punta de destornillador y a una herramienta punzonadora
y, de manera mas particular, a un elemento de fijaciéon y a una punta de destornillador que son operables para
engarzarse de manera ajustada entre si y a una herramienta punzonadora para formar el elemento de fijacién. Un
primer ejemplo de un elemento de fijacién convencional se muestra en el documento US 2013/047797 A1.

Con referencia a la Figura 1, otro ejemplo de elemento de fijacién convencional 1 tiene un rebaje 11 que esta
formado en una superficie superior del mismo y que tiene la forma de una estrella de seis puntas (es decir, un rebaje
de seis I6bulos). Debido a las tolerancias de fabricacion, el rebaje 11 del elemento de fijacién convencional 1 puede
no engarzarse de manera ajustada con una punta de destornillador. Cuando un usuario engarza una punta de
destornillador que esta unida a una herramienta eléctrica o una herramienta manual con el rebaje 11 del elemento
de fijacion convencional 1 y gira la punta de destornillador para apretar o aflojar el elemento de fijacién convencional
1, un par de apriete ejercido por el usuario o por la herramienta eléctrica podria no transmitirse suficientemente al
elemento de fijacién 1. Asimismo, se podria producir un deslizamiento entre la punta de destornillador y el elemento
de fijacion 1 y provocar dafios en la pared interior del rebaje 11 y la punta de destornillador. Seria dificil para el
usuario fijar o aflojar mas el elemento de fijacion. Puede ser necesaria una herramienta adicional para retirar el
elemento de fijacién con el rebaje dafiado. Por lo tanto, el coste y el consumo de tiempo para la instalacion
aumentarian. Por otro lado, una superficie exterior del elemento de fijacién convencional 1 puede recubrirse con un
material resistente a la corrosion para que el elemento de fijacién convencional se pueda usar en un entorno hostil.
Sin embargo, el material resistente a la corrosién puede acumularse en el rebaje 11 afectando negativamente al
engarce entre la punta de destornillador y el rebaje 11 del elemento de fijacién convencional 1. La punta de
destornillador se bambolearia durante la instalacion del elemento de fijacion 1 o incluso seria incapaz de engarzarse
con el rebaje 11 del elemento de fijacion convencional 1, dependiendo del grado de acumulacién del material
resistente a la corrosién.

Por lo tanto, un objetivo de la divulgacion es proporcionar un elemento de fijacién que pueda remediar al menos uno
de los inconvenientes de la técnica anterior.

De acuerdo con la divulgacion, el elemento de fijacién incluye una cabeza de tornillo y un vastago de tornillo. La
cabeza de tornillo tiene una superficie superior y una superficie circundante interior que esta conectada a la
superficie superior. La superficie circundante interior define un rebaje que esta rebajado desde la superficie superior.
La superficie circundante interior tiene seis porciones curvas y seis porciones accionadas que estan dispuestas
alrededor de un eje central del elemento de fijacion en una disposicién alterna. Cada una de las porciones
accionadas tiene dos extremos opuestos que estan conectados respectivamente a dos de las porciones curvas
adyacentes a la porcidon accionada. Cada una de las porciones accionadas tiene una seccién curva que esta
conectada a una de las dos porciones curvas adyacentes y que tiene una direccion de curvatura opuesta a la de una
de las dos porciones curvas adyacentes, una seccién recta que se extiende a lo largo de una linea tangente de un
extremo de la seccion curva distal desde una de las dos porciones curvas adyacentes y una seccién de extension
que esta conectada entre la seccion recta y la otra de las dos porciones curvas adyacentes. El vastago de tornillo se
extiende hacia abajo desde la cabeza de tornillo. Una superficie circundante exterior del vastago de tornillo esta
formada con una rosca que se extiende helicoidalmente a lo largo del vastago de tornillo.

Otro objetivo de la divulgacién es proporcionar una punta de destornillador que pueda mitigar al menos uno de los
inconvenientes de la técnica anterior.

De acuerdo con la divulgacion, la punta de destornillador incluye una porcién de conexién y una cabeza de
destornillador. La cabeza de destornillador se extiende hacia abajo desde la porciéon de conexion. La cabeza de
destornillador tiene seis porciones curvas y seis porciones de accionamiento que estan dispuestas alrededor de un
eje central de la punta de destornillador en una disposicion alterna. Cada una de las porciones de accionamiento
tiene dos extremos opuestos conectados respectivamente a dos de las porciones curvas que son adyacentes a la
porcion de accionamiento. Cada una de las porciones de accionamiento tiene una seccién curva que esta conectada
a una de las dos porciones curvas adyacentes y que tiene una direccion de curvatura opuesta a la de una de las dos
porciones curvas adyacentes, una seccion recta que se extiende a lo largo de una linea tangente de un extremo de
la seccion curva distal desde una de las dos porciones curvas adyacentes y una seccién de extension que esta
conectada entre la seccién recta y la otra de las dos porciones curvas adyacentes.

Otro objetivo de la divulgacién es proporcionar una herramienta punzonadora que pueda remediar al menos uno de
los inconvenientes de la técnica anterior.

De acuerdo con la divulgacion, la herramienta punzonadora incluye un cuerpo principal y una cabeza punzonadora.
La cabeza punzonadora se extiende hacia abajo desde el cuerpo principal. La cabeza punzonadora tiene seis
porciones curvas y seis porciones convexas que estan dispuestas alrededor de un eje central de la herramienta
punzonadora en una disposicion alterna. Cada una de las porciones convexas tiene dos extremos opuestos
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conectados respectivamente a dos de las porciones curvas que son adyacentes a la porciéon convexa. Cada una de
las porciones convexas tiene una seccién curva que esta conectada a una de las dos porciones curvas adyacentes y
que tiene una direccion de curvatura opuesta a la de una de las dos porciones curvas adyacentes, una seccién recta
que se extiende a lo largo de una linea tangente de un extremo de la seccién curva distal desde una de las dos
porciones curvas adyacentes y una seccion de extension que esta conectada entre la seccién recta y la otra de las
dos porciones curvas adyacentes.

Otras caracteristicas y ventajas de la divulgaciéon se haran evidentes en la siguiente descripcién detallada de las
realizaciones con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la Figura 1 es una vista superior que ilustra un elemento de fijacién;

la Figura 2 es una vista superior que ilustra una realizacién del elemento de fijacién de acuerdo con la
divulgacion;

la Figura 3 es una vista en perspectiva del elemento de fijacién;

la Figura 4 es una vista esquematica que ilustra una porcion accionada del elemento de fijacién;

la Figura 5 es una vista lateral que ilustra una realizacion de la punta de destornillador de acuerdo con la
divulgacion;

la Figura 6 es una vista en perspectiva fragmentada que ilustra la punta de destornillador y un elemento de
fijacion;

la Figura 7 es una vista esquematica que ilustra una porcion de accionamiento de la punta de destornillador;

la Figura 8 es una vista en seccidon que ilustra el engarce entre la punta de destornillador y el elemento de
fijacion;

la Figura 9 es una vista lateral que ilustra una realizaciéon de la herramienta punzonadora de acuerdo con la
divulgacion;

la Figura 10 es una vista en perspectiva fragmentada que ilustra la herramienta punzonadora y un elemento de
fijacion; y

la Figura 11 es una vista esquematica que ilustra una porcién convexa de la herramienta punzonadora.

Antes de que la divulgacion se describa con mayor detalle, cabe sefialar que, cuando se considere oportuno, los
numeros de referencia o la parte final de los nimeros de referencia se han repetido en las figuras para indicar
elementos correspondientes o analogos, que opcionalmente pueden tener caracteristicas similares.

Con referencia a las Figuras 2 a 4, una realizacion del elemento de fijacion 2 de acuerdo con la divulgaciéon incluye
una cabeza de tornillo 21 y un vastago de tornillo 22 que se extiende integralmente hacia abajo desde un extremo
inferior de la cabeza de tornillo 21. La cabeza de tornillo 21 tiene una superficie superior 211 y una superficie
circundante interior 212 que esta conectada a la superficie superior 211. La superficie circundante interior 212 define
un rebaje 214 que esta rebajado desde la superficie superior 211. La superficie circundante interior 212 tiene seis
porciones curvas 215 y seis porciones accionadas 216 que estan dispuestas alrededor de un eje central del
elemento de fijacion 2 en una disposicién alterna. Cada una de las porciones accionadas 216 tiene dos extremos
opuestos conectados respectivamente a dos de las porciones curvas 215 que son adyacentes a la porcion
accionada 216. Cada una de las porciones accionadas 216 tiene una seccion curva 217 que esta conectada a una
de las dos porciones curvas 215 adyacentes y que tiene una direccion de curvatura opuesta a la de una de las dos
porciones curvas 215 adyacentes, una seccién recta 218 que se extiende a lo largo de una linea tangente de un
extremo de la seccion curva 217 distal desde una de las dos porciones curvas 215 adyacentes y una seccion de
extensién 219 que esta conectada entre la seccién recta 218 y la otra de las dos porciones curvas 215 adyacentes.
La seccién de extension 219 puede configurarse como una superficie recta o una superficie curva, de modo que una
interseccion (A, véase la Figura 4) de la seccién de extensién 219 y la seccion recta 218 puede tener la forma de un
angulo agudo, un angulo recto, un angulo obtuso o redondeado. En el caso de que la interseccion (A) de la seccion
de extension 219 y la seccién recta 218 tenga forma de filete, la tensién se puede distribuir uniformemente en la
superficie circundante interior 212 cuando el elemento de fijacién 2 es accionado por una punta de destornillador, de
modo que se puede evitar que la superficie circundante interior 212 se dafie. Una superficie circundante exterior del
vastago de tornillo 22 esta formada con una rosca 221 que se extiende helicoidalmente a lo largo del vastago de
tornillo 22. En esta realizacion, un radio de curvatura de las porciones curvas 215 es mayor que el de las secciones
curvas 217 de las porciones accionadas 216. En el caso de que la interseccion (A) de la seccién de extension 219 y
la seccién recta 218 tenga forma de filete, el radio de curvatura de las secciones curvas 217 de las porciones
accionadas 216 es mayor que un radio de filete de la interseccion (A) de la seccién de extension 219 y la seccion
recta 218.

Con referencia a las Figuras 5 a 7, una realizacién de la punta de destornillador 3 de acuerdo con la divulgacién esta
adaptada para accionar el elemento de fijacion 2 e incluye una porcion de conexién 31 y una cabeza de
destornillador 32 que se extiende hacia abajo desde la porcion de conexién 31. La cabeza de destornillador 32 tiene
seis porciones curvas 321 y seis porciones de accionamiento 322 que estan dispuestas alrededor de un gje central
de la punta de destornillador 3 en una disposicion alterna. Cada una de las porciones de accionamiento 322 tiene
dos extremos opuestos conectados respectivamente a dos de las porciones curvas 321 que son adyacentes a la
porcion de accionamiento 322. Cada una de las porciones de accionamiento 322 tiene una seccién curva 323 que
esta conectada a una de las dos porciones curvas 321 adyacentes y que tiene una direccién de curvatura opuesta a
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la de una de las dos porciones 321 curvas adyacentes, una seccion recta 324 que se extiende a lo largo de una
linea tangente de un extremo de la seccién curva 323 distal desde una de las dos porciones curvas 321 adyacentes
y una seccion de extension 325 que esta conectada entre la seccion recta 324 y la otra de las dos porciones curvas
321 adyacentes. La seccién de extension 325 se puede configurar para ser recta o curva, de modo que una
interseccion (B, véase la Figura 7) de la seccion de extension 325 y la seccién recta 324 puede tener la forma de un
angulo agudo, un angulo recto, un angulo obtuso o redondeado. En esta realizacion, un radio de curvatura de las
porciones curvas 321 es mayor que el de las secciones curvas 323 de las porciones de accionamiento 322. En el
caso de que la interseccién (B) de la seccién de extensiéon 325 y la seccién recta 324 tenga forma de filete, el radio
de curvatura de las secciones curvas 323 de las porciones de accionamiento 322 es mayor que un radio de filete de
la interseccién (B) de la seccién de extension 325 y la seccién recta 324.

Con referencia a las Figuras 5, 6 y 8, cuando la punta de destornillador 3 se inserta en el rebaje 214 del elemento de
fijacién 2, las secciones de extension 325 de la punta de destornillador 3 se apoyan respectivamente contra las
secciones de extension 219 del elemento de fijacién 2. Al formar las secciones de extensién 219 y las secciones
rectas 218, aumenta el area de contacto entre la punta de destornillador 3 y el elemento de fijacion 2. Aunque existe
tolerancia de fabricacién en la punta de destornillador 3 y el elemento de fijacién 2, la punta de destornillador 3 y el
elemento de fijacion 2 pueden engarzarse de manera ajustada entre si por la presencia de las secciones de
extension 219 y de las secciones rectas 218. En este sentido, la punta de destornillador 3 y el elemento de fijacion 2
pueden no deslizarse entre si, de modo que un par de apriete ejercido sobre la punta de destornillador 3 pueda
transmitirse suficientemente al elemento de fijacién 2, y se pueda evitar que la punta de destornillador 3 y la
superficie circundante interior 212 que define el rebaje 214 sufran abrasion y dafios. Asimismo, la corrosion
resultante del entorno en las porciones dafiadas del elemento de fijacién 2 se puede evitar, por lo tanto. Dado que el
par de apriete puede transmitirse suficientemente desde la punta de destornillador 3 al elemento de fijacion 2,
cuando se hace girar la punta de destornillador 3 con una herramienta eléctrica, la energia eléctrica se puede usar
de manera eficiente y, por lo tanto, se puede reducir el consumo de electricidad. Dado que la punta de destornillador
3 se puede engarzar de manera ajustada al rebaje 214 del elemento fijacién 2, el elemento de fijacién 2 puede no
caerse facilmente de la punta de destornillador 3. Cuando un usuario gira manualmente o usa una herramienta
eléctrica para hacer girar el elemento de fijacién 2 a través de la punta de destornillador 3, que esta unida a una
herramienta manual o a la herramienta eléctrica, con una mano, no es necesario que el usuario sujete el elemento
de fijacion 2 con la otra mano. Por lo tanto, la punta de destornillador 3 y el elemento de fijacion 2 pueden operarse
con una sola mano, facilitando la operacion, y la punta de destornillador 3 y el elemento de fijacién 2 no bambolean
entre si, mejorando la estabilidad durante la operacion. Las intersecciones (A) formadas por las secciones de
extension 219 y las secciones rectas 218 facilitan la insercion de la punta de destornillador 3 en el rebaje 214 del
elemento de fijacion 2 y la colocacion entre la punta de destornillador 3 y el elemento de fijacién 2, y sirven para
evitar la concentracién de tensién y dafios durante la insercién de la punta de destornillador 3 en el rebaje 214 del
elemento de fijacion 2. Adicionalmente, cuando el elemento de fijacién 2 esté recubierto con un material resistente a
la corrosién, el material resistente a la corrosion residual puede alojarse en los espacios formados en las
intersecciones (A), de modo que el material resistente a la corrosién residual no puede afectar a la insercidén de la
punta de destornillador 3 en el rebaje 214 del elemento fijacién 2. Se remedia el inconveniente del elemento de
fijacion convencional de que el material resistente a la corrosion se acumule facilmente en el rebaje de seis I6bulos
afectando al engarce entre el elemento de fijacién convencional y una punta de destornillador.

Con referencia a las Figuras 9 a 11, una realizacion de la herramienta punzonadora 4 de acuerdo con la divulgacion
esta adaptada para formar el elemento de fijacién 2. La herramienta punzonadora 4 tiene un cuerpo principal 41 y un
cabeza punzonadora 42 que se extiende hacia abajo desde el cuerpo principal 41 y que esta adaptado para formar
el rebaje 214 del elemento de fijacién 2. La cabeza punzonadora 42 tiene seis porciones curvas 421 y seis porciones
convexas 422 que estan dispuestas alrededor de un eje central de la herramienta punzonadora 4 en una disposicion
alterna. Cada una de las porciones convexas 422 tiene dos extremos opuestos conectados respectivamente a dos
de las porciones curvas 421 que son adyacentes a la porcion convexa 422. Cada una de las porciones convexas
422 tiene una seccion curva 423 que esta conectada a una de las dos porciones curvas 421 adyacentes y que tiene
una direccién de curvatura opuesta a la de una de las dos porciones curvas 421 adyacentes, una seccién recta 424
que se extiende a lo largo de una linea tangente de un extremo de la seccion curva 423 distal desde una de las dos
porciones curvas 421 adyacentes y una seccidon de extension 425 que esta conectada entre la seccion recta 424 y la
otra de las dos porciones curvas 421 adyacentes. La seccién de extension 425 se puede configurar para ser recta o
curva, de modo que una interseccion (C, véase la Figura 11) de la seccién de extension 425 y la seccién recta 424
puede tener la forma de un angulo agudo, un angulo recto, un angulo obtuso o redondeado. En esta realizacion, un
radio de curvatura de las porciones curvas 421 es mayor que el de las secciones curvas 423 de las porciones
convexas 422. En el caso de que la interseccion (C) de la seccidén de extensién 425 y la seccion recta 424 tenga
forma de filete, el radio de curvatura de las secciones curvas 423 de las porciones convexas 422 es mayor que un
radio de filete de la interseccion (C) de la seccion de extension 425 y la seccién recta 424. Con referencia particular
a la Figura 10, el rebaje 214 del elemento de fijacion 2 esta formado por la cabeza punzonadora 42 antes de que el
vastago de tornillo 22 se rosque para formar una rosca que se extiende helicoidalmente.

Resumiendo, en virtud de las secciones de extension 219 y de las secciones rectas 218, se aumenta un area de
contacto entre la punta de destornillador 3 y el elemento de fijacién 2, y la punta de destornillador 3 y el elemento de
fijacion 2 pueden engarzarse de manera ajustada entre si. En este sentido, la punta de destornillador 3 y el elemento
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de fijacion 2 pueden no deslizarse entre si, de modo que un par de apriete ejercido sobre la punta de destornillador 3
pueda transmitirse suficientemente al elemento de fijacién 2, y la punta de destornillador 3 y la superficie circundante
interior 212 que define el rebaje 214 no puedan dafiarse. Por tanto, la punta de destornillador 3 y el elemento de
fijacion 2 se pueden operar facilmente, y la vida (til tanto de la punta de destornillador 3 como del elemento de
fijacion 2 se puede ampliar.

En la descripcion anterior, con fines de explicacién, se han expuesto numerosos detalles especificos para
proporcionar una comprension exhaustiva de las realizaciones. Sera evidente, sin embargo, para un experto en la
materia, que una o mas realizaciones adicionales se pueden poner en practica sin algunos de estos detalles
especificos. También deberia apreciarse que la referencia a lo largo de toda esta memoria descriptiva a
"realizacion", "una realizacién", una realizacién con la indicacién de un nimero ordinal y asi sucesivamente significa
que se puede incluir un elemento, estructura o caracteristica particular en la puesta en practica de la divulgacion. Se
debe apreciar, ademas, que, en la descripcién, a veces se agrupan varios elementos en una Unica realizacion,
figura, o descripcion de la misma con el fin de simplificar la divulgacion y ayudar en la comprensién de diversos
aspectos inventivos, y que uno o mas elementos o detalles especificos de una realizacién se pueden poner en
practica junto con uno o mas elementos o detalles especificos de otra realizacion, cuando corresponda, dentro del
alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un elemento de fijacién (2) con:

una cabeza de tornillo (21) que tiene una superficie superior (211) y una superficie circundante interior (212) que
esta conectada a dicha superficie superior (211), definiendo dicha superficie circundante interior (212) un rebaje
(214) que esta rebajado desde dicha superficie superior (211), teniendo dicha superficie circundante interior (212)
seis porciones curvas (215) y seis porciones accionadas (216) que estan dispuestas alrededor de un gje central
de dicho elemento de fijacién (2) en una disposicion alterna, teniendo cada una de dichas porciones accionadas
(216) dos extremos opuestos que estan conectados respectivamente a dos de dichas porciones curvas (215)
adyacentes a dicha porcién accionada (216), teniendo cada una de dichas porciones accionadas (216) una
seccién curva (217) que esta conectada a una de dichas dos porciones curvas (215) adyacentes y que tiene una
direccién de curvatura opuesta a la de dicha una de dichas dos porciones curvas (215) adyacentes, un vastago
de tornillo (22) que se extiende hacia abajo desde dicha cabeza de tornillo (21),

estando formada una superficie circundante exterior de dicho vastago de tornillo (22) con una rosca (221) que se
extiende helicoidalmente a lo largo de dicho vastago de tornillo (22),

caracterizado por una seccion recta (218) que se extiende a lo largo de una linea tangente de un extremo de
dicha seccion curva (217) distal desde una de dichas dos porciones curvas adyacentes (215), y una seccion de
extension (219) que esta conectada entre dicha seccién recta (218) y la otra de dichas dos porciones curvas
adyacentes (215).

2. El elemento de fijacion (2) segln se reivindica en la reivindicacion 1, caracterizado por que una interseccion (A)
formada entre dicha seccion de extension (219) y dicha seccién recta (218) de cada una de dicha porcién accionada
(216) esta configurada para tener la forma de un angulo agudo, un angulo recto, un angulo obtuso o redondeado.

3. El elemento de fijacion (2) segln se reivindica en la reivindicacién 2, caracterizado por que un radio de curvatura
de dichas porciones curvas (215) es mayor que el de dichas secciones curvas (217) de dichas porciones accionadas
(216), y el radio de curvatura de dichas secciones curvas (217) de dichas porciones accionadas (216) es mayor que
un radio de filete de dicha interseccion (A) formada entre dicha seccion de extensién (219) y dicha seccion recta
(218) de cada una de dicha porcién accionada (216).

4. El elemento de fijacion (2) segun se reivindica en la reivindicacion 1, caracterizado por que un radio de curvatura
de dichas porciones curvas (215) es mayor que el de dichas secciones curvas (217) de dichas porciones accionadas
(216).

5. El elemento de fijacién (2) segun se reivindica en la reivindicacion 1, caracterizado por que cada una de dicha
seccion de extensién (219) esta configurada como una de una superficie recta y una superficie curva.

6. Una punta de destornillador (3) adaptada para accionar el elemento de fijacién (2) de la reivindicacion 1,
caracterizada por:

una porcioén de conexion (31); y

una cabeza de destornillador (32) que se extiende hacia abajo desde dicha porcidon de conexion (31), teniendo
dicha cabeza de destornillador (32) seis porciones curvas (321) y seis porciones de accionamiento (322) que
estan dispuestas alrededor de un eje central de dicha punta de destornillador (3) en una disposicion alterna,
teniendo cada una de dichas porciones de accionamiento (322) dos extremos opuestos conectados
respectivamente a dos de dichas porciones curvas (321) que son adyacentes a dicha porcion de accionamiento
(322), teniendo cada una de dichas porciones de accionamiento (322) una seccion curva (323) que esta
conectada a una de dichas dos porciones curvas adyacentes (321) y que tiene una direccién de curvatura
opuesta a la de una de dichas dos porciones curvas adyacentes (321), una seccién recta (324) que se extiende a
lo largo de una linea tangente de un extremo de dicha seccién curva (323) distal desde una de dichas dos
porciones curvas adyacentes (321), y una seccién de extension (325) que esta conectada entre dicha seccién
recta (324) y la otra de dichas dos porciones curvas adyacentes (321).

7. La punta de destornillador (3) segun se reivindica en la reivindicacion 6, caracterizada por que una interseccion
(B) formada entre dicha seccién de extension (325) y dicha seccion recta (324) de cada una de dicha porcion de
accionamiento (322) esta configurada para tener la forma de un angulo agudo, un angulo recto, un angulo obtuso o
redondeado.

8. La punta de destornillador (3) segln se reivindica en la reivindicacién 7, caracterizada por que un radio de
curvatura de dichas porciones curvas (321) es mayor que el de dichas secciones curvas (323) de dichas porciones
de accionamiento (322), y el radio de curvatura de dichas secciones curvas (323) de dichas porciones de
accionamiento (322) es mayor que un radio de filete de dicha interseccién (B) formada entre dicha seccién de
extension (325) y dicha seccion recta (324) de cada una de dicha porcién de accionamiento (322).

9. La punta de destornillador (3) seglin se reivindica en la reivindicaciéon 6, caracterizada por que un radio de
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curvatura de dichas porciones curvas (321) es mayor que el de dichas secciones curvas (323) de dichas porciones
de accionamiento (322).

10. La punta de destornillador (3) segun se reivindica en la reivindicaciéon 6, caracterizada por que cada una de
dicha seccién de extension (325) esta configurada para ser recta o curva.

11. Una herramienta punzonadora (4) adaptada para formar el rebaje (214) del elemento de fijacion (2) de la
reivindicacion 1, caracterizada por:

un cuerpo principal (41); y

una cabeza punzonadora (42) que se extiende hacia abajo desde dicho cuerpo principal (41), teniendo dicha
cabeza punzonadora (42) seis porciones curvas (421) y seis porciones convexas (422) que estan dispuestas
alrededor de un eje central de dicha herramienta punzonadora (4) en una disposicién alterna, teniendo cada una
de dichas porciones convexas (422) dos extremos opuestos conectados respectivamente a dos de dichas
porciones curvas (421) que son adyacentes a dicha porcién convexa (422), teniendo cada una de dichas
porciones convexas (422) una seccion curva (423) que esta conectada a una de dichas dos porciones curvas
adyacentes (421) y que tiene una direccion de curvatura opuesta a la de una de dichas dos porciones curvas
adyacentes (421) ), una seccién recta (424) que se extiende a lo largo de una linea tangente de un extremo de
dicha seccion curva (423) distal desde una de dichas dos porciones curvas adyacentes (421), y una seccién de
extension (425) que esta conectada entre dicha seccion recta (424) y la otra de dichas dos porciones curvas
adyacentes (421).

12. La herramienta punzonadora (4) seglin se reivindica en la reivindicacién 11, caracterizada por que una
interseccion (C) formada entre dicha seccién de extension (425) y dicha seccion recta (424) de cada una de dicha
porcion convexa (422) esta configurada para tener la forma de un angulo agudo, un angulo recto, un angulo obtuso o
redondeado.

13. La herramienta punzonadora (4) segun se reivindica en la reivindicacién 12, caracterizada por que un radio de
curvatura de dichas porciones curvas (421) es mayor que el de dichas secciones curvas (423) de dichas porciones
convexas (422), y el radio de curvatura de dichas secciones curvas (423) de dichas porciones convexas (422) es
mayor que un radio de redondeo de dicha interseccién (C) formada entre dicha seccién de extension (425) y dicha
seccion recta (424) de cada una de dicha porcién convexa (422).

14. La herramienta punzonadora (4) segun se reivindica en la reivindicacion 11, caracterizada por que un radio de
curvatura de dichas porciones curvas (421) es mayor que el de dichas secciones curvas (423) de dichas porciones
convexas (422).

15. La herramienta punzonadora (4) segln se reivindica en la reivindicacion 11, caracterizada por que cada una de
dicha seccién de extension (425) esta configurada para ser recta o curva.
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