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Zpusob spociva v tom, Ze se na misté vzniku odpady
rozkladaji chemickou reakci zasaditého roztoku za igelem
ziskani reak¢niho produktu. Odpady se pfepravuji z mista
jejich vzniku do zpracovatelského reaktoru, aniZ pfijdou do
styku s okolnim prostfedim. Reaktor se dale naplni zisaditym
reak&nim roztokem a dale se provédi jeho rozdélovani na
pevnou a kapalnou fazi, ktera se recykluje a pevna faze se
rekuperuje. Z reaktoru se vypousti malé mnozstvi
nerekuperovatelnych odpadi: bez obsahu azbestovych vldken.
Reaktor (1) s topnym zafizenim (21) je umistén na podstavci
(12) s hfideli (13). U dna reaktoru (1) je uspoiadéno michaci
zafizeni spojené pomoci rychlospojky (14) s hnacim motorem
(15). Reaktor (1) je spojen se spodnim potrubim (17) a
hornim potrubim (16), které je spojeno s vicecestnym
ventilem (18), na ktery je napojeno vodni potrubi (19),
privodni potrubi (20) a plynové potrubi (27) s vyvévou (28).
Spodni potrubi (17) Gsti do separétoru (22), ktery je opatien
prvnim vstupnim potrubim (23), recyklaénim potrubim (24) a
vystupnim potrubim (25) napojenym na jimku (26).
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Zpiisob zpracovani odpadii s obsahem azbestu a zaFizeni k provadéni tohoto zpiisobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka jednak zpiisobu zpracovani odpadii s obsahem azbestu na misté vzniku té€chto
odpadt, pti némz se tento odpad rozklada chemickou reakei zasaditého roztoku za Géelem ziskani
reakéniho produktu, ktery je bez azbestovych vléken, a jednak zafizeni k provadéni tohoto
zpusobu.

Dosavadni stav techniky

Skodlivé vlivy azbestu na lidské dychaci tstroji jsou vSeobecné znamy. VétSina zemi svéta
prijima opatteni k odstranéni azbestu, zejména z budov.

V soulasné dobé& se azbest po svém odstranéni, respektive demontazi, uklada do dvojitych pytla
a potom se dopravuje do zpracovatelskych stfedisek.

Nejdulezitéjsi zpracovatelska stfediska provadgji bud’ obalovani odpadu hydraulickymi pojivy
a ukladani ziskaného produktu na skladku, nebo spalovani zeskelnaténim pfi vysoké teplotg. Oba
piipady pfinaseji velké nevyhody spolivajici v tom, Ze vznikd nebezpeti spojené s dopravou
a ukladanim odpadu, pfi¢emZ i nejmensi nehoda miize zpusobit znelisténi Zivotniho prostiedi.
Prvnim fe3enim se pouze odklada problém, protoZe se jim nerozlozi azbestova vlékna. Druhé
feSeni je pfiliS drahé a kombinace obou feSeni nevytvaii zadné opétné zhodnoceni produktii
zpracovani.

Daéle jsou zndma zpracovani odpadi kyselinami, které vytvaieji nevyhody zneci§téni Zivotniho
prostiedi dal$imi nebezpeénymi odpady.

Koneéné je zndmé zpracovani odpadii s obsahem azbestu v alkalickém prosttedi.

V patentovém spisu WO-A-93/18867 je popsén zpusob, pfi némZ se odpady nejdiive velice
jemné drti za pFitomnosti alespoii jedné latky, uvoliiujici ionty OH™ ve vodg, za i¢elem vytvofeni
vodné suspenze. Tato suspenze se potom eventualné pieléva do autokldvu a zpracovava se pfi
zvySené teploté a zvySeném tlaku.

Nevyhodou tohoto zplisobu je skute€nost, Ze predb&Znd operace jemného drceni vyzaduje
instalovani velmi vykonného, stacionarniho strojniho zafizeni. Tento zplisob v3ak nefesi problém
souvisejici s dopravou a ukladanim odpadl a zda se byt velmi nékladny. A dale se zde nefesi
problém vypari a odpadnich vod uvoliiovanych b&hem pracovniho postupu, které vyvolavaji
nebezpeli znedisténi Zivotniho prostiedi. ’

V patentovém spisu WO-A-94/08661 je popsan zndmy zplisob zpracovani, ktery byl uveden jiZ
vyse. Jedinym cilem tohoto zplisobu je vytvéareni odpadd, které se mohou ukladat na skladku bez
nebezpedi vyplyvajici z azbestu. Jediné popsané zafizeni k provadéni tohoto zpracovani je pevné
zpracovatelské centrum, velkych rozmérid, které viak nefeli problémy dopravy a skladovani
odpadi s obsahem azbestu. Mimoto se odpady b&hem zpracovéni, ale pfed jejich pfivedenim do
zpracovatelské komory zhutiiuji, coZ je operace energeticky velice nakladna.

Podstata vynélezu

Uvedené nedostatky do zna¢né miry odstrafiuje zpisob zpracovéani odpadil s obsahem azbestu na
misté vzniku t&chto odpadd, pfi némZ se tento odpad rozkladd chemickou reakei zasaditého
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roztoku na Gi¢elem ziskani reakéniho produktu, ktery je bez azbestovych vléken, jehoz podstata
spociva v tom, Ze se odpady s obsahem azbestu pfepravuji z mista jejich vzniku do zpracovatels-
kého reaktoru, aniz odpady pfijdon do styku s okolnim prostfedim. Reaktor se dile naplni
zasaditym reakénim roztokem, kterym se tyto odpady rozkladaji k dosaZeni reakéniho produktu,
ktery je bez azbestovych vldken, a dale se provadi odlu€ovéni reak&niho produktu na pevnou fazi
a na kapalnou fazi. Dale se recykluje odlouena kapalni fize a pripadné i plynné médium
odvadéné z reaktoru pro vytvofeni zasaditého reakéniho roztoku, a dale se rekuperuje odlougena
pevna faze pro jeji pfipadné opétné zhodnoceni a z reaktoru se vypusti malé mnoZstvi nerekupe-
rovatelnych odpadit bez obsahu azbestovych vlaken. Tyto operace se provadéji v okruhu bez
moZného tniku azbestovych vldken do okolniho prostfedi a viechny vystupni prvky z tohoto
obvodu se zbavi viech azbestovych vlaken.

Podle vyhodného provedeni se odpady piepravuji v pfemistitelné uzaviené nadob&. Dale se
béhem nebo po jejich pfepravé nadoba oplachne z venku oplachovaci kapalinou.

Podle dalsiho vyhodného provedeni se odpady pfepravuji vuvedeném reaktoru, ktery tvofi
soucasné pfemistitelnou nadobu.

Podle dalSiho vyhodného provedeni se oplachovaci kapalina rekuperuje a recykluje pro vytvoteni
zasaditého reakéniho roztoku.

Podle dalsiho vyhodného provedeni se odpady v reaktoru b&hem rozkladani reakénim roztokem
promichavaji a popfipadé se soudasné roztrhavaji.

Podle dalSiho vyhodného provedeni se odlutovani provadi tak, Ze pfi utésnéni proti okolnimu
prostiedi se vypousti reakéni produkt z reaktoru a vypustény produkt se odstied’uje a pripadné se
dale vyplachuje vnitfek reaktoru vyplachovaci vodou, ktera se potomn odstfed’uje nebo se z ni
piimo vytvaii zasadity reakéni roztok.

Podle dalsiho vyhodného provedeni obsahuje zasadity reakéni roztok vodu jako fedidlo a &inidlo
rozpustné ve vodé a vytvarejici ionty OH", zejména &inidlo na alkalické bazi nebo na bazi
alkalické zeminy, predevsim NaOH nebo KOH.

Podle dalsiho vyhodného provedeni se zésadity reak&ni roztok vytvafi tak, Ze se ginidlo vytvare-
Jici ionty OH™ rozpousti ve vodé pfi teploté 100 az 130 °C, zejména pfi teploté 120 °C.

Podle dal$iho vyhodného provedeni se zisadity reakéni roztok dale vytvafi tak, Ze se &inidlo
vytvatejici ionty OH™ rozpousti ve studené nebo vlazné vod& pro vytvofeni egallzovaneho
roztoku, ktery se pfi rozpousténi dale uvadi na teplotu 100 az 130 °C.

Podle dalsiho vyhodného provedeni se odpad rozklad4d chemickou reakci pomoci zisaditého
reakéniho vodného roztoku NaOH pti teploté 175 az 190 °C a pfi tlaku asi 8 az 10 kg/cm?.

Podle dalSiho vyhodného provedeni se odpad rozklada chemickou reakei, kde se provadi prvni
rozkladani v reaktoru zisaditym reakénim roztokem pfi teploté a tlaku umoZiiujici oddéleni
azbestovych vldken od dalSich odpadi, déile se provadi odluéovani rozloZeného produktu na
pevnou fazi, kterd mé koncentrovany objem vzhledem k odpadim s obsahem azbestu preprave-
nych do reaktoru, a na kapalnou fézi, dale se recykluje odlouena kapalna faze pro vytvoreni
zasaditého reak¢niho roztoku, a pevna faze s koncentrovanym objemem, odloucena z rozloZe-
ného produktu, se pfivadi do prislusného reaktoru, kde se dale provadi druhé rozkladani reak&nim
roztokem této pevné faze s koncentrovanym objemem pii dostateéné vysoké teploté a tlaku
k ziskani reakéniho produktu bez vléken, pfitemz teplota a tlak b&hem prvniho rozkladéani maji
nizsi hodnoty neZ teplota a tlak vyvozované béhem druhého rozkladani a reak&ni produkt se
ochladi pfed uvedenym odluéovanim.
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Podle dals$iho vyhodného provedeni se prvni rozkladani provadi zasaditym reakénim vodnym
roztokem NaOH pfi teploté nizsi nez 180 °C, zejména 160 az 175 °C, pfedevsim 170 °C. Druhé
rozkladani se provadi zasaditym reakénim vodnym roztokem NaOH pfi teploté vyssi nez 180 °C,
zejména 190 az 220 °C, predeviim 200 °C, p¥i tlaku 2 az 10 kg/cm?, zejména 2,5 az 5 kg/cm’?,
a ochlazovani se provadi az na teplotu niz3i nez 180 °C.

Podle dalsiho vyhodného provedeni se odloucena kapalné faze, plynné médium odvadéné z reak-
toru, oplachovaci kapalina z vnéjsku reaktoru, pfipadné vyplachovaci kapalina z vnitrku reaktoru
a rovnéz odloucend kapalné faze z produktu vzniklého rozlozenim azbestovych vldken z dalSich
odpadii, rozkladaji roztokem ¢inidla vytvarejiciho ionty OH™ ve studené nebo vlazné vodé pro
vytvofeni zasaditého reakéniho roztoku.

Uvedené nedostatky do zna¢né miry odstrafiuje i zafizeni ke zpracovani odpadd s obsahem
azbestu, jehoZ podstata spodiva v tom, Ze sestava z reaktoru, piepravni jednotky pro prepravu
odpadi do reaktoru, aniz se odpady dostanou do styku s okolnim prostfedim, ze zdroje zasaditého
reakéniho roztoku, spojeného s reaktorem, ze separatoru pro odlu¢ovani reakéniho produktu na
pevnou fazi a na kapalnou fazi, z recykla¢niho potrubi pro recyklovéni odloucené kapalné faze
vystupujici ze separatoru ke zdroji zasaditého reakéniho roztoku, a prfipadné recyklaénich
prostredkid tvofenych potrubimi a vyvévou pro recyklovani plynného média z reaktoru ke zdroji
zéasaditého reakéniho roztoku, a z vystupnich potrubi a jimky pro odlou¢enou pevnou fazi vystu-
pujici ze separatoru.

Podle vyhodného provedeni je pfepravni jednotka tvofena pfemistitelnou druhou néadrzkou
naplnénou odpady na misté jejich vzniku. Reaktor je opatfen otvorem pro pfivaddéni odpadd
s obsahem azbestu z pfemistitelné druhé nadrzky, s utésnénim do reaktoru, aniZ odpady pfijdou
do styku s okolnim prostfedim. Reaktor je opatfen odklopnym vikem pro uzavfeni otvoru.

Podle daliho vyhodného provedeni je pfepravni jednotka tvofena reaktorem, ktery je usporadan
pfemistitelné. Reaktor je opatfen otvorem pro pfivadéni odpadl s obsahem azbestu na misté
jejich vzniku. Reaktor je opatien odklopnym vikem pro uzavfeni otvoru.

Podle dal§iho vyhodného provedeni je déle opatfeno oplachovacim ustrojim na vnéjsi oplacho-
vani pfepravni jednotky a sbémym ustrojim oplachovaci vody, tvofenym kabinou, prvni nadrz-
kou a sb&mou cisternou, spojenym se zdrojem zasaditého reakéniho roztoku pro recyklovani
oplachovani vody.

Podle dalsiho vyhodného provedeni je béhem chemické reakce reaktor umistén na podstavci
s moznosti promichévani obsahu reaktoru.

Podle dal¥iho vyhodného provedeni je opatfeno topnym zafizenim s moZnosti ohfivani zasadi-
tého reakzc“:niho roztoku v reaktoru na teplotu 175 az 190 °C. Reaktor je schopen vydrzet tlak
10 kg/cm”.

Podle dalsiho vyhodného provedeni je opatfeno elektrickym topnym zafizenim s moZnosti
ohfivéani zasaditého reakéniho roztoku v reaktoru na tepotu a tlak umoziiujici ziskani produktu
vzniklého rozloZenim azbestovych vlaken z dalSich odpadu, dale prostfednictvim prvniho separa-
toru pro odlu¢ovani uvedeného produktu rozlozeni tekutou fazi a na pevnou fazi s koncentrova-
nym objemem vzhledem k odpadiim s obsahem azbestu pfivadénym do reaktoru, prvnim recyk-
laénim potrubim tekuté fize dopravované ke zdroje zésaditého reakéniho roztoku, z pevného
reaktoru pro pfivadéni pevné faze s koncentrovanym objemem, z druhého elektrického topného
zatizeni pro ohfivani zisaditého reakéniho roztoku v pevném reaktoru na teplotu a tlak posta-
8ujici k ziskani reak&niho produktu bez vlaken, pfi¢em? teplota a tlak v pfemistitelném reaktoru
maji hodnoty niz$i nez hodnoty teploty a tlaku vyvozované v pevném reaktoru, a z druhého
separatoru spojeného s pfemistitelnym reaktorem pomoci prvniho separatoru a pevného reaktoru,
a z chladiciho zatizeni pro ochlazovéni reakéniho produktu vystupujiciho z pevného reaktoru.
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Podle dal3iho vyhodného provedeni je opatieno elektrickym topnym zafizeni s moZnosti ohfivani
zasaditého reakéniho roztoku v pfemistitelném reaktoru na teplotu niZ3i nez 180 °C, zejména 160
az 175°C, predeviim 170°C, a dale je opatfeno druhym elektrickym topnym zafizenim
s moznosti ohfivani zésaditého reakéniho roztoku v pevném reaktoru na teplotu vy3si nez 180 °C,
zejména 190 az 220 °C, predeviim 200 °C. Pevny reaktor je schopen vydrzet tlak 2 a2 10 kg/cm?,
zejména 2,5 a7 5 kg/em’.

Podle daldiho vyhodného provedenti je topné zatizeni opatieno cirkulaci horkého topného oleje ve
dvousténném topném plasti uspofadaném kolem zdroje zasaditého reakéniho roztoku.

Podle daldiho vyhodného provedeni je zdroj zésaditého reak&niho roztoku tvofen pFipravnou
nadobou, obsahujici ¢inidlo vytvéfejici ionty OH™ a rozpoustédlo, zejména vodu, a dale prvni
topny plast, umoziiujici ohfat tento roztok na teplotu 100 az 120 °C.

Podle dal3iho vyhodného provedeni je zdroj zasaditého reakéniho roztoku dale tvofen vyrovna-
vaci nadobou, v niz je ¢inidlo vytvatejici ionty OH™ a rozpoust&dlo, zejména voda, a dale odlou-
Cena kapalnad féze ze separdtoru, plynné médium odebrané zreaktoru po chemické reakei,
oplachovaci kapalina z vnéjsku reaktoru, a pfipadné vyplachovaci kapalina z vnitiku reaktoru,
arovné€Z odlou¢ené kapalna faze produktu vzniklého rozloZenim azbestovych vlaken z dalich
odpad.

Podle dal§iho vyhodného provedeni je separator odstiedivka.
Podle dal3iho vyhodného provedeni je umisténo na zékladné, ktera je pfemistitelna po silnici.

Hlavni vyhoda navrzeného fedeni spotiva ve zvySeni bezpe&nosti eliminovanim pfepravy odpadi
z mista jejich vzniku ke zpracovatelskému zdvodu a odpadnuti baleni odpadi, ¢imz se zabrani
jakémukoliv nebezpeti zpisobeném roztrzenim obalu. Dal§i vyhodou je uzavieni a omyti
reaktortl pfedtim nez odpady opusti misto vzniku s obsahem azbestu a Zadné otevirani reaktort
pfed rozloZenim azbestu.

Vyhodou je i to, Ze neni Zadna nutnost tfidéni, drceni nebo rozemilani stavebni suté, ktera se
privadi do reaktortl, pfiemz celé zafizeni na zpracovéani odpadi se jednoduse pouZziva. Vyhodou
je 1 Uplné rozlozeni azbestovych vldken s pomé&rmé nizkymi naklady a opétné zhodnoceni mate-
riald, které se stanou obchodng vyuzitelné, i recyklovani kapalin a plynd, ¢imZ se zamezi jakého-
koliv jejich iniku do vzduchu a jakékoliv vypousténi do kanalizace nebo do zemé.

Dalsi vyhodou je umoznéni zpracovani odpadii pfimo na misté jejich vzniku, pfi¢emZ mistem
vzniku téchto odpadil se rozumi nejenom budova, z niZ se odstraiiuji viechny dily s obsahem
azbestu, ale také napfiklad skladka odpadkd, kam jsou piedb&zné ukladany pytle obsahujici
azbest, a proto je zadouci, aby toto zafizeni mélo malé rozméry, a aby bylo pfemistitelné.

Dali vyhodou je zamezeni jakéhokoliv nebezpedi zneistovani Zivotniho prostiedi mezi mistem
vzniku odpadd a reaktorem, ktery bude tyto odpady zpracovavat, tj. nebezpeéi vznikajici pfi
pytlovéani odpadi a jejich pfepravé do vzdaleného zpracovatelského centra, pfi¢emZ pytlovani
ostrych ulomkt konstrukénich dilt je obtizné a ma Casto za nasledek protrzeni pytl, coz mize
potom zplisobit rozptyleni azbestu do okolni atmosféry.

Vyhodou je také co nejvétsi zamezeni moZnosti tiniku vSech litek pusobicich p¥i zpracovani
odpadi, pokud jesté obsahuji azbestova vldkna, a proto vystupni prvky ze zpracovani odpadi se
recykluji nebo opét regeneruji.
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Vyhoda spocivé také v odstranéni jakéhokoliv rozmélnovani, drceni nebo zhutiiovani odpadi
pied vstupem do reaktoru, takze se substrat s obsahem azbestu miZe pfivadét do reaktoru bez
tiidéni.

Pfi pouziti vyménitelné uzaviené nadoby a jejim oplachnuti se odstrani azbestovy prach, ktery se
mohl usadit na nadob& béhem jeji pfitomnosti na misté vzniku odpadi, a ktery tak nebude
kontaminovat nejblizsi okoli mista, kde bude probihat chemicka reakce pomoci zasaditého rozto-
ku, pfi¢emz voda k omyvani se recykluje do zasaditého reakéniho roztoku, coz vylou¢i jakékoliv
znedisténi okolniho prostiedi pfi odvazeni uzaviené nadoby z mista vzniku odpadi.

Jestlize se pouzije vyménitelnd nadoba k piepravé odpadi, kterd slouzi zaroveti jako reaktor,
nevznika Zadné nebezpeci znecisténi azbestem pii prepravé jedné nadoby ke druhé a odpady se
bez tfidéni privadéji pfimo do reaktoru na misté jejich vzniku.

Dalsi vyhoda spo¢iva vtom, Ze tento zplsob zpracovani umoziiuje v prvni etapé sniZit objem
odpadil s obsahem azbestu. Naptiklad azbestovy odpad z vloCkovani se obvykle vyskytuje ve
formé vaty, jejiz specifickd hmotnost je 150 az 300 g/litr. B€hem prvniho rozkladani zasaditym
reakénim roztokem provadénym pfi nizké teploté se mohou pouzit reaktory, napriklad autoklavy,
které jsou mnohem leh¢i a hlavné méné€ nakladné z diivodu nizkého pouzivaného ttaku. Ve druhé
etap€ rozkladani zasaditym reakénim roztokem ma zpracovavani pevna fize snizeny objem na
70 % vzhledem k objemu odpadii pouzitého pfi prvnim rozkladani zasaditym reakénim roztokem.
Pouzity druhy reaktor mize tedy rozkladat tuto pevnou fazi pfi zvySené teploté, ktera je
dostatetnd pro odstranéni azbestovych vldken bez nutnosti pfehnaného zvySovani tlaku ve
druhém reaktoru. Miize se také zvySit vytéZnost pfi soucasném vyrazném sniZzeni nakladi na
pfemistitelné reaktory.

Piehled obrazki na vykresech

Vynélez bude blize osvétlen pomoci vykresi, na kterych znazoriuje obr. 1 prvni piiklad prove-
deni ¢asti zafizeni ke zpracovani odpadi s obsahem azbestu, obr. 2 druhy ptiklad provedeni ¢ésti
zafizeni ke zpracovani odpadi s obsahem azbestu, obr. 3 dalsi ¢ast zatizeni ke zpracovani odpadi
s obsahem azbestu, obr. 4 ¢ast zafizeni ke zpracovani odpadu s obsahem azbestu umisténa na
prvni zékladné, obr. 5 dalsi Easti zatizeni ke zpracovani odpadl s obsahem azbestu umisténa na
druhé zékladné a obr. 6 druhy piiklad provedeni €asti zafizeni ke zpracovani odpadu s obsahem
azbestu.

Piiklady provedeni vynélezu

Zatizeni ke zpracovani odpadi sobsahem azbestu, zndzornéné na obr.1 aZ 3, je tvofeno
reaktorem ] ve tvaru autoklavu neprody3né uzaviratelného naptiklad odklopnym vikem 2. Tento
reaktor 1 je uzpsoben, aby vydrzel vnitini tlak do 10 kg/cm®. Reaktor 1 je pfemistitelny na
voziku 3 opatfeném kladkami 4. Tento soubor je dimenzovan tak, aby mohl projet do budovy,
a dokonce, aby mohl projizdét dvefmi a vjet do vytahu. Tak je umoZnéno, aby reaktor 1 byl
naplnén odpady s obsahem azbestu odstranénymi z budovy bez predb&zného t¥idéni nebo drceni.
Kdyz se reaktor 1 naplni odpady na misté jejich vzniku, a to bez manipulace s pytli, vyjede se
s nim z budovy, z niZ se odstrariuji tyto odpady.

Zatizeni ke zpracovani odpadi je dale s vyhodou opatieno oplachovacim ustrojim 3, které je
umisténo na oplachovaci rampé 6, uspofadané v horni &asti zafizeni, do niz se pfivadi voda,
zejména pod tlakem, a dale je opatfeno sbémym Wstrojim, které sestava z kabiny 7, jejiz dno je
vybaveno prvni nadrzkou 8 na zachyceni oplachovaci vody, ktera obsahuje prach, ktery se
nahromadi na reaktoru 1 pki jeho projizdéni mistem vzniku odpadii. Tento prach pravdépodobné
sam o sob& obsahuje azbestova vldkna. Voda zachycené z oplachovéni se dopravuje do sbérné
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cisterny 9 prvnim vypustnym potrubim 10 opatfenym prvnim ¢erpadlem 11. Sbé&mé cisterna 9 je
podle zndzornéného piikladu provedeni uspofadana tak, aby mohla byt pfemistovana na
kole¢kéch.

Na obr. 2 je znazornéna ¢ast zafizeni ke zpracovéani odpadli, v némz se obsah reaktoru 1 rozklada
vodnym zésaditym reakénim roztokem. Zasadity reak&ni roztok obsahuje vodu jako fedidlo a
Cinidlo rozpustné ve vodg a vytvéiejici ionty OH", zejména &inidlo na bazi alkalického kovu nebo
kovu alkalické zeminy, pfedevi§im NaOH nebo KOH. Zasadity reakéni roztok se vytvaii tak, ze
se Cinidlo vytvarejici ionty OH™ rozpousti ve vodé pfi teploté 100 az 130 °C, zejména pfi teploté
120 °C. Zasadity reakéni roztok se dale vytvafi tak, Ze se inidlo vytvafejici ionty OH™ rozpousti
ve studené nebo vlazné vod€ pro vytvofeni egalizovaného roztoku, ktery se pfi rozpousténi déle
uvadi na teplotu 100 az 130 °C. Reaktor 1 se pfepravi z voziku 3 na podstavec 12, ktery je
sklopny kolem hfidele 13. U dna reaktoru 1 je znamym zpisobem usporaddno michaci zafizeni
spojené pomoci rychlospojky 14 s vystupni hfideli hnaciho motoru 15. Neznazornény motor
umoziiuje otaceni hiidele 13 kolem své osy a skléapéni reaktoru 1. Tato vSechna opatieni
umoziiuji vhodné promichavani obsahu reaktoru ] b&hem chemické reakce. Reaktor 1 je rychlo-
upinacimi koncovkami spojen s hornim potrubim 16 a se spodnim potrubim 17, kter4 jsou uzavi-
ratelnd prostfednictvim pomocnych Soupéatek. Ve zndzoméném piikladu provedeni je horni
potrubi 16 ve spojeni s vicecestnym ventilem 18. Pomoci fizeného otevirani umoZiluje vicecestny
ventil 18 pfivod vyplachovaci vody do reaktoru 1 vodnim potrubim 19 a/nebo privod zasaditého
reak&niho roztoku pfivodnim potrubim 20. Ve znazornéném prikladu provedeni je v reaktoru 1
uspofadano elektrické topné zatizeni 21, které je spojeno se zdrojem stridavého elektrického
proudu, kdyz je reaktor ] umistén na podstavci 12.

V reaktoru 1 tak mize probihat rozkladani odpadii zasaditym reak&nim vodnym roztokem bez
moznosti Uniku azbestovych vlaken do okolniho prosttedi. Zasadity reakéni roztok miize byt
napiiklad tvofen vodnym roztokem &inidla vytvafejiciho ionty OH", jako jsou ¢inidla vytvéfe-
Jiciho ionty OH", zejména 25 M NaOH ve tvaru vlogek, ziskany naptiklad rozpusténim 1 obje-
mové Casti vio¢ek NaOH v 0,5 objemové &asti vody. Chemicka reakce probiha zejména pfi
teplot& 175 a% 190 °C a za tlaku 8 aZ 10 kg/cm’® po dobu 20 az 30 minut, zejména za mirného
michani, které muZe byt preruSované. Prvni rozkladani se provadi zasaditym reak&nim vodnym
roztokem NaOH pfi teploté nizsi nez 180 °C, zejména 160 az 175 °C, pfedeviim 170 °C, pfitemZz
druhé rozkladani se provadi zdsaditym reakénim vodnym roztokem NaOH pfi teploté vy$si nez
180 °C, zejména 190 az 220 °C, predevim 200 °C, pfi tlaku 2 az 10 kg/cm?, zejména 2,5 aZ
5 kg/em?, a ochlazovéni se provadi az na teplotu nizsi nez 180 °C. Po této chemické reakci
reakeni produkt, ktery ma pastovitou konzistenci, jiz v podstaté neobsahuje azbestova vlakna.
Tento reak¢ni produkt se vypousti z reaktoru 1 spodnim potrubim 17 po otevieni ptislusného
pomocného Soupatka a prevadi se do bézného separatoru 22, ktery mize byt vytvofen jako
odstfedivka. Po tomto pievedeni miZe nasledovat vyplachnuti vnitfku reaktoru 1 vyplachovaci
vodou pfivedenou vodnim potrubim 19. Do separatoru 22 se také mize pfivadét erstvd nebo
vyplachovaci voda prvnim vstupnim potrubim 23. Separator 22 umozni odlou&eni kapalné faze
apevné srazeniny z pastovitého reak¢niho produktu. Kapalna féze tvofena v podstaté vodou
a zésaditou reak¢ni latkou se rekuperuje v spodni Casti separatoru 22 pro daldi recyklovani
v recyklaCnim potrubi 24. Pevna sraZenina se dopravuje vystupnim potrubim 25 do jimky 26 pro
moZznost opétovného zhodnoceni této srazeniny.

Podle druhu zpracovavaného azbestu se ziskaji rizné pevné produkty. V pfipadé amfiboli se
ziska Zelezita srazenina (komplexni hydroxid Zelezity), ktera se miZe upravit pro pouZiti jako
vloCkovaci prostiedek pro t&zké kovy v odpadnich primyslovych vodéch nebo v hydrometalur-
gickych roztocich. U jinych typl azbestu, jako je chryzotyl, se srazeniny naptiklad misi do smési
na bézi cementu nebo se pfidavaji jako adjuvanty do Zaruvzdornych materild.

Reaktor 1 po svém uzavieni na mist® vzniku odpadd obsahuje kromé pfivadénych odpadi
i vzduch siln€ zne€istény prachem a tedy i azbestovymi vlakny. B&hem chemické reakce se tyto
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suspendované Castice propiraji a rozkladaji se reakénim roztokem stejné jako pevné odpady
a suspendovana azbestova vlakna.

Po uzavteni spodniho potrubi 17, kdyz viechna pastovitd hmota tvofici reakéni produkt opusti
reaktor 1, se po uzavieni vicecestného ventilu 18 znovu otevie horni potrubi 16, spojujici vodni
potrubi 19 a pfivodni potrubi 20. Potom se otevfe tfeti cesta spojend s plynovym potrubim 27
opatfenym vyvévou 28. Plynné prostiedi, které je v reaktoru 1, se potom odsaje vyvévou 28 do
plynového potrubi 27. KdyZ se v reaktoru 1 vytvoii slaby podtlak, uzavie se cesta k plynovému
potrubi 27 a miize se pierusit spojeni mezi hornim potrubim 16 a reaktorem 1. Odklopné viko 2
reaktoru 1 se tedy mize oteviit bez jakéhokoliv nebezpeti zne€i§tovani Zivotniho prostiedi.
Ulomky, které se dostaly do reaktoru 1 s azbestovymi odpady na mists jejich vzniku, naptiklad
cihly, kusy dreva atd., se mohou vysypat sklopenim reaktoru 1, popfipadé seskrabnutim z jeho
vnittku. Tyto ulomky kompletné zbavené azbestovych vldken se potom mohou dopravit na
skladku nebo na jiné misto urceni.

Na obr.3 je zndzornéna &ast zafizeni ke zpracovani odpadid slouZici ktvorbé zasaditého
reakEniho roztoku. Ve zndzornéném prikladu provedeni obsahuje zafizeni ke zpracovani odpadi
zdroj zasaditého reak&niho roztoku, ktery je tvofen pfipravnou nadobou 29, ktera je uzpiisobena
tak, aby vydrzela tlak 10 kg/cm’, a kterd miize byt vyhtivana naptiklad prvnim topnym plastém
30, v némz cirkuluje kapalina pro vyménu tepla, zejména olej. Prvni topny plast’ 30 umoZiuje
ohfat tento roztok na teplotu 100 az 120 °C. Tato kapalina se pfivadi do prvniho topného plasté
30 prvnim vstupem 31 a odvadi se prvnim vystupem 32. Shora se do piipravné nadoby 29 ze sila
34 piivadi prvnim pfivodem 33 pomoci prvniho Sroubového dopravniku 35 louh sodny ve formé
vloCek. Do piipravné nadoby 29 se dale mize druhym vstupnim potrubim 36 pfivadét Cerstva
nebo vyplachovaci voda. Spodni €ast pfipravné nadoby 29 je opatfena druhym vypustnym
potrubim 37 pro odbér zasaditého reakéniho roztoku ze dna ptipravné nadoby 29 pomoci druhého
¢erpadla 38. Druhé vypustné potrubi 37 je spojeno s pfivodnim potrubim 20 prvnim Soupétkem
39, které je oteviené, kdyz se do reaktoru 1 ma privadét zasadity reakéni roztok. Kdyz je prvni
Soupatko 39 zaviené, tak se zdsadity reakéni roztok recykluje u horni &asti pfipravné nadoby 29
prostiednictvim obtoku 40 pomoci prvniho pevného sméSovale 41. Zasadity reakéni roztok se
uvadi do pozadované koncentrace pfi teploté blizké teploty varu, napfiklad 120 °C.

Zatizeni ke zpracovani odpadl obsahuje ve vyhodném provedeni zdroj zasaditého reak&niho
roztoku tvofeny vyrovnavaci nadobou 42 pro egalizaci zasaditého reak&niho roztoku. Tato
vyrovnavaci nadoba 42 je uzplisobena, aby vydrzela tlak 5 kg/cm?, a miZe byt lehce vyhtivana
napfiklad druhym topnym plastém 43, v némz cirkuluje kapalina pro vyménu tepla, zejména olej.
Tato kapalina se pfivadi do druhého topného plasté 43 druhym vstupem 44 a odvadi se druhym
vystupem 45. Shora do vyrovnavaci nadoby 42 se ze sila 34 ptivadi druhym ptivodem 46 pomoci
druhého Sroubového dopravniku 47 louh sodny ve formé vloéek. Do vyrovnavaci nadoby 42 se
dale mize privadét Cerstva nebo vyplachovaci voda tfetim vstupnim potrubim 48. Spodni &ast
vyrovnavaci nadoby 42 je opatfena tfetim vypustnym potrubim 49 pro odbér egalizovaného
zéasaditého roztoku ze dna vyrovnavaci nadoby 42 pomoci tietiho Serpadla 50. T¥eti vypustné
potrubi 49 je spojeno druhym Soupéitkem 52 s napajecim potrubim 51. Napajeci potrubi 51
umoziiuje pfivadéni egalizovaného zasaditého roztoku khorni &asti pkipravné nadoby 29
k pripravé zasaditého reak&niho roztoku se stejnomérnym sloZzenim. Na tieti vypustné potrubi 49
Jje napojeno vedeni 53 s druhym pevnym sméSovacem 54.

Do vyrovnavaci nddoby 42 se pfivadi kapalna faze, ktera byla odlougend v separatoru 22,
recyklaénim potrubim 24, které umoZzni rekuperovani podstatné &asti pouzitého zasaditého
reak¢niho roztoku. Plynové potrubi 27, kterym se odvadi plynné médium zreaktoru 1 po
chemické reakci, se také uzavie smérem k horni éasti vyrovnavaci nadoby 42. Nakonec se miZze
vyrovnavaci nadoba 42 spojit rozvodnym potrubim 55 se sbérnou cisternou 9 pro ptivedeni vody
z oplachovéni vngj$iho povrchu reaktoru 1. Podle dalsiho ptikladu provedeni je také mozné, aby

se voda z vyplachovani vnitiku reaktoru 1 pfimo recyklovala v recyklainim potrubi 24 bez
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nutnosti priichodu separatorem 22. V tomto prostiedi tvofeném kapalinami a plynem z riznych
zdroji se rozpousti reakéni latka pfi nizké teploté az k dosaZeni prahové hodnoty nasyceni.

Jak je mozno zjistit, u tohoto zafizeni ke zpracovani odpadi se do okruhu pfivadéji viechny
reagujici latky s utésnénim proti okolni atmosféfe a viechny kapalné odpady se recykluji. U toho-
to zplisobu provadéného timto zafizenim tvori vystupujici prvky jenom pevné reakéni produkty,
které mohou byt opétné zhodnoceny (regenerovany), a wilomky, které nemohou byt zpracovany
zasaditym reakEnim roztokem. Tyto produkty tvofici vystupujici prvky neobsahuji po rozboru
Z4dna azbestova vlakna.

Na obr.4 je znazorn€na &ast zafizeni ke zpracovani odpadi slouziciho k tvorbé zasaditého
reaktniho roztoku, kterd je umistnéna na prvni zakladné 56, ktera je pfepravitelna pomoci
traileru. Pripravna nadoba 29 a vyrovnavaci nadoba 42 jsou uspofadény na prvni zakladng 56.
Vedle té€chto nadob 29, 42 se na prvni zédkladné 36 nachazi b&zné zatizeni pro ohiev kapaliny
s tepelnym vyménikem 57 a kotlem 58.

Na obr. 5 je zndzorn€na baterie reaktorll 1 umisténa na druhé zakladn& 64, ktera je pfepravitelna
pomoci traileru. V tomto p¥ikladu provedeni jsou reaktory 1 zasunuty do uzavieného topného
zafizeni 39, jehoZ horni ¢ast se miize oteviit pro zasunuti a vysunuti reaktoru 1. Tato operace se
provadi pomoci samo o sob&é znamého zdvihaciho zafizeni 60. Uzaviené topné zafizeni 59 je
zavé3eno na prvnim Cepu 65 a druhém &epu 66 s moznosti otaceni kolem jejich os. Vyhodné je
otaéeni se 40 az 50 ota&kami za minutu. Cepy 65, 66 jsou vzajemng koaxialni.

Reaktor 1, znazornény na levé strané obr. 5, se zasobuje z pfepravni jednotky, ktera je tvofena
pfemistitelnou druhou nadrzkou 61, jejiz horni sténa 62 se miZze otvirat pro pfivadéni odpadu na
misté jeho vzniku. Dno této druhé nadrzky 61, uspofadané pfemistitelné a posuvné mezi mistem
vzniku odpadi a pfemistitelnou jednotkou na jejich zpracovani, je opatfeno nasypkou 63, ktera je
uzaviratelna pomoci neznadzornéného pomocného Soupatka. Horni otvor reaktoru 1 je potom také
uzavien odpovidajicim odklopnym vikem 2 s pomocnym Soupatkem. KdyZ jsou tato dvé pomoc-
na Soupéatka oteviena, mohou se odpady z druhé nadrzky 61 piesypat do reaktoru 1 tak, aby
nepfisly do styku s okolnim prostfedim. Vedle reaktort 1 je usporadan separator 22. Obé zaklad-
ny 56, 64 mohou byt uspofadany vedle sebe tak, aby bylo umoZnéno spojeni mezi jednotlivymi
prvky tohoto zafizeni, pfi¢emz zékladny 56, 64 jsou pfemistitelné po silnici.

Je samoziejmé, Ze tento vynélez se neomezuje jenom na popsané ptiklady provedeni, ale miize
mit mnoho provedeni, aniz dojde k piekroceni rozsahu nize uvedenych patentovych naroku.
Zatizeni miiZe byt napfiklad pouzito k provadéni zplisobu zpracovani odpadi s obsahem azbestu,
které jsou jiz v pytlich a uloZeny na skladce, nebo odpadii ve tvaru kobercd, plsténych desek, atd.
V tomto pfipad€ miize byt vyhodné, kdyz se tento typ odpadii mechanicky roztrha. To se mize
provést uvniti reaktoru 1, kam se vloZi nékolik tlomki nerezové oceli. Vnitini povrch reaktoru 1
se také muiZe opatfit trhacimi prvky, naptiklad ve tvaru malych hagkd.

Na obr. 6 je znazornéna jedna varianta vylepSeného provedeni zafizeni ke zpracovani odpadu,
kde reaktor 1, tvofeny vysokotlakym autoklavem podle obr. 1 aZ 3, je nahrazen dvéma reaktory
1", 1"" usporadanymi za sebou, a to pfemistitelnym reaktorem 1°, napiiklad ve tvaru autoklava
malych rozmért, ktery muZe pracovat s mimofadné nizkym tlakem, a pevnym reaktorem 1°,
tzn., Ze piepravni jednotka je v tomto piipadé tvofena premistitelnym reaktorem 1°. Autoklavy,
které odpovidaji poZadavkim na premistitelny reaktor 1°, jsou autoklavy b&zn€ pouZivané
v chemickych laboratofich a jsou snadno dostupné na trhu za nizké néklady. Tyto autoklavy maji
dalsi vyhodu, protoze mohou byt leh&i a mohou odolavat niz§im tlakim z diivodu nizkého
pouzivaného tlaku.

Odpady s obsahem azbestu se pfivadéji do pfemistitelného reaktoru 1°, stejné jako do reaktoru 1

podle obr. 1, a tento pfemistitelny reaktor 1" se s vyhodou stejn€ vymyva pfi pfemistovani z mis-
ta vzniku odpadi. Potom je pfemistitelny reaktor 1 pfipojen k prvnimu hornimu potrubi 16°,
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které umozni spojeni premistitelného reaktoru 1° s pfipravnou nadrzi 29 zasaditého reak&niho
roztoku.

Je znamé, ze 100 % roztok NaOH zpiisobuje uvoliiovani pary jenom od 180 °C. Jestlize se
v premistitelném reaktoru 1 udrzuje prvnim elektrickym topnym zatizenim 21° teplota niz8i nez
tato uvedend teplota, nezvysi se v pfemistitelném reaktoru 1” znatelné tlak, zatimco rozkladanim
pomoci louhu sodného se doséhne rozlozeni riznych pevnych odpadi. Azbestovy odpad vznikly
z vlotkovani nebo z primyslu je zpocatku ve formé vaty, jejiz specifickd hmotnost je 150 az
300 g/litr a jejim disledkem je velky objem s nizkym odstranénim azbestu, ktery se musi zpraco-
vat.

V premistitelném reaktoru 1° se napiiklad provadi zpracovani odpadi zasaditym reak&nim
roztokem pfi teplot€ 160 az 175 °C, zejména pii teploté 170 °C, po dobu 15 minut. Reakéni
produkt se potom pfevadi prvnim spodnim potrubim 17 do prvniho separatoru 22°, kde se
kapalna faze odlucuje od pevné faze. Kapalna faze se recykluje prvnim recyklaénim potrubim 24°
do pripravné nadoby 29 nebo do vyrovnavaci nadoby 42.

Prvni faze je ve formé pasty, ktera jest¢ obsahuje azbestova vlakna, ktera jsou Gplné rozloZena.
Po rozboru bylo moZné zjistit, Ze ziskana vldkna v tomto stavu jiZ nepfedstavuji nebezpeti pro
lidské zdravi. Tato pevné faze piedstavuje 75 % sniZeni objemu vzhledem k objemu pfivedenému
do premistitelného reaktoru 1°. Pevna faze se dopravuje prvnim vystupnim potrubim 25" do
pevného reaktoru 1”°. Tento pevny reaktor 1°° se nemusi pfemistovat k mistu vzniku odpadu,
ama proto maly objem. Muze byt usporadan horizontalné tak, aby se mohl otalet kolem
horizontalni osy. Do pevného reaktoru 1’ se pfivadi zasadity reakéni roztok druhym hornim
potrubim 16°" a pomoci druhého elektrického topného zafizeni 21’ se v ném udrzuje teplota
vy$sf nez 180 °C, naptiklad 190 az 220 °C, zejména asi 200 °C. V pevném reaktoru 1°* dojde
k iplnému rozlozeni a zaniknuti azbestovych vliken a ke vzniku tlaku. Vzhledem k tomu, Ze
zpracove;lvan)" objem pevné faze je sniZzeny, miize postadit tlak 2,5 a% 10 kg/cm?, zejména 2,5 aZ
5 kg/em”.

Reakéni produkt se potom dopravuje do druhého separatoru 22°* druhym spodnim potrubim 17
a pfitom prochazi chladicim zafizenim 70. Zde se teplo reakéniho produktu vystupujiciho
zpevného reaktoru 1°° sniZuje pod teplotu odpafovani louhu sodného, tj. pfiblizné 180 °C.
V tomto druhém separatoru 22°" nastava odludovani kapalné faze a pevné faze. Kapalna faze se
recykluje druhym recyklaénim potrubim 24" do ptipravné nadoby 29 nebo do vyrovnavaci
nadoby 42 a pevna faze se ptivadi druhym vystupnim potrubim 25" do jimky 26.

Horni potrubi 16°, 16"" se mohou pouZzivat jako prostfedky pro recyklovani plynného média
vystupujiciho z ptislusného reaktoru 1°, 1" ke zdroji zasaditého reak&niho roztoku.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob zpracovani odpadii s obsahem azbestu na mist& vzniku téchto odpadi, pii némz se
tento odpad rozklada chemickou reakci zasaditého roztoku za G&elem ziskani reak&niho produktu,
ktery je bez azbestovych vldken, vyznacujici se tim, Ze se odpady s obsahem azbestu
pfepravuji z mista jejich vzniku do zpracovatelského reaktoru, aniZz odpady pfijdou do styku
s okolnim prostiedim, pfi¢emz reaktor se dale naplni zasaditym reakénim roztokem, kterym se
tyto odpady rozkladaji k dosaZeni reakéniho produktu, ktery je bez azbestovych vlaken, a déle se
provadi rozdélovani reakéniho produktu na pevnou fazi a na kapalnou fazi, pti¢emz dale se
recykluje odloucena kapalna faze a pfipadné i plynné médium odvadéné z reaktoru pro vytvoteni
zésaditého reakéniho roztoku, a dale se rekuperuje odlougena pevna faze pro jeji pripadné opétné
zhodnoceni a zreaktoru se vypusti malé mnoZstvi nerekuperovatelnych odpadii bez obsahu
azbestovych vlaken, pfi¢emz tyto operace se provadéji v okruhu bez iniku azbestovych vliken
do okolniho prostedi a viechny vystupni prvky ztohoto obvodu se zbavi viech azbestovych
vlaken.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze se odpady pfepravuji v pfemisti-
telné uzaviené nadobé&, a Ze se dale béhem nebo po jejich prepravé nadoba oplachne z venku
oplachovaci kapalinou.

3. Zpusob podle n€kterého zndrokii 1 a2, vyznacujici se tim, Ze se odpady pfepra-
vuji ve zpracovatelském reaktoru, ktery tvofi soutasné ptemistitelnou nadobu.

4. Zpusob podle n€kterého znaroki 2 a3, vyznadujici se tim, Ze se oplachovaci
kapalina rekuperuje a recykluje pro vytvofeni zasaditého reaké&niho roztoku.

S. Zpisob podle nékterého znarokd 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze se odpady
v reaktoru béhem rozkladani reakénim roztokem promichavaji a popfipadé se soudasné roztrha-
vaji.

6. Zpisob podle nékterého znarokd 1 az 5, vyznacdujici se tim, Ze rozdélovani se
provadi tak, Ze pfi utésnéni proti okolnimu prostfedi se vypousti reakéni produkt z reaktoru
a vypustény produkt se odstfed’uje a pfipadné se dale vyplachuje vnitfek reaktoru vyplachovaci
vodou, kterd se potom odstied’uje nebo se z ni piimo vytvéii zasadity reakeni roztok.

7. Zpisob podle n€kterého znarokd 1 a2 6, vyznacdujici se tim, Ze zisadity reakdni
roztok obsahuje vodu jako fedidlo a éinidlo rozpustné ve vodé a vytvatejici ionty OH", zejména
¢inidlo na bézi alkalického kovu nebo kovu alkalické zeminy, pfedevsim hydroxid sodny nebo
draselny.

8. Zpisob podle naroku7, vyznadujici se tim, Ze zisadity reakéni roztok se vytvafi
tak, Ze se Cinidlo vytvarejici ionty OH™ rozpousti ve vodg pii teploté 100 az 130 °C, zejména pfi
teploté 120 °C.

9. Zplsob podle naroku 8, vyznadujici se tim, Ze zasadity reakéni roztok se dale
vytvaii tak, Ze se €inidlo vytvarejici ionty OH™ rozpousti ve studené nebo vlazné vodé pro vytvo-
feni egalizovaného roztoku, ktery se pfi rozpousténi dale uvadi na teplotu 100 az 130 °C.

10. Zptsob podle nekterého znarokd 1 az 9, vyznacdujici se tim, Ze se odpad

rozkléda chemickou reakci pomoci zasaditého reakéniho vodného roztoku hydroxidu sodného pfi
teplotd 175 az 190 °C a pfi tlaku asi 8 az 10 kg/cm’.
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11. Zpisob podle n&kterého znarokG 1 az 10, vyznac€ujici se tim, Ze se odpad
rozklada chemickou reakci, pfi¢emz se provadi prvni rozklad v reaktoru zisaditym reakénim
roztokem pfi teploté a tlaku umoziujici oddéleni azbestovych vldken od daldich odpadi, dale se
provadi rozdélovani produktu rozkladu na pevnou fazi, kterd ma koncentrovany objem vzhledem
k odpadiim s obsahem azbestu prepravenych do reaktoru, a na kapalnou fazi, dale se recykluje
odloucena kapalné faze pro vytvofeni zasaditého reakéniho roztoku, a pevna faze s koncentrova-
nym objemem, odlou¢end z produktu rozkladu se ptivadi do pfisluiného reaktoru, kde se dale
provadi druhy rozklad této pevné faze s koncentrovanym objemem reak&nim roztokem pfi dosta-
tené vysoké teploté a tlaku k ziskani reakéniho produktu bez vlaken, pfi¢emz teplota a tlak
béhem prvniho rozklad maji niz8i hodnoty nez teplota a tlak vyvozované béhem druhého rozkla-
du a reakéni produkt se ochladi pred uvedenym odlu¢ovanim.

12. Zptsob podle ndroku 11, vyznadujici se tim, Ze prvnirozklad se provadi zasadi-
tym reak¢nim vodnym roztokem hydroxidu sodného NaOH pfi teploté nizii nez 180 °C, zejména
160 az 175 °C, predevSim 170 °C, a druhy rozklad se provadi zasaditym reakénim vodnym
roztokem NaOH pfi teploté vyssi nez 180 °C, zejména 190 az 220 °C, piedevsim 200 °C, pii
tlaku 2 az 10 kg/cmz, zejména 2,5 az 5 kg/cmz, a ochlazovani se provadi na teplotu nizii nez
180 °C.

13. Zplsob podle nékteré¢ho z narokti 1 az 12, vyznacujici se tim, Ze odloueni
kapalna faze, plynné médium odvadéné zreaktoru, oplachovaci kapalina z vnéjsku reaktoru,
pripadné vyplachovaci kapalina z vnittku reaktoru a rovnéz odloudena kapalna faze z produktu
vzniklého rozkladem azbestovych vlaken z dal3ich odpadi, se rozkladaji roztokem ¢&inidla vytva-
fejictho ionty OH™ ve studené nebo vlazné vodé pro vytvoreni zasaditého reakéniho roztoku.

14. Zafizeni k provadéni zplsobu podle narokl 1 az 13, vyznadujici se tim, Ze
sestava z reaktoru (1, 17, 17"), pfepravni jednotky pro pfepravu odpadi do reaktoru (1, 1, 17),
aniz se odpady dostanou do styku s okolnim prostfedim, ze zdroje zasaditého reak&niho roztoku,
spojeného s reaktorem (1, 17, 17"), ze separatoru (22, 22°, 22"") pro rozd&lovani reakéniho pro-
duktu na pevnou fazi a na kapalnou fazi, z recyklagniho potrubi (24, 24", 24"") pro recyklovani
odloucené kapalné faze vystupujici ze separatoru (22, 22°, 22°") ke zdroji zasaditého reak&niho
roztoku, a pfipadné recykla¢nich prostfedki tvofenych potrubimi (16, 16", 16", 27) a vyvévou
(28) pro recyklovani plynného média zreaktoru (1, 1°, 17) ke zdroji zasaditého reakéniho
roztoku, a z vystupnich potrubi (25, 25°, 25°") a jimky (26) pro odlougenou pevnou fazi vystupu-
Jici ze separétoru (22, 227, 22"").

15. Zafizeni podle naroku 14, vyznacujici se tim, Ze pfepravni jednotka je tvofena
premistitelnou druhou nadrzkou (61) naplnénou odpady na mist& jejich vzniku, reaktor (1) je
opatfen otvorem pro pfivadéni odpadi s obsahem azbestu z pfemistitelné druhé nadrzky (61),
s utésné€nim do reaktoru (1), aniz odpady pfijdou do styku s okolnim prostfedim, pfi¢emz reaktor
(1) je opatien odklopnym vikem (2) pro uzavieni otvoru.

16. Zatizeni podle naroku 14, vyznaéujici se tim, Ze pfepravni jednotka je tvofena
reaktorem (1, 17), ktery je uspofadan pfemistitelng, reaktor (1, 1°) je opatien otvorem pro pfiva-
déni odpadi s obsahem azbestu na misté jejich vzniku, pfiemZ reaktor (1) je opatien odklopnym
vikem (2) pro uzavieni otvoru.

17. Zatizeni podle nékterého z narokdt 14 az 16, vyznacdujici se tim, Ze je dile
opatieno oplachovacim Wstrojim (5) na vnéjsi oplachovéni prepravni jednotky a sbérnym Gstrojim
oplachovaci vody, tvofenym kabinou (7), prvni nadrzkou (8) a sbé&rnou cisternou (9), spojenym
se zdrojem zésaditého reakéniho roztoku pro recyklovani oplachovaci vody.

18. Zafizeni podle nékterého z narokd 14 az 17, vyznadujici se tim, Ze¢ béhem

chemické reakce je reaktor (1) umistén na podstavci (12) s moZnosti promichavani obsahu reak-
toru (1).
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19. Zafizeni podle nékterého z narok 14 az 18, vyznaé&ujici se tim, Ze je opatfeno
topnym zafizenim (21, 59) pro ohfivéani zasaditého reak&niho roztoku v reaktoru (1) na teplotu
175 az 190 °C, pri¢emz reaktor (1) je schopen vydrZet tlak 10 kg/cm’.

20. Zafizeni podle n€kterého z nérokdi 14 az 18, vyznadujici se tim, Ze je opatfeno
topnym zafizenim (21) pro ohfivéni zasaditého reakéniho roztoku v reaktoru (1) na teplotu a tlak
umoziujici ziskani produktu vzniklého rozkladem azbestovych vléken z dalsich odpadd, dale je
opatfeno prvnim separatorem (22°) pro rozdélovani produktu rozkladu na tekutou fazi a na
pevnou fazi s koncentrovanym objemem vzhledem k odpadiim s obsahem azbestu ptivadénym do
reaktoru (1), prvnim recyklanim potrubim (247) tekuté faze dopravované ke zdroji zasaditého
reakéniho roztoku z pevného reaktoru (1°") pro pfivadéni pevné fize s koncentrovanym obje-
mem, druhym elektrickym topnym zafizenim (21°°) pro ohtivéani zasaditého reakéniho roztoku
v pevném reaktoru (1°°) na teplotu a tlak postatujici k ziskani reak&niho produktu bez vlaken,
pfi¢emZ teplota a tlak v pfemistitelném reaktoru (17) ma hodnotu niZ$i neZ hodnota teploty
atlaku vyvozovand v pevném reaktoru (1°°), a druhym separatorem (22°") spojenym s premisti-
telnym reaktorem (1) pomoci prvniho separatoru (22°) a pevného reaktoru (1°°), a chladicim
zafizenim (70) pro ochlazovani reakéniho produktu vystupujiciho z pevného reaktoru (17).

21. Zafizeni podle naroku 20, vyznacujici se tim, Ze je opatfeno topnym zafizenim
(21) pro ohfivani zasaditého reakéniho roztoku v pfemistitelném reaktoru (1) na teplotu niz$i nez
180 °C, zejména 160 az 175 °C, predevsim na 170 °C, a dale je opatfeno druhym elektrickym
topnym zafizenim (21°") pro ohfivani zisaditého reakéniho roztoku v pevném reaktoru (1°°) na
teplotu vy3si nez 180 °C, zejména 190 az 220 °C, piedevsim na 200 °C, pfiemZ pevny reaktor
(1) je schopen vydrzet tlak 2 az 10 kg/cm’, zejména 2,5 az 5 kg/cm®.

22. Zafizeni podle ndroku 19, vyznacujici se tim, Ze topné zafizeni (21, 59) je
opatfeno cirkulaci horkého topného oleje ve dvousténném topném plasti (30, 43) usporddaném
kolem zdroje zasaditého reakéniho roztoku.

23. Zatizeni podle nékterého z naroki 14 az22, vyznadujici se tim, Ze zdroj zisadi-
tého reakéniho roztoku je tvofen pfipravnou nadobou (29), obsahujici &inidlo vytvafejici ionty
OH' a rozpoustédlo, zejména vodu, a déle prvni topny plast’ (30), umoZiiujici ohiat tento roztok
na teplotu 100 az 120 °C.

24. Zafizeni podle niroku 23, vyznacujici se tim, Ze zdroj zasaditého reak&niho
roztoku je dale tvofen vyrovnéavaci nadobou (42), v niZ je &inidlo vytvéfejici ionty OH™ a roz-
poustédlo, zejména voda, a dale odloutené kapalna féze ze separitoru (22), plynné médium
odebrané z reaktoru (1, 1°, 1"") po chemické reakci, oplachovaci kapalina z vné&jsku reaktoru (1,
1", 17), a pfipadné vyplachovaci kapalina z vnitfku reaktoru (1, 1°, 1°"), a rovnéz odloucena
kapalna faze produktu vznikiého rozlozenim azbestovych vlaken z dalsich odpadi.

25. Zafizeni podle nékterého z nérokl 14 az24, vyznaéujici se tim, Ze separatorem
(22,22°,22"") je odstiedivka.

26. - Zatizeni podle nékterého z narokti 14 az 25, vyznadujici se tim, Ze je umisténo
na zakladné (56, 64), ktera je pfemistitelna po silnici.

6 vykrest
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