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INSTRUMENT D’OBSERVATION OPTIQUE AVEC UNE FONCTION DE PHOTOGRAPHIE.

Dans un instrument d’observation optique avec une
fonction de photographie, un systeme de lentilles grossis-
sant (12R, 12L) est utilisé pour observer un objet, et un ap-
pareil photographique numérique (67, 74) est utilisé pour
photographier 'objet. Un mécanisme de mise au point pou-
vant étre actionné automatiquement est associé au systeme
de lentilles de photographie (67) de I'appareil photographi-
que, de facon a effectuer simultanément la mise au point de
Pobjet a travers le systéme de lentilles grossissant (12R,
12L) et a travers le systeme de lentilles de photographie
(67). Divers paramétres optiques sont sélectionnés pour
permettre d’effectuer correctement la mise au point de ma-
niére automatique.
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L'invention concerne un instrument d'observation
optique avec une fonction de photographie.

Comme il est bien connu, un instrument
d'observation optique, tel gue des jumelles, une longue-vue
ou autres, est utilisé pour observer des compétitions
sportives, des oiseaux sauvages, etc. Lorsqu'on utilise un
tel instrument d'observation optique il arrive souvent due
l'utilisateur voie quelque chose qu'il gsouhaiterait
photographier. De fagon caractéristique, il ne parvient pas
4 photographier la scéne désirée du fait qu'il doit
remplacer 1'instrument d'observation optique par un
appareil photographique et, pendant ce temps, 1'opportunité
est perdue. Pour cette raison, il est proposé un instrument
d'observation optique contenant un appareil photographique,
gréce & quoi une photographie peut étre prise immédiatement
en wutilisant 1'appareil photographique contenu dans
1'instrument d'observation optique, tout en continuant
1l'observation par 1l'instrument d'observation optique.

Par exemple, la Publication de Modéle d'Utilité du
Japon Ouverte & 1'Examen du Public (KOKAI) n° 6-2330 décrit
une combinaison de jumelles et d'un appareil
photographique, dans laquelle 1'appareil photographique est
simplement monté sur les jumelles. Ainsi, 1'appareil
photographique est simplement ajouté aux jumelles, et par
conséquent les Jjumelles avec 1'appareil photographique
deviennent encombrantes.

Bien entendu, les jumelles comportent une paire de
gsystémes de lentilles grossissants, et l'appareil
photographique comporte un systéme de lentilles de
photographie. Pendant qu'un objet est observé a travers la
paire de systémes de lentilles grossissants, 1'objet
observé peut étre photographié par 1l'appareil
photographique. Néanmoins, la Publication n°® 6-2330 ne
décrit pas comment 1'objet, observé & travers la paire de
lentilles grossissants, est mis au point a travers le
systéme de lentilles de photographie. Ainsi, du fait que la
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paire de systémes de lentilles grossissants est
indépendante du systéme de lentilles de photographie, bien
que l'objet soit observé sous la forme d'une image au point
A travers la paire de systémes de lentilles grossissants,
on ne peut pas dire que 1l'image observée est mise au point
3 travers le systéme de lentilles de photographie. En
relation avec ceci, on ne sait pas gi les jumelles avec
1'appareil photographique conviennent pour l'utilisation
pratique, comme il ressort de 1'exposé de la Publication n°
6-2330.

De facon générale, un systéme de lentilles
grossissant comprend un systéme de lentilles d'objectif et
un systéme de lentilles d'oculaire qui sont associés l'un a
1'autre, et un objet & 1'infini est mis au point lorsqu'un
foyer arriére du systéme de lentilles d'objectif et un
foyer avant du systéme de lentilles d'oculaire coincident
pratiquement l'un avec l'autre. Par congéquent, pour mettre
au point un objet proche, il est nécessaire d'éloigner
relativement 1'un de 1l'autre le systéme de lentilles
d'objectif et le systéme de lentilles d'oculaire. Ainsi, un
mécanisme de mise au point doit étre incorporé dans le
systéme de lentilles grossissant avant que 1'objet proche
puisse étre mis au point.

Par exemple, dans des jumelles, le mécanisme de
mise au point est réalisé sous la forme d'un mécanisme de
conversion de mouvement, ayant une molette tournante de
mise au point, gqui convertit un mouvement de rotation de la
molette tournante de mise au point en un mouvement de
translation relatif entre 1le systéme de lentilles
d'objectif et le systéme de lentilles d'oculaire inclus
dans chaque systéme de lentilles grossissant. Ainsi, dans
les jumelles, un objet proche est mis au point en faisant
tourner manuellement la molette tournante de mise au point.

Dans les jumelles avec 1'appareil photographique,
exposées dans la Publication n°® 6-2330, les deux systémes

de lentilles grossissants remplissent 1la fonction d'un



10

15

20

25

30

35

2830337

3

systéme de viseur optique pour 1'appareil photographique,
et par conséguent un objet observé a travers les deux
systémes de lentilles grossissants est photographié par
1'appareil photographique. Néanmoins, la Publication n° 6-
2330 ne fait pas référence & la mise au point de 1'appareil
photographique.

Le brevet des E.U.A. n°® 4 067 027 décrit un autre
type de Jjumelles contenant un appareil photographique
utilisant un film & base d'halogénure d'argent. Dans ces
jumelles avec un appareil photographique, un premier
mécanisme de mise au point est incorporé dans une paire de
systémes de lentilles grossissants pour mettre un objet au
point, et un second mécanisme de mise au point est
incorporé dans un systéme de lentilles de photographie de
1'appareil photographigue incorporé, pour mettre l'objet au
point. Les premier et second mécanismes de mise au point
ont une molette tournante commune, et sont couplés
fonctionnellement 1'un & l'autre de fagon & étre actionnés
ensemble en faisant tourner manuellement la molette
tournante commune. Ainsi, lorsque 1l'objet observé a travers
la paire de systémes de lentilles grossissants est mis au
point par le fonctionnement du premier mécanisme de mise au
point, 1l'objet observé est mis au point sur une surface
d'image du film a base d'halogénure d'argent, & travers le
systéme de lentilles de photographie, par le fonctionnement
du second mécanisme de mise au point.

Pendant qu'un objet est observé & travers la paire
de systémes de lentilles grossissants, l'objet observé doit
toujours &tre mis au point & travers le systéme de
lentilles de photographie, avant qu'une scéne désirée
puisse &tre photographiée par 1'appareil photographique.
Cependant, tant que la mise au point du systéme de
lentilles de photographie est effectuée dans le mode de
mise au point manuelle, il est impossible d'effectuer en
permanence la mise au point de l'objet a travers le systéme

de lentilles de photographie.
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De fagon générale, dans le domaine d'appareils
photographiques utilisant un film & base d'halogénure
d'argent, un mécanisme de mise au point du systéme de
lentilles de photographie doit étre congu de fagon que le
degré de flou d'une image optique, gqui est obtenue a
travers le systéme de lentilles de photographie, tombe a
l1'intérieur d'un cercle de diffusion admissible, avant que
l'image optique puisse étre obtenue comme une image au
point. Comme il est bien connu, le cercle de diffusion
admissible est déterminé essentiellement par les
caractéristiques de 1la substance photosensible utilisée
dans le film & base d'halogénure d'argent. Par exemple,
dans un film & base d'halogénure d'argent de 35 mm, on dit
gqu'un diamétre 8 du cercle de diffusion admissible est
approximativement de 30 pm, ou approximativement 1/1000
d'une longueur de ligne diagonale d'une image de film, en
prenant en considération le pouvoir de résolution d'un étre
humain.

De plus, une profondeur de foyer du systéme de
lentilles de photographie est définie sur la base du
diamétre & du cercle de diffusion admissible, de la fagon

suivante

PROFONDEUR DE FOYER = 2 x d X F

Ici, "F" représente une ouverture relative du systéme de
lentilles de photographie.

Ainsi, un objet & photographier doit étre mis au
point & l'intérieur d'une plage de la profondeur de foyer
comme défini ci-dessus, avant que 1l'objet photographié
puisse étre obtenu sous la forme d'une image correctement
mise au point. La profondeur de foyer du systéme de
lentilles de photographie est variable conformément aux
paramétres (9, F) mentionnés ci-dessus, et a la
photosensibilité du film & base d'halogénure d'argent. Par

conséquent, il est nécessaire de sélectionner de fagon
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appropriée des valeurs des paramétres conformément 4 une
précision de mise au point désirée du systéme de lentilles
de photographie.

D'autre part, lorsqu'un appareil photographique
numérique, utilisant un capteur d'image a semiconducteur,
tel qu'un capteur d'image a dispositif & couplage de charge
(ou CCD pour "Charge-Coupled Device"), est incorporé dans
un instrument d'observation optique, tel que des jumelles,
une longue-vue ou un instrument similaire, divers autres
paramétres doivent étre pris en considération avant gqu'une
mise au point du systéme de lentilles de photographie
puisse étre effectuée avec la précision de mise au point
dégirée.

En résumé, de facon classique, il n'existe pas de
proposition  concernant la maniére de concevoir un
instrument d'observation optique avec une fonction de
photographie pour qu'une mise au point du systéme de
lentilles de photographie puisse étre effectuée de manieére
appropriée et correcte avec une précision de mise au point
désirée, dans un mode de mise au point automatique.

Un but de 1la présente invention est donc de
procurer un instrument d'observation optigque avec une
fonction de photographie, comprenant un systéme de
lentilles grossissant et un systéme de lentilles de
photographie, dans lequel au moins une mise au point du
systéme de lentilles de photographie peut é&tre effectuée
rapidement avec une précision de mise au point désirée, en
un mode de mise au point automatique.

Un autre but de 1l'invention est de procurer un
instrument d'observation optique avec une fonction de
photographie, comprenant un systéme de lentilles
grossissant et un systéme de lentilles de photographie, qui
sont constitués de facon qu'a la fois une mise au point du
systéme de lentilles grossissant et une mise au point du
systédme de lentilles de photographie puissent étre

accomplies rapidement avec une précision de mise au point
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désirée, en un mode de mise au point automatique.

Selon un premier aspect de la présente invention,
un instrument d'observation optique avec une fonction de
photographie comprend wun systéme optique grossissant
incluant un systéme d'objectif optique, un systéme de
redressement optique et un systéme d'oculaire optique, pour
observer ainsi un objet, et & la fois les systémes de
redressement et d'oculaire optiques peuvent é&tre déplacés
de facon relative par rapport au systéme d'objectif
optigue, le 1long d'un axe optique du systéme optique
grossissant. Un organe cylindrique tubulaire est incorporé
de facon tournante & cbté du systéme optique grossissant,
et un systéme optique de photographie est logé dans
l'organe cylindrique tubulaire. Un premier mécanisme de
mise au point convertit un mouvement de rotation de
1'organe cylindrique tubulaire en un  mouvement de
translation relatif entre & la fois les systémes de
redressement et d'oculaire optiques et le systéme
d'objectif optique, pour effectuer ainsi la mise au point
de l'objet & travers le systéme optique grossissant. Un
second mécanisme de mise au point convertit le mouvement de
rotation de l'organe cylindrique tubulaire en un mouvement
de translation du systéme optigue de photographie, pour
effectuer ainsi la mise au point de l'objet & travers le
systéme optique de photographie. Un systéme d'entralinement
entraine en rotation l'organe cylindrique tubulaire, et un
systéme de commande de mise au point commande le systéme
d'entrainement de facon que la mise au point de l'objet a
travers le systéme optique de photographie soit effectuée
automatiquement.

L'instrument d'observation optique avec la fonction
de photographie peut en outre comprendre un capteur d'image
4 semiconducteur disposé derriére le systéme optique de
photographie, et aligné avec celui-ci, de fagon que 1'objet
soit mis au point sur une surface de réception de lumiére

du capteur d'image & semiconducteur. Dans ce cas, de
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préférence, 1'instrument d'observation optique avec la
fonction de photographie est constitué de fagon que les

conditions suivantes soient remplies
y2/[1000 x PF (®/T)?] > 80 et F < 6

Dans ces expressions

"F"  représente une ouverture relative du systéme
optique de photographie;

"y" représente une hauteur d'image maximale (mm) du
capteur d'image & semiconducteur, qui est définie comme la
moitié d'une longueur de diagonale de 1la surface de
réception de lumiére du capteur d'image a semiconducteur;

"o" représente un demi-angle de champ (rad) du
systéme optique grossissant;

nTn représente un rapport de champ entre le demi-
angle de champ (®) et un demi-angle de champ "6" (rad) du
systéme optique de photographie (T = ®/0); et

"p" représente un pas de pixels du capteur d'image
a semiconducteur.

Le systéme de commande de mise au point comprend un
premier systéme de calcul qui calcule successivement une
différence entre des niveaux de luminance de deux signaux
de pixels d'image numériques consécutifs obtenus a partir
d'une zone prédéterminée d'une image définie par le capteur
d'image & semiconducteur, un second systéme de calcul qui
calcule wune valeur totale de toutes les différences
obtenues par le premier systéme de calcul, un systéme de
commande d'opérations de calcul qui fait fonctionner de
facon répétée les premier et second systémes de calcul de
facon que la valeur totale soit obtenue successivement a
partir du second systéme de calcul pendant le mouvement de
translation du systéme optique de photographie sous
l'action du systéme d'entrainement, un systéme de
comparaison qui compare la derniére valeur totale calculée,

c'est-a-dire la valeur totale calculée le plus récemment,
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obtenue a partir du second systéme de calcul, avec une
avant-derniére valeur totale, c'est-ad-dire la valeur totale
calculée juste avant la derniére valeur totale, obtenue a
partir du second systéme de calcul, pour déterminer si la
derniére valeur totale est inférieure & 1l'avant-derniére
valeur totale, et un systéme d'arrét qui arréte le systéme
d'entrainement pour mettre fin au mouvement de translation
du systéme optique de photographie lorsque la derniére
valeur totale est inférieure a 1l'avant-derniére valeur
totale.

Facultativement, le systéme de commande de mise au
point peut comprendre un systéme de détection de mesure de
distance qui détecte la distance d'un objet mesurée a
partir de 1'instrument d'observation optique avec la
fonction de photographie, jusqu'd l'objet, un systéme de
calcul qui calcule une position au point du systéme optique
de photographie, correspondant & la distance d'objet
détectée par le systéme de détection de mesure de distance,
un systéme de détection de position qui détecte la position
du systéme optique de photographie le long d'un chemin pour
le mouvement de translation de celui-ci, un systéme de
démarrage qui fait démarrer le systéme d'entrainement pour
déplacer en translation le systéme optique de photographie
vers la position au point calculée par le systéme de
calcul, et un systéme d'arrét qui arréte le systéme
d'entrainement pour mettre fin au mouvement de translation
du systéme optique de photographie lorsque 1l'arrivée du
systéme optique de photographie a la position au point est
détectée par le systéme de détection de position.

I1 peut vy avoir un premier systéme optique
grossissant et un second systéme optique grossissant a la
place du systéme optique grossissant précité&. Dans ce cas,
chacun des premier et second systémes optiques grossissants
comprend un systéme d'objectif optique, un systéme de
redressement optique, et un systéme d'oculaire optique pour

observer ainsi un objet, et & la fois les systémes de
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redressement et d'oculaire optiques peuvent étre déplacés

de facon relative par rapport au systéme d'objectif optique

.le long d'un axe optique du second systéme optique

grossissant. L'organe cylindrique tubulaire est placé de
facon tournante entre les premier et second systémes
optiques grossissants, et le premier mécanisme de mise au
point convertit le mouvement de rotation de 1l'organe
cylindrique tubulaire en un mouvement de translation
relatif entre les deux systémes de redressement et
d'oculaire optiques, inclus dans chaque systéme optique
grossissant, et le systéme d'objectif optique, inclus dans
chaque systéme optique grossissant, pour ainsi mettre au
point 1l'objet & travers les premier et second systémes
optiques grossissants.

L'instrument d'observation optique avec la fonction
de photographie peut comprendre un boitier dans lequel les
premier et second systémes optiques grossissants sont
logés. Le boitier peut comprendre deux sections de boitier
accouplées l'une & l'autre de fagon mobile, et les premier
et second systémes optiques grossissants sont assemblés
dans les sections de boitier de fagon gqu'une distance entre
les axes optiques des premier et second systémes optiques
grossissants soit réglable en effectuant un déplacement
relatif de 1'une des sections de boitier par rapport a la
section de boitier restante. De préférence, 1l'une des
sections de boitier est engagée de maniére coulissante dans
la section de boitier restante, de fagon que les axes
optiques des premier et second systémes optiques
grossissants puissent étre déplacés dans un plan
géométrique commun en faisant coulisser de maniére relative
1'une des sections de boitier par rapport & la section de
boitier restante.

Facultativement, 1l'instrument d'observation optique
avec une fonction de photographie peut comprendre une paire
de barillets gqui logent respectivement les premier et

second systémes optiques grossissants, et qui peuvent
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tourner autour d'un axe central de l'organe cylindrique
tubulaire, pour régler une distance entre les axes optiques
des premier et second systémes optiques grossissants. De
préférence, le systéme optique d'objectif, inclus dans 1'un
des premier et second systémes optiques grossissants, fait
partie du systéme optique de photographie, et le barillet
dans lequel est logé le systéme optique d'objectif faisant
partie du systéme optique de photographie est constitué de
facon qu'une partie d'un faisceau de lumiére, traversant le
systéme optique d'objectif faisant partie du systéme
optique de photographie, soit introduit dans le systéme
optique de photographie.

Selon un second aspect de la présente invention, un
instrument d'observation optique avec une fonction de
photographie comprend un systéme optique grossissant pour
observer un objet, et un systéme d'appareil photographique
numérique incluant un systéme optique de photographie, et
un capteur d'image & semiconducteur disposé derriére le
systéme optique de photographie et aligné avec celui-ci. Un
mécanisme de mise au point est associé au systéme optique
de photographie pour déplacer en translation le systéme
optique de photographie, de fagon que l'objet soit formé
sous la forme d'une image photographique sur une surface de
réception de lumidre du capteur d'image a semiconducteur a
travers le systéme optigue de photographie, et un gsystéme
de commande automatique actionne automatiquement @ le
mécanisme de mise au point de fagon gque l'objet soit mis au
point & travers le systéme optique de photographie en un
mode de mise au point automatique. L'instrument
d'observation optique avec la fonction de photographie est
constitué de facon que les conditions suivantes soient

remplies
v2/[1000 x PF (®/T)?] > 80 et F < 6

Dans ces expressions :
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"pn  représente une ouverture relative du systéme
optigue de photographie;

ny" représente une hauteur d'image maximale (mm) du
capteur d'image a semiconducteur, qui est définie comme la
moitié d'une longueur de diagonale de la surface de
réception de lumiére du capteur d'image a4 semiconducteur;

"o" représente un demi-angle de champ (rad) du
systéme optique grossissant;

"T" représente un rapport de champ entre le demi-
angle de champ (®) et un demi-angle de champ "6" (rad) du
systéme optique de photographie (T = ®/0); et

"pr représente un pas de pixels du capteur d'image
3 semiconducteur.

Dans le second aspect de la présente invention, le
systéme de commande automatique peut comprendre un systéme
d'entrainement qui fait fonctionner le mécanisme de mise au
point de fagon & produire le mouvement de translation du
systéme optique de photographie, un premier systéme de
calcul qui calcule successivement une différence entre des
niveaux de luminance de deux signaux de pixels d'image
numériques consécutifs obtenus & partir d'une zone
prédéterminée d'une image définie par le capteur d'image a
semiconducteur, un second systéme de calcul gqui calcule une
valeur totale de toutes les différences obtenues par le
premier systéme de calcul, un systéme de commande
d'opération de calcul qui fait fonctionner de fagon répétée
les premier et second systémes de calcul de fagon que la
valeur totale soit successivement obtenue a partir du
second systéme de calcul pendant le mouvement de
translation du systéme optique de photographie sous
lt'action du systéme d'entrainement, un systéme de
comparaison qui compare une derniére valeur totale, c'est-
3-dire la valeur totale calculée le plus récemment, obtenue
4 partir du second systéme de calcul, avec une avant -
derniére +valeur totale, c'est-a-dire 1la valeur totale

calculée juste avant la derniére valeur totale calculée,
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obtenue & partir du second systéme de calcul, pour
déterminer si la derniére valeur totale est inférieure a
1'avant-dernidre valeur totale, et un systéme d'arrét qui
arréte le systéme d'entrainement pour mettre fin au
mouvement de translation du systéme optique de photographie
lorsque la derniére valeur totale est inférieure a l'avant-
derniére valeur totale.

Facultativement, le systéme de commande automatique
peut comprendre un systéme d'entrainement qui fait
fonctionner le mécanisme de mise au point pour produire le
mouvement de translation du systéme optique de
photographie, un systéme de détection de mesure de distance
qui détecte une distance d'un objet mesurée a partir de
1'instrument d'observation optique avec la fonction de
photographie, jusqu'a l'objet, un systéme de calcul qui
calcule une position au point du systéme optique de
photographie, correspondant a la distance d'objet détectée
par le systéme de détection de mesure de distance, un
systéme de détection de position qui détecte une position
du systéme optique de photographie le long d'un chemin pour
le mouvement de translation de celui-ci, un systéme de
démarrage qui fait démarrer le systéme d'entrainement pour
déplacer en translation le systéme optique de photographie
vers la position au point calculée par le systéme de
calcul, et un systéme d'arrét gqui arréte le systéme
d'entrainement pour mettre fin au mouvement de translation
du systéme optique de photographie lorsqu'une arrivée du
systéme optigue de photographie 4 la position au point est
détectée par le systéme de détection de position.

Dans 1le second aspect de la présente invention,
1'instrument d'observation optique avec la fonction de
photographie peut en outre comprendre un mécanisme de mise
au point associé au systéme optique grossissant, de fagon
que l'objet soit mis au point a travers le systéme optique
grossissant, et le mécanisme de mise au point pour le

systéme optique grossissant est accouplé fonctionnellement
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au mécanisme de mise au point pour le systéme optique de
photographie, de fagon qu'une mise au point du systéme
optique grossissant soit automatiquement effectuée.

Le mécanisme de mise au point pour le systéme
optique de photographie peut 8tre formé sous la forme d'un
mécanisme de conversion de mouvement qui convertit un
mouvement de Trotation pour donner le mouvement de
translation du systéme optique de photographie, de fagon
qu'une relation linéaire ou une relation non linéaire soit
établie entre le mouvement de rotation et le mouvement de
translation.

Un troisiéme aspect de 1la présente invention
procure des jumelles avec une fonction de photographie, qui
comprennent une paire de systémes optiques grossissants
pour observer un objet, et chacun des systémes optiques
grossissants comprend un systéme d'objectif optique, un
systéme de redressement optique et un systéme d'oculaire
optique. A la fois les systémes de redressement et
d'oculaire optiques peuvent étre déplacés de fagon relative
par rapport au systéme d'objectif optique le long d'un axe
optique du systéme optique grossissant correspondant. Un
organe cylindrique tubulaire est placé de fagon tournante
entre les systémes optiques grossissants, et un systéme
d'appareil photographique numérique comprend un systéme
optique de photographie logé dans 1'organe cylindrique
tubulaire, et un capteur d'image a semiconducteur disposé
derriére le systéme optique de photographie et aligné avec
celui-ci. Un premier mécanisme de mise au point est associé
34 la paire de systémes optiques grossissants et a l'organe
cylindrique tubulaire, de fagon gqu'un mouvement de rotation
de 1l'organe cylindrigue tubulaire goit converti en un
mouvement de translation relatif entre & la fois entre les
systémes de redressement et d'oculaire optiques, inclus
dans chaque systéme optique grossissant, et le systéme
d'objectif optique, inclus dans chaque systéme optique

grossissant, pour ainsi effectuer la mise au point de
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1l'objet a travers la paire de systémes optiques
grossissants. Un second mécanisme de mise au point est
associé au systéme optique de photographie et a l'organe
cylindrique tubulaire, de fagon que le mouvement de
rotation de l'organe cylindrigue tubulaire soit converti en
un mouvement de translation du systéme optique de
photographie par rapport a une surface de réception de
lumiére du capteur d'image & semiconducteur, pour effectuer
ainsi la mise au point de 1l'objet sur la surface de
réception de lumiére du capteur d'image a semiconducteur.
Un systéme de commande automatique fait fonctionner
automatiquement le second mécanisme de mise au point de
facon que l'objet soit mis au point 4 travers le systéme
optigque de photographie en un mode de mise au point
automatique. Les jumelles avec la fonction de photographie
sont constituées de facon que les conditions suivantes

soient remplies
v2/[1000 x PF (©/T)2] > 80 et F < 6

Dans ces expressions

"EF" représente une ouverture relative du systéme
optique de photographie;

"y représente une hauteur d'image maximale (mm) du
capteur d'image a semiconducteur, qui est définie comme la
moitié d'une longueur de diagonale de la surface de
réception de lumiére du capteur d'image & semiconducteur;

"@" représente un demi-angle de champ (rad) du
syst@me optique grossissant;

nTv représente un rapport de champ entre le demi-
angle de champ (®) et un demi-angle de champ "6" (rad) du
syst&me optique de photographie (T = ®/0); et

"pr représente un pas de pixels du capteur d'image
a semiconducteur.

Dans les jumelles avec la fonction de photographie,

le systéme de commande automatique peut comprendre un
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systéme d'entrainement qui fait fonctionner le mécanisme de
mise au point pour produire ainsi le mouvement de
translation du systéme optigque de photographie, un premier
systéme de calcul qui calcule successivement une différence
entre des niveaux de luminance de deux signaux de pixels
d'image numériques consécutifs obtenus a partir d'une zone
prédéterminée d'une image définie par le capteur d'image a
semiconducteur, un second systéme de calcul qui calcule une
valeur totale de toutes les différences obtenues a4 partir
du premier systéme de calcul, un systéme de commande
d'opérations de calcul qui fait fonctionner de fagon
répétée les premier et second systémes de calcul de fagon
que la valeur totale soit obtenue successivement a partir
du second systéme de calcul pendant le mouvement de
translation du systéme optique de photographie sous
l'action du systéme d'entralnement, un systéme de
comparaison qui compare une derniére valeur totale
calculée, c'est-a-dire la valeur totale calculée le plus
récemment, obtenue & partir du second systéme de calcul,
avec une avant-derniére valeur totale, clest-a-dire la
valeur totale calculée juste avant la derniére valeur
totale calculée, obtenue & partir du second systéme de
calcul, pour déterminer si la derniére valeur totale est
inférieure a 1l'avant-derniére valeur totale, et un systéme
d'arrét qui arréte le systéme d'entralinement pour mettre
fin au mouvement de translation du systéme optique de
photographie lorsque la derniére valeur totale est
inférieure a l'avant-derniére valeur totale.
Facultativement, le systéme de commande automatique
peut comprendre un systéme d'entrainement qui fait
fonctionner le mécanisme de mise au point pour produire
ainsi le mouvement de translation du systéme optique de
photographie, un systéme de détection de mesure de distance
qui détecte wune distance d'objet mesurée & partir de
1'instrument d'observation optique avec la fonction de

photographie, jusqu'a 1'objet, un systéme de calcul qui
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calcule une position au point du systéme optique de
photographie, correspondant a la distance d'objet détectée
par le systéme de détection de mesure de distance, un
systéme de détection de position qui détecte une position
du systéme optique de photographie le long d'un chemin pour
le mouvement de translation de celui-ci, un systéme de
démarrage qui fait démarrer le systéme d'entrainement pour
déplacer en translation le systéme optique de photographie
vers la position au point calculée par le systéme de
calcul, un systéme d'arrét qui arréte le systéme
d'entrainement pour mettre fin au mouvement de translation
du systéme optique de photographie au moment ol l'tarrivée
du systéme optique de photographie a4 la position au point
est détectée par le systéme de détection de position.

De préférence, dans les jumelles avec la fonction
de photographie, le premier mécanisme de mise au point pour
la paire de systémes optiques grossissants est accouplé
fonctionnellement au second mécanisme de mise au point pour
le systéme optique de photographie, de fagon qu'une mise au
point de la paire de systémes optigues grossissants soit
effectuée automatiquement.

Dans les jumelles avec la fonction de photographie,
le second mécanisme de mise au point pour le systéme
optique de photographie peut étre formé sous la forme d'un
mécanisme de conversion de mouvement gqui convertit le
mouvement de rotation de 1l'organe cylindrique tubulaire
pour donner le mouvement de translation du systéme optique
de photographie, de fagon qu'une relation linéaire ou une
relation non lindaire soit établie entre le mouvement de
rotation de l'organe cylindrique tubulaire et le mouvement
de translation du systéme optique de photographie.

Les jumelles avec la fonction de photographie
peuvent comprend un boitier qui regoit la paire de systeémes
optiques grossissants. Le boitier peut comprendre deux
sections de boitier accouplées l'une a l'autre de fagon

mobile, et les systémes optiques grossissants respectifs
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sont assemblés dans les sections de boitier de fagon qu'une
distance entre les axes optiques des systémes optiques
grossissants soit réglable en déplacant de fagon relative
1'une des sections de boitier par rapport a la section de
boltier restante. De préférence, 1l'une des sections de
boitier est engagée de fagon coulissante dans la section de
boitier restante, de fagon que les axes optigques des
premier et second systémes optiques télescopiques puissent
dtre déplacés dans un plan géométrique commun en faisant
coulisser de facon relative 1l'une des sections de boitier
par rapport & la section de boitier restante.

Facultativement, les jumelles avec la fonction de
photographie peuvent comprendre une paire de barillets dans
lesquels les systémes optiques grossissants respectifs sont
logés, et qu'on peut faire tourner autour d'un axe central
de 1l'organe cylindrique tubulaire pour régler une distance
entre les axes optiques des systémes optiques grossissants.
Dans ce cas, de préférence, le systéme optique d'objectif,
inclus dans 1l'un des systémes optiques grossissants, fait
partie du systéme optique de photographie, et le barillet
recevant le systéme optique d'objectif faisant partie du
systéme optique de photographie est constitué de fagon
gqu'une partie d'un faisceau de lumiére, traversant le
systéme optique d'objectif faisant partie du systéme
optique de photographie, soit introduite dans le systéme
optique de photographie.

D'autres caractéristiques et avantages de
1'invention seront mieux compris & la lecture de la
description qui va suivre de modes de réalisation, donnés a
titre d'exemples non limitatifs. La suite de la description
se référe aux dessins annexés, dans lesquels

La figure 1 est une vue en plan et en coupe d'un
premier mode de réalisation de jumelles contenant un
appareil photographique numérique conforme & la présente
invention;

La figure 2 est une coupe selon la ligne II-II de
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la figure 1, sur laquelle une section de boiftier mobile est
représentée dans une position rétractée par rapport a une
gsection de boitier principale;

La figure 3 est une coupe, similaire a la figure 2,
dans laquelle la section de boitier mobile est représentée
dans une position d'extension par rapport a une section de
boitier principale;

La figure 4 est une vue en plan d'un assemblage de
plagques de support logé dans un boitier formé par les
sections de boitier principale et mobile;

La figure 5 est une vue en plan des plaques de
montage droite et gauche disposées au-dessus de
l'assemblage de plaques de support;

La figure 6 est une vue en élévation observée selon
la ligne VI-VI de la figure 5;

La figure 7 est une coupe effectuée selon la ligne
VII-VII de la figure 1;

La figure 8 est une coupe, similaire a la figure 7,
montrant une modification du mode de réalisation représenté
sur les figures 1 a 7;

La figure 9 est un schéma synoptique de commande
pour le premier mode de réalisation des jumelles avec
1'appareil photographique numérique représentées sur les
figures 1 a 8;

La figure 10 est un organigramme d'un sous-
programme d'opération de mise au point automatique exécuté
dans le micro-ordinateur représenté sur la figure 9;

La figure 11 est une vue en plan et en coupe,
similaire & la figure 1, montrant un second mode de
réalisation des jumelles avec 1l'appareil photographique
numérique conforme & la présente invention;

La figure 12 est un schéma synoptique de commande
pour le second mode de réalisation des jumelles avec
l'appareil photographique numérique représentées sur la
figure 11;

La figure 13 est wun organigramme d'un sous-
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programme d'opération de mise au point automatique exécuté
dans le micro-ordinateur représenté sur la figure 12;

La figure 14 est un schéma synoptique de commande,
similaire a la figure 12, montrant une premiére
modification du second mode de réalisation des jumelles
avec 1'appareil photographique numérique;

La figure 15 est un organigramme d'un sous-
programme d'opération de mise au point automatique exécuté
dans le micro-ordinateur représenté sur la figure 14;

La figure 16 est une vue en plan et en coupe,
similaire & la figure 1, montrant une geconde modification
du second mode de réalisation des jumelles avec 1ltappareil
photographique numérique;

La figure 17 est une vue eéen plan et en coupe
schématique montrant un troisiéme mode de réalisation des
jumelles avec l'appareil photographique numérique conformes
a la présente invention; et

La figure 18 est une coupe selon la ligne XVIII-
XVIII de la figure 17.

Les figures 1 & 7 montrent un premier mode de
réalisation d'un instrument d'observation optique avec une
fonction de photographie conforme a la présente invention,
qui est constitué sous la forme de Jjumelles avec un
appareil photographique numérique.

Premiérement, en se référant a la figure 1, on voit
une structure intérieure des jumelles contenant 1l'appareil
photographique numérique, et la figure 2 montre une coupe
selon la ligne II-II de la figure 1. Comme le montrent ces
dessins, les jumelles avec 1'appareil photographique
numérique comprennent un boitier 10 incluant une section de
boitier principale 10A et une section de boitier mobile
10B, et une paire de systémes de lentilles grossissants 12R
et 12L logés dans le boitier 10, qui sont optiquement
identiques 1l'un a 1l'autre. Les systémes de lentilles
grossissants 12R et 12L respectifs sont prévus pour les

yeux droit et gauche d'un 8tre humain, et sont disposés
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symétriquement par rapport 34 une ligne médiane entre eux.

Le systéme de lentilles grossissant droit 12R est
assemblé dans la section de boitier principale 10A, et
comprend un systéme de lentilles d'objectif 14R, un systéme
de prismes de redressement 16R, et un systéme de lentilles
d'oculaire 18R. Une paroi avant de la section de boitier
principale 10A comporte une fendtre 19R, qui est alignée
avec le systéme de lentilles d'objectif 14R du systéme de
lentilles grossissant droit.

Le systéme de lentilles grossissant gauche 12R est
assemblé dans la section de boitier mobile 10B, et 1il
comprend un systeéme de lentilles d'objectif 14L, un systéme
de prismes de redressement 16L, et un systéme de lentilles
d'oculaire 18L. Une paroi avant de la section de boitier
mobile 10B comporte une fenétre 19L, qui est alignée avec
le systéme de lentilles d'objectif 14L du systéme de
lentilles grossissant gauche.

La section de boitier mobile 10B est accouplée de
facon coulissante a la section de boitier principale 10A,
de fagon qu'on puisse les déplacer de fagon relative, l'une
par rapport a l'autre. Ainsi, la section de boitier mobile
10B peut étre déplacée par rapport 3 la section de boitier
principale 10A entre une position rétractée représentée sur
la figure 2, et une position d'extension maximale
représentée sur la figure 3.

Une force de friction appropriée agit sur les
surfaces de coulissement des deux sections de boitier 10A
et 10B, et de ce fait une certaine force d'extension doit
&tre exercée sur la section de boitier mobile 10B avant que
1a section de boitier mobile 10B puisse 8tre étendue a
partir de la section de boitier principale 10A. De fagon
similaire, une certaine force de rétraction doit étre
exercée sur la section de boitier mobile 10B avant que la
section de boitier mobile 10B puisse étre rétractée sur la
gection de boitier principale 10A. Par conséquent, il est

possible de placer et de maintenir la section de boitier
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mobile 10B immobile dans une position choisie entre la
position rétractée (figure 2) et la position d'extension
maximale (figure 3), & cause de la force de friction
appropriée agissant sur les surfaces de coulissement des
deux sections de boitier 10A et 10B.

Comme il ressort des figures 2 et 3, lorsque la
section de boftier mobile 10B est étendue & partir de la
section de boitier principale 10A, le systéme de lentilles
grossissant gauche 12L est déplacé conjointement a la
section de boitier mobile 10B, mais le systéme de lentilles
grossissant droit 12R reste dans la section de boitier
principal 10A. Par conséquent, par l'extension de la
section de boiltier mobile 10B & partir de la section de
boitier principale 10A, il est possible de régler une
distance entre les axes optiques des systémes de lentilles
grossissants droit et gauche 12R et 12L, de facon que 1la
distance puisse coincider avec une distance entre les
pupilles d'un utilisateur. Ainsi, il est possible
d'effectuer le réglage de la distance entre pupilles en
faisant coulisser de maniére relative la section de boltier
mobile 10B par rapport & la section de boitier principale
10A.

Dans ce mode de réalisation, le systéme de
lentilles d'objectif 14R  du systéme de lentilles
grossissant droit 12R est maintenu a une position fixe par
rapport & la section de boitier principale 10A, mais a la
fois le systéme de prismes de redressement 16R et le
systéme de lentilles d'oculaire 18R peuvent étre déplacés
en avant et en arriére par rapport au systéme de lentilles
d'objectif 14R, grice & quoi un objet a observer a travers
le systéme de lentilles grossissant droit 12R peut étre mis
au point. De fagon similaire, le systéme de lentilles
d'objectif 14L du systéme de lentilles grossissant gauche
121, est maintenu & une position fixe par rapport a la
section de boftier mobile 10B, mais a la fois le systéme de

prismes de redressement 16L et le systéme de lentilles
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d'oculaire 18L peuvent étre déplacés en avant et en arriére
par rapport au systéme de lentilles d'objectif 14L, gréce a
quoi un objet & observer a travers le systéme de lentilles
grossissant gauche 12L est mis au point.

A la fois pour le réglage de la distance entre
pupilles et pour la mise au point des systémes de lentilles
grossissants droit et gauche 12R et 12L, le boitier 10
comporte un assemblage de plaques de support 20, comme
représenté sur la figure 4, et les systémes de lentilles
grossissants droit et gauche 12R et 12L gont montés sur
1'assemblage de plaques de support 20 d'une maniére
indiquée en détail ci-aprés. On notera, sur la figure 1,
gque bien que l'assemblage de plagues de support 20 soit
visible, il n'est pas représenté, afin d'éviter une
illustration excessivement complexe.

Comme représenté sur la figure 4, 1l'assemblage de
plagues de support 20 comprend une plaque rectangulaire 20A
et une plaque latérale 20B s'étendant de maniére
coulissante sur la plagque rectangulaire 20A. La plague
rectangulaire 20A a une longueur longitudinale, et une
longueur latérale plus courte que la longueur
longitudinale. La plaque latérale 20B comprend une section
rectangulaire 22 ayant une largeur pratiquement égale a la
longueur latérale de la plaque rectangulaire 20A, et une
section 24 s'étendant d'un seul tenant a partir de la
section 22, les deux sections 22 et 24 ayant une longueur
longitudinale pratigquement égale a la longueur
longitudinale de la plaque rectangulaire 20A.

La plague latérale 20B est munie d'une paire de
fentes de guidage 26 formées dans la section rectangulaire
22, et d'une fente de guidage 27 formée dans la section
d'extension 24. D'autre part, une paire d'ergots 26' et un
ergot 27' sont fixés fermement a la plaque rectangulaire
20A de fagon que la paire d'ergots 26' soit recue de fagon
coulissante dans la paire de fentes de guidage 26, et que

l'ergot 27' soit regu de fagon coulissante dans la fente de
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guidage 27. Les fentes de guidage 26 et 27 s'étendent
parallélement 1'une 3 1l'autre, et chaque fente a une
longueur correspondant a la distance de mouvement de la
section de boitier mobile 10B entre la position rétractée
(figure 2) et la position d'extension maximale (figure 3).

Comme représenté sur les figures 2 et 3,
1'assemblage de plaques de support 20 est disposé dans le
boitier 10 de facon & étre espacé du fond du boitier 10. La
plague rectangulaire 20A est fixée fermement & la section
de boitier principale 10A d'une maniére appropriée. La
plaque latérale 20B comporte une saillie 28 g'étendant vers
1l'extérieur, en une seule piéce, a partir de la section
rectangulaire 22, et la saillie 28 est fixée fermement a
une cloison 29 établie dans la section de boitier mobile
10B, comme représenté sur les figures 2 et 3. Par
conséquent, lorsque la section de boitier mobile 10B est
déplacée par rapport a la section de boitier principale
104, la plaque latérale 20B peut étre déplacée
conjointement & la section de boitier mobile 10B.

Le systéme de lentilles d'objectif 14R du systeéme
de lentilles grossissant droit 12R est fixé fermement sur
la plagque rectangulaire 20A dans une région hachurée
indiquée par la référence 14R', et le systéme de lentilles
d'objectif 14L du systéme de lentilles grossissant gauche
121 est fixé fermement sur la section rectangulaire 22 de
la plaque latérale 20B dans une région hachurée indiquée
par la référence 14L'.

La figure 5 montre des plagues de montage droite et
gauche 30R et 30L disposées au-dessus de 1'assemblage de
plaques de support 20, et les systémes de prismes de
redressement respectifs 16R et 16L sont montés sur les
plagues de montage droite et gauche 30R et 30L, comme
représenté sur la figure 1. De plus, comme il ressort des
figures 5 et 6, les plaques de montage droite et gauche
respectives, 30R et 30L, ont des plaques verticales 32R et

32L placées le long de leurs bords latéraux arriére, et les
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systémes de lentilles d'oculaire respectifs 18R et 198L
sont fixés aux plaques verticales 32R et 32L, comme
représenté sur la figure 1.

La plague de montage droite 30R est supportée de
facon mobile par la plaque rectangulaire 20A de fagon gqu'a
la fois le systéme de prismes de redressement 16R et le
systéme de lentilles d'oculaire 18R puissent étre déplacés
en avant et en arridre par rapport au systéme de lentilles
d'objectif 14R. De fagon similaire, la plague de montage
gauche 30L est supportée de facon mobile par la plaque
latérale 20B de facon qu'a la fois le systéme de prismes de
redressement 16L et le systéme de lentilles d'oculaire 18L
puissent é&tre déplacés en avant et en arriére par rapport
au systéme de lentilles d'objectif 14L.

En particulier, la plague de montage droite 30R est
munie d'un étrier de guidage 34R fixé sur sa face
inférieure au voisinage de son bord latéral droit, comme
représenté sur les figures 5 et 6. L'étrier de guidage 34R
comporte une encoche 36R (figure 6) qui regoit de fagon
coulissante un bord latéral droit de la plagque
rectangulaire 20A, comme représenté sur les figures 2 et 3.
De plus, la plague de montage droite 30R comporte une paroi
latérale 38R disposée le long d'un bord latéral gauche de
cette plague, et une partie inférieure de la paroi latérale
38R est formée sous la forme d'une partie renflée 40R ayant
un trou traversant pour recevoir de fagon coulissante une
tige de guidage 42R. Les extrémités de la tige de guidage
42R sont supportées fermement par une paire de piéces
d'assemblage 44R faisant saillie en une seule piéce a
partir de la plaque rectangulaire 20A (figures 1 et 4) . Par
conséquent, la plaque de montage droite 30R, portant a la
fois le systéme de prismes de redressement 16R et le
systéme de lentilles d'oculaire 18R, peut étre déplacée en
translation en avant et en arriére par rapport au systéme
de lentilles d'objectif 14R.

De facon similaire, la plaque de montage gauche 30L



10

15

20

25

30

35

2830337
25

est munie d'un étrier de guidage 34L fixé a sa face
inférieure, au voisinage de son bord latéral gauche, comme
représenté sur les figures 5 et 6. L'étrier de guidage 34L
comporte une encoche 36L (figure 6) qui regoit de facon
coulissante un bord latéral gauche de la plague latérale
20B, comme représenté sur les figures 2 et 3. De plus, la
plagque de montage gauche 30L comporte une paroil latérale
38L disposée le long d'un bord latéral droit de cette
plaque, et une partie inférieure de la paroi latérale 38L
est formée sous la forme d'une partie renflée 40L ayant un
trou traversant pour recevoir de fagon coulissante une tige
de guidage 42L. Les extrémités de la tige de guidage 42L
sont supportées fermement par une paire de piéces
d'assemblage 44L faisant saillie en une seule piéce a
partir de la plaque latérale 20B (figures 1 et 4). Par
conséquent, la plague de montage gauche 30L, portant a la
fois le systéme de prismes de redressement 16L et le
systéme de lentilles d'oculaire 18L, peut &tre déplacée en
translation en avant et en arriére par rapport au systéme
de lentilles d'objectif 14L.

Oon notera que, comme indiqué ci-dessus, bien que
]1'assemblage de plaques de support 20 ne goit pas
représenté sur la figure 1, seules les piéces d'assemblage
44R et 44L sont illustrées.

Avec la structure envisagée ci-dessus, il est
possible d'effectuer le réglage de 1la distance entre
pupilles des systémes de lentilles grossissants droit et
gauche 12R et 12L en déplagant la section de boitier mobile
10B & partir de la section de boitier principale 10A, et
vers cette derniére. En outre, il est possible d'effectuer
la mise au point du systéme de lentilles grossissant droit
12R en déplacant en translation la plague de montage 30R en
avant et en arriére par rapport au systéme de lentilles
d'objectif 14R, et il est possible d'effectuer la mise au
point du systéme de lentilles grossissant gauche 12L en

déplagant en translation la plaque de montage 30L en avant
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et en arriére par rapport au systéme de lentilles
d'objectif 14L.

Pour déplacer simultanément les plagues de montage
droite et gauche 30R et 30L, de fagon gu'une distance entre
les plaques de montage droite et gauche 30R et 30L soit
variable, les plaques de montage 30R et 30L sont reliées
l'une 3 l'autre par un coupleur extensible 46.

En particulier, comme la figure 5 le montre le
mieux, le coupleur extensible 46 comprend un organe en
forme de barre rectangulaire 46A, et un organe a fourche
46B dans lequel l'organe en forme de barre 46A est regu de
facon coulissante. L'organe en forme de barre 46A est fixé
fermement & la face inférieure de la partie renflée 40R de
la paroi latérale 38R a son extrémité avant, et l'organe a
fourche 46B est fixé fermement & la face inférieure de la
partie renflée 40L de la parci latérale 38L a son extrémité
avant. Les deux organes 46A et 46B ont une longueur
suffisante qui est supérieure a la distance de mouvement de
la section de boitier mobile 10B entre la position
rétractée (figure 2) et la position d'extension maximale
(figurer 3). Ainsi, bien que la section de boitier mobile
10B soit étendue & partir de la position rétractée (figure
2) vers la position d'extension maximale (figure 3),
1'accouplement coulissant est maintenu entre les organes
467 et 46B. Par conséquent, le mouvement de translation
simultané des deux plaqgues de montage 30R et 30L, et donc a
la fois du systéme optique droit (16R, 18R) et du systéme
optique gauche (16L, 18L) montés sur elles, peut étre
assuré en permanence.

Oon notera que, comme la figure 5 le montre le
mieux, l'organe en forme de barre 46A est muni d'une
ouverture rectangulaire 47 gqui est utilisée dans un but
indiqué ci-aprés.

La figure 7 est une coupe selon la ligne VII-VII de
la figure 1. Comme il ressort des figures 1 et 7, la

section de boitier principale 10A a une fenétre circulaire
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48 formée dans sa paroi avant, et la fenétre circulaire 48
est dans une position centrale de la paroi avant du boitier
10 lorsque la section de boitier mobile 10B est placée dans
la position rétractée (figure 2).

Comme représenté sur les figures 1 et 7, la section
de Dboitier principale 10A comporte une douille avant
intérieure 50 faisant saillie en une seule piéce a partir
de la surface de paroi intérieure de la paroi avant de
cette section, pour entourer la fenétre circulaire 48, et
1a douille avant intérieure 50 est intégrée avec la paroil
supérieure de la section de boitier principale 10A. De
plus, une douille arriére intérieure 52 est suspendue en
une seule piéce & la paroi supérieure de la section de
boitier principale 10A, et est alignée avec 1la douille
avant intérieure 50.

Un organe cylindrique tubulaire 54 est placé de
facon tournante entre les douilles avant et arriére
intérieures 50 et 51, en étant supporté par celles-ci, et
il comporte une molette tournante 56 formée en une seule
piéce avec lui. Comme représenté sur la figure 7, une
ouverture rectangulaire 58 est formée dans la paroi
supérieure de la section de boltier principale 10A, et une
partie de la molette tournante 56 est exposée & 1l'extérieur
3 travers 1'ouverture rectangulaire 58. Par conséquent, il
est possible de faire tourner 1l'organe cylindrique
tubulaire 54 en entrainant manuellement la partie & nu de
la molette tournante 56 avec un doigt de l'utilisateur.

L'organe cylindrique tubulaire 54 a un filetage
male 60 formé autour de sa surface de paroi périphérique
extérieure, entre son extrémité avant et la molette
tournante 56, et un organe annulaire 62 est vissé sur le
filetage mile 60 de l'organe cylindrique tubulaire 54.
Comme représenté sur les figures 2, 3 et 7, 1'organe
annulaire 62 a un prolongement radial 64 formé en une seule
piéce avec cet organe, et une saillie rectangulaire 65 fait

saillie, en une seule piéce, & partir du prolongement
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radial 64. La saillie rectangulaire 65 est ingérée et
ajustée dans 1l'ouverture rectangulaire 47 formée dans
1'organe en forme de barre 46A du coupleur extensible 46.

Avec la structure envisagée ci-dessus, lorsque
l'organe cylindrique tubulaire 54 est mis en rotation en
entrainant manuellement la molette tournante 56, 1l'organe
annulaire 62 se déplace le 1long de 1l'axe central
longitudinal de 1l'organe cylindrique tubulaire 54, ce qui
occasionne le mouvement de translation gsimultané des deux
plaques de montage 30A et 30B, et donc & la fois du systéme
optique droit (16R, 18R) et du systéme optique gauche (16L,
18L) montés sur ces plaques. Ainsi, l'organe cylindrique
tubulaire 54 et l'organe annulaire 62, qui sont accouplés
l'un & 1l'autre par vissage, forment un mécanisme de
conversion de mouvement pour convertir le mouvement de
rotation de la molette tournante 56 de fagon a donner le
mouvement de translation & la fois du systéme optique droit
(16R, 18R) et du systéme optique gauche (16L, 18L), et le
mécanisme de conversion de mouvement est utilisé comme un
mécanisme de mise au point & la fois pour les systémes de
lentilles grossissants droit et gauche 12R et 12L.

Chacun des systémes de lentilles grossissants droit
et gauche 12R et 12L est congu au point de wvue optique de
facon qu'un objet & 1l'infini soit mis au point lorsque a la
fois le systéme de prismes de redressement (16R, 16L) et le
systéme de lentilles d'oculaire (18R, 18L) sont les plus
proches du systéme de lentilles d'objectif correspondant
(14R, 14L). Par conséquent, avant qu'un objet proche puisse
&tre mis au point, il est nécessaire de déplacer a la fois
le systéme de prismes de redressement (16R, 16L) et le
systéme de lentilles d'oculaire en les éloignant du systéme
de lentilles d'objectif correspondant (14R, 141L) . Lorsque a
la fois le systéme de prismes de redressement (16R, 16L) et
le systéme de lentilles d'oculaire sont les plus loin du
systéme de lentilles d'cbjectif correspondant (14R, 141L), il est
possible de mettre au point un objet qui est le plus proche.
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Comme les figures 1 et 7 le montrent le mieux, un
barillet de 1lentilles 66 est placé & 1l'intérieur de
l'organe cylindrique tubulaire 54, et un systéme de
lentilles de photographie 67 incluant un premier systéme de
lentilles 68 et un second systéme de Ilentilles 70 est
maintenu dans le barillet de lentilles 66. D'autre part,
une carte de circuit de commande de capteur d'image 72 est
fixée fermement sur la surface de paroi intérieure de la
paroi arriére de la section de boitier principale 10A, et
un capteur d'image a CCD 74 est monté sur la carte de
circuit de commande de capteur d'image 72, de fagon qu'une
surface de réception de lumiére du capteur d'image a CCD 74
soit alignée avec le systéme de lentilles de photographie
67 maintenu dans le barillet de lentilles 66. La douille
arriére intérieure 52 a un collet annulaire intérieur 75
formé & son extrémité arriére, et un filtre optique passe-
bas 76 est ajusté dans le collet annulaire intérieur 75. En
résumé, le systéme de lentilles de photographie 67, le
capteur d'image & CCD 74 et le filtre optique passe-bas 76
forment un appareil photographique numérique, et un objet a
photographier est mis au point sur la surface de réception
de lumiére du capteur d'image & CCD 74 & travers le systéme
de lentilles de photographie 67 et le filtre optique passe-
bas 76.

On notera que, conformément a la présente
invention, la mise au point du systéme de lentilles de
photographie 67 est effectuée automatiquement comme
envisagé ci-aprés.

Par exemple, avant de pouvoir photographier sous la
forme d'une image au point un objet le plus proche, qui est
situé a 1,0 métre devant 1'appareil photographique
numérique, de fagon similaire & un cas d'un appareil
photographique numérique habituel, un mécanisme de mise au
point doit &tre incorporé dans le systéme de lentilles de
photographie 67. En outre, il est préférable d'accoupler et

de lier fonctionnellement le mécanisme de mise au point
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pour le systéme de lentilles de photographie 67 au
mécanisme de mise au point pour les systeémes de lentilles
grossissants droit et gauche 12R et 125, du fait que les
systémes de lentilles grossissants 12R et 125 sont utilisés
comme un systéme de viseur pour 1'appareil photographique
numérique incorporé. Ainsi, lorsqu'un objet est mis au
point automatiquement sur la surface de réception de
lumiére du capteur d'image & CCD 74 a travers le systéme de
lentilles de photographie 67, 1l'objet doit é&tre observé
sous la forme d'une image au point & travers les systémes
de lentilles grossissants droit et gauche 12R et 12L.

Dans ce but, des filetages femelle et male
respectifs sont formés autour de la surface de paroil
périphérique intérieure de l'organe cylindrique tubulaire
54 et autour de la surface de paroi périphérique extérieure
du barillet de lentilles 66, de fagon que le barillet de
lentilles 66 soit accouplé au moyen de filetages a 1l'organe
cylindrique tubulaire 54. La partie d'extrémité avant du
barillet de lentilles 66 est insérée dans la douille avant
intérieure 50, et une paire de rainures de clavette 78 sont
formées diamétralement dans la partie d'extrémité avant du
barillet de lentilles 66, chacune des rainures de clavette
78 s'étendant sur une distance prédéterminée mesurée a
partir de son bord d'extrémité avant. D'autre part, deux
trous sont formés diamétralement dans la paroi intérieure
de la douille avant intérieure 50, et deux goupilles 80
sont insérées dans les trous de fagon & pénétrer dans les
rainures de clavette 78, comme représenté sur la figure 7,
en empéchant ainsi un mouvement de rotation du barillet de
lentilles 55.

Par conséquent, lorsque 1'organe cylindrique
tubulaire 54 est mis en rotation, le barillet de lentilles
66 est déplacé en translation le long de 1l'axe optique du
systéme de lentilles de photographie 67, & cause de
1'accouplement par filetages entre 1'organe cylindrique

tubulaire 54 et le barillet de lentilles 66. Ainsi, les
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filetages femelle et mile, formés autour de la surface de
paroi périphérique intérieure de 1'organe cylindrique
tubulaire 54 et de la surface de paroi périphérique du
barillet de 1lentilles 66, constituent un mécanisme de
conversion de mouvement pour convertir le mouvement de
rotation de la molette tournante 56 pour donner le
mouvement de translation du barillet de lentilles 66, et le
mécanisme de conversion de mouvement est utilisé comme le
mécanisme de mise au point pour le systéme de lentilles de
photographie 67.

Le filetage male 60, formé autour de la surface
périphérique extérieure de l'organe cylindrique tubulaire
54, est formé comme un filetage a pas inversé par rapport
au filetage femelle formé autour de la surface périphérique
intérieure de l'organe cylindrique tubulaire 54. Par
conséqguent, lorsque & la fois le systéme de prismes de
redressement (16R, 16L) et le systéme de lentilles
d'oculaire (18R, 18L) sont déplacés vers l'arriére en
s'éloignant du systéme de lentilles d'objectif
correspondant (14R, 14L), le barillet de lentilles 66 est
déplacé vers l'avant en s'éloignant du capteur d'image a
CCD 74. Par conséquent, lorsque le mouvement vers ltarriére
3 la fois du systéme de prismes de redressement (16R, 16L)
et du systéme de lentilles d'oculaire (18R, 18L) sont
effectués de facon & effectuer la mise au point d'un objet
proche dans le systéme de lentilles grossissant (12R, 12L),
il est possible de mettre au point 1'objet proche observé,
sur la surface de réception de lumiére du capteur d'image a
CCD 74, a cause du mouvement vers 1'avant du barillet de
lentilles 66, et donc du systéme de lentilles de
photographie 67.

On notera évidemment que le filetage mile 60, formé
autour de la surface périphérique extérieure de l'organe
cylindrique tubulaire 54, présente un pas de vis qui est
déterminé conformément aux caractéristiques optiques des

systémes de lentilles grossissants droit et gauche 12R et
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121, et le filetage femelle formé autour de la surface
périphérique intérieure de l'organe cylindrique tubulaire
54 présente un pas de vis qui est déterminé conformément
aux caractéristiques optiques du systéme de lentilles de
photographie 67.

Comme représenté sur les figures 2, 3 et 7, un trou
taraudé 81 est formé dans la paroi inférieure de la section
de boitier principale 104, et est utilisé pour monter les
jumelles avec 1'appareil photographique numérique sur une
téte de trépied. Ainsi, lorsque 1les jumelles avec
1'appareil photographique numérigue sont montées sur la
téte de trépied, le trou taraudé 81 est accouplé par
vissage & un filetage mile sur la téte de trépied. Comme On
le voit sur la figure 2, lorsque la section de boitier
mobile 10B est dans la position rétractée, le trou taraudé
g1 est placé a un point médian du poitier rétracté 10 et
au-dessous de 1'axe optique du systéme de lentilles de
photographie 67. De plus, comme on le voit sur la figure 7,
le trou taraudé 81 est contigu au boxrd inférieur avant de
la section de boitier principale 10A.

Comme représenté sur les figures 1, 2 et 3, une
carte de circuit de source d'énergie électrique 82 est
placée dans la partie d'extrémité droite de la section de
boitier principale 10A, et elle est fixée sur une structure
de chassis 83 logée fermement dans la section de boitier
principale 10A. De plus, comme représenté sur les figures
2, 3 et 7, une carte de circuit de commande principale 84
est placée dans la section de boitier principale 104, et
est disposée au-dessous de 1'assemblage de plagues de
support 20. Bien que ceci ne soit pas illustré, la carte de
circuit de commande principale 84 est supportée fermement
ot de maniére appropriée par le fond de la section de
boitier principales 10A. Divers autres éléments
é&lectroniques, tels qu'un micro-ordinateur, des mémoires,
etc., sont montés sur 1a carte de circuit de commande

principale 84.
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Dans ce mode de réalisation, comme il ressort des
figures 2, 3 et 7, une unité de panneau de visualisation a
cristal liguide (CL) 86 est disposée sur la paroi
supérieure de la section de boitier principale 10A, et est
montée de facon tournante sur un pivot 88 supporté de fagon
appropriée par la paroi supérieure de la section de boitier
principale 10A et s'étendant le long de son bord avant
supérieur. L'unité de panneau a CL 86 est habituellement
positionnée dans une position rétractée indiquée par une
ligne continue sur la figure 7, de facon gqu'un écran de
visualisation de 1l'unité de panneau a CL 86 soit dirigé
vers 1la surface de paroi supérieure de la section de
boitier principale 10A. Par conséquent, lorsque l'unité a
CL 86 est positionnée dans la position rétractée, 1l est
impossible pour un utilisateur ou un spectateur de voir
1'écran de visualisation de 1l'unité & CL 86. Lorsque
1'unité de panneau a CL 86 est tournée manuellement a
partir de la position rétractée vers une position de
visualisation, comme représenté partiellement par une ligne
en pointillés sur 1la figure 7, il est possible pour
1'utilisateur ou le spectateur de voir l'écran de
visualisation de 1l'unité de panneau a CL 86.

Comme représenté sur les figures 1, 2 et 3, la
partie d'extrémité gauche de la section de boitier mobile
10B est divisée par la cloison 29, pour définir ainsi une
chambre de batterie 90 pour loger deux batteries 92. La
carte de circuit de source d'énergie électrique 82 est
alimentée avec de 1'énergie électrique provenant des
batteries 82 par 1'intermédiaire d'un cordon d'alimentation
électrique souple (non représenté), et ensuite la carte de
circuit de commande de capteur d'image 72, la carte de
circuit de commande principale 84, l'unité de panneau a CL
86, etc., sont alimentées avec de 1l'énergie électrique
provenant de la carte de circuit de source d'énergie
&lectrique 82 par 1l'intermédiaire de cordons d'alimentation

électriques souples (non représentés) .
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Comme on le voit le mieux sur les figures 2 et 3,
deux bornes de connecteur 94 et 95 sont montées sur la
carte de circuit de source d'énergie électrique 82, et sont
accessibles a partir de 1l'extérieur a4 travers deux
ouvertures d'accés formées dans la paroi avant de la
section de boitier principale 10A. On notera que Sur la
figure 1, une seule des deux ouvertures d'accés, qui est
établie pour la borne de connecteur 95, est indiquée par la
référence 95'. Dans ce mode de réalisation, la borne de
connecteur 94 est utilisée & titre de borne de connecteur
vidéo pour connecter 1'appareil photographique numérique a
un récepteur de télévision domestique, et la borne de
connecteur 95 est utilisée comme une borne de connecteur
USB (Universal Serial Bus) pour connecter 1'appareil
photographique numérique 3 un ordinateur personnel. Comme
représenté sur les figures 1, 2 et 3, la carte de circuit
de source d'énergie électrique 82 est recouverte,
conjointement aux bornes de connecteur 94 et 95, par un
blindage électromagnétique 96 constitué d'un matériau
conducteur é&lectrique approprié, tel que du cuivre, de
ltacier ou autres.

Comme représenté sur les figures 2, 3 et 7, une
unité de carte de mémoire appropriée, telle qu'une unité de
carte CF (Compact Flash) 97, est montée sur la face
inférieure de la carte de circuit de commande principale
84, et est disposée dans un espace situé entre la paroi
inférieure de la section de boitier principale 10B et la
carte de circuit de commande principale 84. Une carte de
mémoire ou carte CF est chargée de fagon amovible dans
1'unité de carte CF 97.

conformément a la présente invention, du fait
qu'une profondeur de foyer du systéme de lentilles de
photographie 67 est traés faible, il est nécessaire
d'effectuer automatiquement la mise au point du systéme de
lentilles de photographie 67. Ainsi, le mécanisme de mise

au point pour le systéme de lentilles de photographie 67
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exige un degré élevé de précision de mise au point, a cause
de la faible profondeur de foyer du systéme de lentilles de
photographie 67. Par conséquent, il est impossible de
mettre au point manuellement le systéme de lentilles de
photographie 67 & cause du degré élevé de précision de mise
au point qui est exigé. En résumé, la précision de mise au
point du mécanisme de mise au point pour le systéme de
lentilles de photographie 67 est trop élevée pour actionner
manuellement le mécanisme de mise au point pour le systéme
de lentilles de photographie 67.

D'autre part, il est possible d'actionner
manuellement le mécanisme de mise au point a la fois pour
les systémes de lentilles grossissants droit et gauche 12R
et 12L, du fait que la précision de mise au point exigée
pour mettre au point a la fois les systémes de lentilles
grossissants 12R et 12L est suffisamment inférieure a celle
pour la mise au point du systéme de lentilles de
photographie 67. En particulier, la précision de mise au
point du mécanisme de mise au point & la fois pour les
systémes de lentilles grossissants droit et gauche 12R et
12L dépend de l'aptitude d'accommodation des yeux d'un étre
humain. Ainsi, lorsgqu'un objet est mis au point a travers
les deux systémes de lentilles grossissants 12R et 12L avec
un degré de * 0,6 dioptrie, il est possible pour un
utilisateur ou un spectateur d'observer l'objet comme une
image correctement mise au point, du fait de 1l'aptitude
draccommodation des yeux d'un &tre humain. Par conséquent,
la mise au point manuelle des deux systémes de lentilles
grossissants 12R et 12L est possible.

Par conséguent, dans ce mode de réalisation,
lorsque les jumelles avec 1'appareil photographique
numérique sont utilisées seulement comnme des Jjumelles
ordinaires, la mise au point des deux systémes de lentilles
grossissants droit et gauche 12R et 12L est effectuée en
faisant tourner manuellement la molette tournante 56.

Cependant, comme indiqué ci-aprés, lorsqu'une photographie
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peut é&tre prise en utilisant 1'appareil photographique
numérique incorporé, le mécanisme de mise au point pour les
deux systémes de lentilles grossissants droit et gauche 12R
et 12L et le mécanisme de mise au point pour le systéme de
lentilles de photographie 67 sont actionnés automatiguement
de facon & effectuer la mise au point & la fois des
systémes de lentilles grossissants droit et gauche 12R et
12, et 1la mise au point du systéme de lentilles de
photographie 67, en un mode de mise au point automatique.

Pour effectuer automatiquement la mise au point a
la fois des systémes de lentilles grossissants droit et
gauche 12R et 12L et la mise au point du systéme de
lentilles de photographie 67, une partie de la molette
tournante 56 est formée comme une roue dentée 98, comme la
figure 7 le montre le mieux. D'autre part, un moteur
électrigue 100, tel gqu'un moteur pas 3 pas, est monté
fermement sur la plaque rectangulaire 20A de 1'assemblage
de plagues de support 20, et un arbre de sortie du moteur
pas a4 pas 100 est accouplé a un embrayage 102, tel gu'un
embrayage électromagnétique (E/M) . Une roue dentée 104 est
montée fermement sur un arbre de sortie de 1'embrayage E/M
102, et engréne avec la roue dentée 98 de la molette
tournante 56.

Lorsque les jumelles avec 1'appareil photographique
numérique sont utilisées seulement comme des Jjumelles
ordinaires, 1l'embrayage électromagnétique 102 est débrayé
pour désolidariser ainsi la roue dentée 104 du moteur pas a
pas 100, et par conséquent il est possible d'entrainer
manuellement la molette tournante 56 pour faire fonctionner
le mécanisme de mise au point a la fois pour les systémes
de lentilles grossissants droit et gauche 12R et 12L, de
facon qu'un objet soit mis au point a travers les deux
systémes de lentilles grossissants 12R et 12L.

On notera que pendant 1'entrainement manuel de la
molette tournante 56, bien que le mécanisme de mise au

point pour le systéme de lentilles de photographie 67 soit
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actionné, il est présupposé qu'une opération de
photographie ne peut pas &tre effectuée.

D'autre part, une photographie peut tre prise en
utilisant 1'appareil photographique numérique incorporé.
Pour effectuer ceci, on active 1l'embrayage
électromagnétique 102 pour accoupler ainsi la roue dentée
104 au moteur pas a pas 100. Par conséquent, la molette
tournante 56 est automatiquement entrainée par le moteur
pas & pas 100, ce qui a pour effet d'actionner le mécanisme
de mise au point pour les deux systémes de lentilles
grossissants droit et gauche 12R et 12L et le mécanisme de
mise au point pour le systéme de lentilles de photographie
67, dans le mode de mise au point automatique.

La figure 8, gimilaire & la figure 7, montre une
modification du mode de réalisation envisagé ci-dessus des
jumelles contenant 1'appareil photographique numérique. On
notera que sur la figure 8, les éléments similaires a ceux
de la figure 7 sont désignés par les mémes références.

Dans le mode de réalisation modifié représenté sur
la figure 8, le mécanisme de mise au point ou mécanisme de
conversion de mouvement pour les deux systémes de lentilles
grossissants droit et gauche 12R et 12L est formé par une
rainure de came 106 formée autour de la surface de paroi
extérieure de l'organe cylindrique tubulaire 54, et un
élément de suivi de came en forme d'ergot, 108, qui fait
saillie a partir de la surface de paroi intérieure de
1'organe annulaire 62, et qui pénétre dans la rainure de
came 106. On notera sur la figure 8 que la rainure de came
106 est représentée par une ligne en pointillés comme étant
développée et étalée sur un plan. Par conséquent, de fagon
similaire au mode de réalisation envisagé précédemment, le
mouvement de rotation de la molette tournante 56 est
converti en un mouvement de translation 3 la fois du
systéme optique droit (16R, 18R) et du systéme optique
gauche (16L, 18L).



10

15

20

25

30

35

2830337
38

De plus, dans le mode de réalisation modifié, le
mécanisme de mise au point ou mécanisme de conversion de
mouvement pour le systéme de lentilles de photographie 67
est formé par une rainure de came 110 formée autour de la
surface de paroi intérieure de 1l'organe cylindrique
tubulaire 54, et un élément de suivi de came en forme
d'ergot 112, qui fait saillie & partir de la surface de
paroi extérieure du barillet de lentilles 66, et qui
pénétre dans la rainure de came 110. On notera que, de
fagcon similaire 3 la rainure de came 106, la rainure de
came 110 est représentée par une ligne en pointillés comme
étant développée et étalée sur un plan. Par conséquent, de
fagon similaire au mode de réalisation envisagé
précédemment, le mouvement de rotation de la molette
tournante 56 est converti en un mouvement de translation du
barillet de lentilles 66.

Comme il ressort de la figure 8, les rainures de
came 106 et 110 sont orientées de maniére inverse l'une par
rapport a l'autre. Par conséquent, lorsque a la fois le
systéme de prismes de redressement (16R, 16L) et le systéme
de lentilles d'oculaire (18R, 18L) sont déplacés vers
11arridre de fagon & s'éloigner du gsystéme de lentilles
d'objectif correspondant (14R, 14L), en entralinant manuel-
lement la molette tournante 56, le barillet de lentilles 66
est déplacé vers l'avant de facon & s'éloigner du capteur
d'image a CCD 74. Par conséquent, de fagon similaire au
mode de réalisation envisagé précédemment, lorsque le
mouvement vers l'arridre a la fois du systéme de prismes de
redressement (16R, 16L) et des systémes de lentilles
d'oculaire (18R, 18L) est effectué de facon a mettre au
point un objet proche dans le systéme de lentilles
grossissant (12R, 12L), il est possible d'effectuer la mise
au point de 1l'objet proche observé sur la surface de
réception de lumiére du capteur d'image a CCD 74, du fait
du mouvement vers l'avant du barillet de lentilles 66, et

donc du systéme de lentilles de photographie 67.
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Dans le mode de réalisation envisagé précédemment,
comme représenté sur les figures 1 a 7, du fait que le
mécanisme de mise au point ou mécanisme de conversion de
mouvement pour les deux systémes de lentilles grossissants
droit et gauche 12R et 12L est formé par les filetages méle
et femelle, il y a une relation linéaire entre le mouvement
de rotation de la molette tournante 56 et le mouvement de
translation & la fois du systéme optique droit (16R, 18R)
et du systéme optigue gauche (16L, 18L). De fagon
similaire, du fait que le mécanisme de mise au point ou
mécanisme de conversion de mouvement pour le systéme de
lentilles de photographie 67 est formé par les filetages
male et femelle, il y a une relation linéaire entre le
mouvement de rotation de la molette tournante 56 et le
mouvement de translation du systéme de lentilles de
photographie 67.

Cependant, en réalité, il n'y a pas nécessairement
une relation linéaire entre une position au point 3 la fois
du systéme optique droit (16R, 18R) et du systéme optique
gauche (16L, 18L) et une distance mesurée & partir de la
position au point des deux systémes optiques droit et
gauche (16R, 18R et 161, 18L) Jjusqu'au deux systémes de
lentilles d'objectif 14R et 14L. De fagon similaire, il n'y
a pas nécessairement une relation 1linéaire entre une
position au point du systéme de lentilles de photographie
€7 et une distance mesurée a partir de la position au point
du systéme de lentilles de photographie 67 jusqu'a la
surface de réception de lumiére du capteur d'image a CCb
74 .

par conséquent, avant que les deux systémes
optiques droit et gauche (16R, 18R et 16L, 18L) et le
systéme de lentilles de photographie 67 puissent é&tre
positionnés de fagon précise aux positions au point
respectives, chacun des mécanismes de conversion de
mouvement doit étre établi par la rainure de came (106,

110) et 1'élément de suivi de came (108, 112) comme
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représenté sur la figure 8, du fait qu'il est possible de
déplacer de maniére non linéaire & la fois les systémes
optiques droit et gauche (16R, 18R et 16L, 18L) et le
systéme de lentilles de photographie 67 par rapport a la
fois aux systémes de lentilles d'objectif 14R et 14L et au
capteur d'image & CCD 74, respectivement. En résumé, en
utilisant les rainures de came 106 et 110 et les éléments
de suivi de came 108 et 112, il est possible de positionner
de manidre précise & la fois les systémes optiques droit et
gauche (16R, 18R et 16L, 18L) et les lentilles de
photographie aux positions au point respectives.

Bien entendu, du fait qu'a la fois les systémes de
lentilles grossissants droit et gauche 12R et 12L et le
systéme de lentilles de photographie 67 ont une certaine
valeur de profondeur de foyer, il n'y a pas d'inconvénient
3 former 1le mécanisme de conversion de mouvement
correspondant  avec les filetages male et femelle.
Cependant, lorsqu'un objet 3 mettre au point se rapproche
des jumelles avec 1'appareil photographique numérique, 1il
est plus difficile d'obtenir une approximation linéaire
d'une relation entre la position au point du systéme
optigue (16R; 18R; 16L; 18L ou 67) et 1la distance
correspondante. Par exemple, lorsque les deux systémes de
lentilles grossissants droit et gauche 12R et 12L et le
systéme de lentilles de photographie 67 sont congus de
facon que l'objet le plus proche, qui est situé & moins de
1,0 métre devant les jumelles avec 1'appareil
photographique numérique, puisse étre mis au point, il est
impossible d'établir une approximation linéaire d'une
relation entre la position au point du systéme optique
(16R; 18R; 1l6L; 18L ou 67) et la distance correspondante.
Dans ce cas, il est nécessaire de former les mécanismes de
mise au point ou les mécanismes de conversion de mouvement
avec la rainure de came respective 106 et 110 et 1'élément
de suivi de came respectif 108 et 112, comme représenté sur

la figure 8.
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La figure 9 montre un schéma synoptique de
commande pour les jumelles avec 1l'appareil photographique
numérique, expliguées en référence aux figures 1 a 8. Sur
la figure 9, le micro-ordinateur, monté sur la carte de
circuit de commande principale 84, est indiqué par la
référence 114, et il commande 1'ensemble des jumelles avec
1'appareil photographique numérique. Comme illustré, le
micro-ordinateur 114 comprend une unité centrale de
traitement (CPU) 114A, une mémoire morte (ROM) 114B pour
stocker des programmes et des constantes, une mémoire vive
(RAM) 114C pour stocker des données temporaires, et un
circuit d'interface d'entrée/sortie (I/0) 114D.

Bien qu'ils ne soit pas représentés sur les figures
1 &4 8, divers interrupteurs sont disposés de fagon appro-
priée sur la paroi supérieure de la section de boitier
principale 10A. Sur la figure 9, un interrupteur d'alimen-
tation 116, un interrupteur de déclencheur 118 et un
commutateur de sélection de mode 120 sont représentés comme des
interrupteurs et concernent spécialement la présente invention.

L'interrupteur d'alimentation 116 peut étre formé

comme un interrupteur & glissiére gu'on peut déplacer entre

une position d'état "arrét" et une position d'état
"marche". Lorsque 1l'interrupteur d'alimentation 116 est
dans la position d'état narrét", le micro-ordinateur 114

est placé dans un état de mode de sommeil ou état de
consommation de puissance minimale, dans lequel le micro-
ordinateur 114 effectue une surveillance pour déterminer
seulement si 1'interrupteur d'alimentation 116 a été
actionné. Ainsi, toutes les opérations des interrupteurs
autres que 1l'interrupteur d'alimentation sont désactivées
dans le mode d'état de sommeil.

Lorsque 1l'interrupteur d'alimentation 116 est
déplacé de la position d'état narrét" vers la position
d'état "marche", le micro-ordinateur 114 effectue une
surveillance pour détecter si chacun des divers

interrupteurs a été actionné.
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L'interrupteur de déclencheur 118 peut étre formé
comme un interrupteur a appui du type 3 retour automatique,
et il comprend deux éléments d'interrupteur 118A et 118B
associés 1'un a l'autre. L'élément d'interrupteur 118A
remplit la fonction d'un élément d'interrupteur de
photométrie (P-SW), et 1'élément d'interrupteur 118B
remplit la fonction d'un &lément d'interrupteur de
déclencheur (R-SW). Lorsque 1'interrupteur de déclencheur
118 est & demi enfoncé, 1'élément d'interrupteur de
photométrie (P-SW) 118A est fermé, grice a guol une mesure
de photométrie est effectuée par le micro-ordinateur 114.
De plus, lorsque le déclencheur 118 est complétement
enfoncé, 1'élément d'interrupteur de déclencheur (R-SW)
118B est fermé, griAce & quoi une opération de photographie
est effectuée par le micro-ordinateur 114.

Le commutateur de sélection de mode 120 peut étre
formé comme un commutateur rotatif numérique  pour
sélectionner 1l'un quelconque de divers modes, comme un mode
de visualisation, un mode de reproduction, etc. Un objet a
photographier est visualisé sous 1la forme d'une image
animée sur 1l'unité de panneau a CL 86 lorsqu'on sélectionne
le mode de visualisation, et une image photographiée est
visualisée sous la forme d'une image fixe sur 1l'unité de
panneau a CL 86 lorsqu'on sélectionne le mode de
reproduction, comme indiqué en détail ci-aprés.

sur la figure 9, la référence 122 indique un
circuit d'attaque de CCD pour attaquer le capteur d'image a
CcCcD 74, et le circuit d'attaque de CCD 122 fonctionne sous
1a commande du micro-ordinateur 114. La référence 124
indique un circuit d'attaque de CL pour attaquer 1'unité de
panneau a CL 86, et le circuit d'attagque de CL 124
fonctionne sous la commande du micro-ordinateur 114. La
référence 126 désigne un circuit d'attaque de moteur pour
fournir en sortie une série d'impulsions d'attague pour
attaquer ainsi le moteur pas a pas 100, et le circuit

d'attaque de moteur 126 fonctionne sous la commande du
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micro-ordinateur 114. La référence 126 indique un circuit
d'attaque d'embrayage pour attaquer 1'embrayage E/M 102, et
le circuit d'attague d'embrayage 128 fonctionne sous la
commande du micro-ordinateur 114. La référence 129 indique
une mémoire d'image incorporée sur la carte de circuit de
commande principale 84.

Pendant que 1l'interrupteur d'alimentation 116 est
dans la position d'état "arrét", 1'embrayage électromagné-
tique 102 est débrayé, et par conséquent il est possible de
faire fonctionner le mécanisme de mise au point a la fois
pour les systémes de lentilles grossissants droit et gauche
12R et 121, en entrainant manuellement la molette tournante
56, comme on 1l'a déja indiqué ci-dessus. Lorsque 1'inter-
rupteur d'alimentation 116 est déplacé de la position
d'état "arrét" vers la position d'état "marche",
1'embrayage électromagnétique 102 est embrayé, ce qui fait
qu'il est impossible d'entrainer manuellement la molette
tournante 56.

Pendant 1'état embrayé de 1'embrayage électromagné-
tique 102, lorsgue l'interrupteur de déclencheur 118 est a
demi enfoncé pour fermer ainsi 1'élément d'interrupteur de
photométrie 118A, le moteur pas & pas 100 est entrainé de
facon que le mécanisme de mise au point & la fois pour les
systémes de lentilles grossissants droit et gauche 12R et
121, et le mécanisme de mise au point pour le gsystéme de
lentilles de photographie 67 soient actionnés dans le mode
de mise au point automatigue (AF), comme indiqué en détail
ci-aprés. On notera évidemment gque lorsque 1'élément
d'interrupteur de photométrie 118A est dans 1l'état fermé,
le micro-ordinateur 114 effectue la mesure de photométrie.

Comme indiqué ci-dessus, un objet a photographier
est formé comme une image optique sur la surface de
réception de lumiére du capteur d'image a4 CCD 74, & travers
le systéme de lentilles de photographie 67 et le filtre
optique passe-bas 76. Pendant que 1'interrupteur

d'alimentation 116 est dans la position d'état "marche",
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1l'image optique est convertie en une image de signaux de
pixels d'image analogiques par le capteur d'image a CCD 74.
Pendant que le mode de visualisation est sélectionné par
1'actionnement du commutateur de sélection de mode 120, une
image de signaux de pixels d'image analogiques décimés est
lue successivement dans le capteur d'image & CCh 74 a des
intervalles de temps appropriés, et les signaux de pixels
d'image analogiques décimés dans chaque image sont traités
de facon appropriée et convertis en une image de signaux de
pixels d'image numériques. L'image de signaux de pixels
d'image numériques est stockée successivement dans la
mémoire d'image 129 sur la carte de circuit de commande
principale 84, et est lue sous la forme d'un signal vidéo
numérique dans la mémoire d'image 129. Le signal wvidéo
numérique est converti en un signal vidéo analogique, et
1'image de l'objet est reproduite sous la forme d'une image
animée sur 1'unité de panneau a CL 86, sur la base du
signal wvidéo. Ainsi, un utilisateur a la possibilité de
contrdler 1'objet a photographier, sur 1'unité de panneau a
CL 86.

Lorsque 1'interrupteur de déclencheur 118 est
complétement enfoncé pour fermer ainsi 1'élément
d'interrupteur de déclencheur 118B, une image de signaux de
pixels d'image fixe analogiques complets est lue dans le
capteur d'image 3 CcCcD 74, sans décimation, et elle est
traitée et convertie de fagon appropriée en une image de
signaux de pixels d'image fixe numériques complets.
Ensuite, 1'image de signaux de pixels d'image fixe
numérigques complets est stockée dans la mémoire d'image 129
sur la carte de circuit de commande principale 84, et est
soumise a des traitements d'image appropriés. Ensuite, les
signaux de pixel d'image fixe numériques traités pour une
image sont stockés dans la carte de mémoire CF, chargée
dans l'unité de carte de mémoire CF 97, conformément & un

format donné.
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Lorsque le mode de reproduction est sélectionné en
actionnant le commutateur de sélection de mode 120, les
signaux de pixels d'image fixe numériques dans chaque image
sont décimés et lus dans la carte de mémoire CF, chargée
dans 1'unité de carte de mémoire CF 97, et sont traités
pour produire ainsi un signal vidéo. Ensuite, 1'image
photographiée est reproduite comme une image fixe sur
1'unité de panneau 3 CL 86, sur la base du signal vidéo.
Facultativement, il est possible de fournir le signal vidéo
4 un récepteur de télévision domestique par 1'intermédiaire
de la borne de connecteur vidéo 94, pour reproduire 1'image
photographiée sur un récepteur de télévision domestique.

De plus, les signaux de pixels d'image fixe
numériques dans chaque image peuvent gtre fournis & partir
de la carte de mémoire CF a un ordinateur personnel équipé
d'une imprimante, par 1l'intermédiaire de 1la Dborne de
connecteur UBS 95, pour imprimer ainsi 1'image
photographiée sous la forme d'un tirage, en utilisant
1'imprimante. Bien entendu, lorsque 1'ordinateur personnel
est équipé d'une unité de carte de mémoire CF, la carte de
mémoire CF, retirée de l'unité de carte de mémoire CF 97,
peut étre chargée dans 1'unité de carte de mémoire CF de
1'ordinateur personnel.

Avant que la mise au point du systéme de lentilles
de photographie 67 puisse 8tre effectuée correctement et de
facon appropriée dans le mode de mise au point automatique
(AF), les jumelles avec 1'appareil photographique numérique
doivent B&tre constituées de fagon a remplir des conditions
prédéterminées, comme envisagé en détail ci-dessous.

Dans le mode de réalisation représenté sur les
figures 1 & 7 et le mode de réalisation modifié représenté
sur la figure 8, le systéme de lentilles de photographie 67
est concu au point de vue optique de facon gqu'un objet qui
est situé & 1,0 métre devant 1l'appareil photographique
numérique puisse é&tre mis au point dans le mode de mise au

point automatique (AF), comme on 1'a déja indiqué ci-
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dessus. Dans ces conditions, avant de pouvoir obtenir une
précision de mise au point souhaitable, il est nécessaire
de déterminer correctement et de maniére optimale la
profondeur de champ du systéme de lentilles de photographie
67, qui est définie par une distance focale "f" du systéme
de lentilles de photographie 67, une ouverture relative F
du systéme de lentilles de photographie 67, un diamétre o
du cercle de diffusion admissible du capteur d'images a CCDh
74, etc.

Comme envisagé précédemment, dans un appareil
photographique wutilisant un film & base d'halogénure
dtargent de 35 mm, le diamétre § du cercle de diffusion
admissible est défini comme étant approximativement le
milliéme d'une longueur de diagonale de 1'image du film.
Cependant, dans un appareil photographique numérique
utilisant le capteur d'image & CCD 74, le diamétre d du
cercle de diffusion admissible est défini de la fagon

suivante

avec les notations suivantes

"pP" est un pas de pixels du capteur d'image & CCD
74; et

"a" est une constante appropriée.

Lorsque le diamétre & du cercle de diffusion
admissible est simplement défini comme le pas de pixels du
capteur d'image a CCD 74, on donne évidemment une valeur
m1m 3 la constante "a". Dans ce mode de réalisation, du
fait que le filtre optique passe-bas 76 est incorporé dans
le capteur d'image a CCD 74, la constante "a" peut étre
sélectionnée dans une plage comprise entre approxima-
tivement "1,4" et approximativement "3,0".

En particulier, lorsque le filtre optique passe-bas
76 n'est pas incorporé dans le capteur d'image a CCD 74, et

lorsqu'un objet & photographier présente une fréquence
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spatiale qui coincide avec le pas de pixels du capteur
d'image & CCD 74, un moirage est produit sur une image
reproduite dans la zone présentant la fréquence spatiale
considérée. En résumé, une composante de fréquence spatiale
élevée, qui est presque égale au pas de pixels du capteur
d'image a CCD, est éliminée du faisceau de lumiére capté
par le systéme de lentilles de photographie 67, du fait de
]1'existence du filtre optigue passe-bas 76, ce qui empéche
1a formation du moirage. Par conséquent, il est possible de
donner & 1la constante "a" une valeur supérieure a "1"
(entre approximativement "1,4" et approximativement "3,0").

En résumé, lorsque la profondeur de foyer et la
profondeur de champ du systéme de lentilles de photographie
67 sont respectivement représentées par les référence "Dj"
et "D.,", la profondeur de foyer "Dj" et la profondeur de

champ "D," sont définies de la fagon suivante

D; = aPF
D, = £2/D; = f£2/aPF

D'autre part, la distance focale "f" du systéme de
lentilles de photographie 67 est définie de 1la fagon

suivante
f = y/tan(®/T)

avec les notations suivantes

ny" représente une hauteur d'image maximale (mm) du
capteur d'image a CCD 74, qui est définie comme la moitié
d'une longueur de diagonale de la surface de réception de
lumiére du capteur d'image a CCD 74;

n@" représente un demi-angle de champ (rad) des systémes
de lentilles grossissants droit et gauche 12R et 12L; et

nTn représente un rapport de champ entre le demi-
angle de champ (0®) et un demi-angle de champ (8) (rad) du
systéme de lentilles de photographie 67 (T = ®/9) .
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Ainsi, la profondeur de champ "D," du systéme de
lentilles de photographie 67 peut &tre représentée de la

fagon suivante
D, = y?/l[tan?(0/T) x aPF]

Du fait que les systémes de lentilles grossissants
droit et gauche 12R et 12L sont incorporés pour grossir et
observer un objet éloigné, un angle de champ réel des
systémes de lentilles grossissants 12R et 12L est tres
étroit. Ainsi, "o/T" est trés faible, et par conséquent il
est possible de considérer le paramétre "tan(w/T)" comme
"o/T" (tan (©/T) = ®/T. De plus, la constante "a" est
sélectionnée de fagon appropriée dans la plage précitée
(allant d'environ "1,4" & environ "3,0"), conformément a la
maniére selon laquelle une image de signaux de pixels
d'image fixe numériques est traitée. Par exemple, une
valeur de 1la constante "a", sélectionnée lorsque les
signaux de pixels d'image fixe numériques dans une image
sont traités pour étre reproduits sur 1'unité de panneau a
CL 86 ou sur le récepteur de télévision domestique, est
différente d'une <valeur de la constante "a" qui est
sélectionnée lorsque les signaux de pixels d'image fixe
numériques dans une image sont traités pour imprimer une
image sous la forme d'un tirage en utilisant une imprimante
associée a un ordinateur personnel. Par conségquent, la
constante "a" peut &tre omise dans l'équation ci-dessus.

En résumé, 1l'équation ci-dessus, représentant la
profondeur de champ "d," du systéme de lentilles de

photographie 67, peut étre modifiée de la fagon suivante
Dy, « y?/[(0/T)? x PF]
Bien entendu, cette équation définit un critére

représentant la profondeur de champ du systéme de lentilles

de photographie 67 lorsqu'un objet & 1l'infini est mis au
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point. En général, du fait qu'une distance, mesurée a
partir du systéme de lentilles de photographie 67 jusqu'a
un objet & photographier, est exprimée en métres,

1'équation est divisée par n1000", de la fagon suivante
D,/1000 o« y?/[1000 x PF (©/T) 2]

Par conséquent, avant que le mécanisme de mise au
point pour le systéme de lentilles de photographie 76
puisse é&tre utilisé correctement et de fagon appropriée
dans le mode de mise au point automatique, il est
nécessaire de sélectionner des valeurs des paramétres "y",
wnpn, m"pn, "T" et "F" de facgon 53 vérifier la relation de

condition suivante
y2/11000 x PF(w/T)?] > 80

plus la valeur de "y?/[1000 x PF (0/T)?%]" est
grande, plus la profondeur de foyer du systéme de lentilles
de photographie 67 est étroite. Lorsque la valeur de
"y2/[1000 % PF(®/T)%]" est supérieure 3 la valeur critique
ngo", il est difficile de faire fonctionner manuellement le
mécanisme de mise au point pour le systéme de lentilles de
photographie 67, et par congéquent il est nécessaire de
faire fonctionner le mécanisme de mise au point pour le
systéme de lentilles de photographie 67 dans le mode de
focalisation automatique. La valeur critique "80" est
obtenue empiriquement d'aprés 1'accumulation de
connaissances sur des structures antérieures de systémes de
lentilles de photographie, et elle est bien connue dans le
domaine de 1la conception des systémes de lentilles de
photographie. Bien que la valeur critique "80" soit quelque
peu variable, elle forme un critére indiquant si le
mécanisme de mise au point du systéme de 1lentilles de
photographie 67 doit &tre actionné dans le mode de mise au

point manuelle ou le mode de mise au point automatique.
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Lorsque les valeurs des paramétres "y", "o", "P",
nTn et "F" gont sélectionnées de fagon que "y2/[1000 X
PF(®w/T)2]" soit supérieur 3 1la valeur critique "80",
diverses choses doivent étre prises en considération, comme
indiqué ci-dessous.

Premidérement, le pas de pixels "P" est variable
conformément au type du capteur d'image 4 CCD 74 qui est
utilisé, et ceci influe sur la gensibilité du capteur
d'image & CCD 74 et sur l'ouverture relative "F" du systeme
de lentilles de photographie 67. Ainsi, pour augmenter la
sensibilité du capteur d'image a CCD 74, il est nécessaire
d'augmenter le pas de pixels "P" du capteur d'image a CCD
74, c'est-a-dire de diminuer le nombre de pixels du capteur
d'image & CCD 74, ou bien il est nécessaire d'augmenter la
hauteur d'image maximale "y" du capteur d'image a CCD 74.

Lorsque le nombre de pixels du capteur d'image a
cCD 74 est diminué, dans la condition dans 1laquelle la
hauteur d'image maximale "y" du capteur d'image a CCD 74
est constante, la qualité d'une image photographiée est
dégradée. D'autre part, lorsque le nombre de pixels du
capteur d'image a CCD 74 est augmenté, dans la condition
dans laquelle la hauteur d'image maximale "y" du capteur
d'image 3 CCh 74 est constante, lraire de pixel
correspondant a chaque pixel est diminuée, et ceci entraine
une diminution de la sensibilité du capteur d'image a CCD
74 .

Pour augmenter la sensibilité du capteur d'image a
cCD 74, il est nécessaire d'augmenter la hauteur d'image
maximale "y" du capteur d'image a CCD 74. L'augmentation de
la hauteur d'image maximale "y" conduit 4 un capteur
d'image & CCD (74) de grande taille. Dans ce cas, si
l'angle de champ du systéme de lentilles de photographie 67
est maintenu & une valeur constante, la distance focale "f"
du systéme de lentilles de photographie 67 devient
considérablement plus longue, ce qui fait qu'il est

nécessaire d'avoir un systéme de lentilles de photographie
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(67) de grande taille. De plus, de fagon générale, la
sensibilité d'un capteur d'image a CCD est inférieure a
celle d'un film 3 base d'halogénure d'argent.

En  prenant en congidération les conditions
envisagées ci-dessus, 1l est nécessaire de donner une
valeur inférieure & "6" a 1l'ouverture relative F du systéme
de lentilles de photographie 67 (F < 6).

Donner & "y2/[1000 x PF(®o/T)2]" wune valeur
inférieure & la valeur critique "80" signifie qu'on diminue
"y/(0/T)", qu'on augmente le pas de pixels "P", ou qu'on
augmente 1'ouverture relative "F". Diminuer "y/(®/T)"
signifie que la hauteur d'image maximale "y" est plus
petite ou que le rapport de champ "T" est diminué. Comme on
1l'a déja envisagé, lorsque la hauteur d'image maximale "y"
est réduite sans diminuer le nombre de pixels du capteur
d'image & CCD 74, la sensibilité du capteur d'image a CCD
74 est abaissée. Lorsque le pas de pixels du capteur
d'image & CCD 74 est augmenté, c'est-a-dire lorsque le
nombre de pixels du capteur d'image a CCD 74 est diminué,
pour maintenir la sensibilité du capteur d'image a CCD 74,
la gualité d'une image photographiée est dégradée. D'autre
part, lorsque le rapport de champ "T" est fixé a une valeur
trop grande, la =zone de photographie du systéme de
lentilles de photographie 67 devient plus grande qu'une
zone d'observation des deux systémes de lentilles
grossissants droit et gauche 12R et 12L, et par conséquent
les systémes de lentilles grossissants droit et gauche 12R
et 12L ne peuvent pas &tre utilisés comme un systéme de
lentilles de viseur optique pour le systéme de lentilles de
photographie 67. De plus, 1l'augmentation du pas de pixels
"pr et de 1l'ouverture vrelative "F" a les effets
indésirables déja envisagés.

Dans tous les cas, en prenant en considération les
questions envisagées ci-dessus, les valeurs des paramétres
nym o wew,  wpn, o wTw et "F" doivent 8tre sélectionnées de

facon que la relation de condition précitée soit vérifiée,
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avant que le mécanisme de mise au point pour le systéme de
lentilles de photographie 67 puisse 8tre utilisé
correctement et de facon appropriée dans le mode de mise au
point automatique.

Par exemple, lorsqu'on utilise un capteur d'image a
cep (74) de 0,85 mm, les paramétres tyn, o', "P", "T" et

"Fr" peuvent étre sélectionnés de la fagon suivante

y = 2,98 mm

® = 0,06231 rad (3,57°)
P = 0,0047 mm (4,7 pm)
T = 0,78

F =2,8

Dans ce cas, la valeur de "y2/[1000 x PF(®/T)2]" est "106".
De plus, lorsgu'on utilise un capteur d'image a CCD
(74) de 0,94 mm, les paramétres "y", v, "p", “"T" et "F"

peuvent étre sélectionnés de la fagon suivante

y = 3,32 mm

® = 0,06231 rad (3,57°)
P = 0,0042 mm (4,2 pum)
T =0,70

F =2,8

Dans ce cas, la valeur de “yz/[lOOO % PF(0/T)2]" est "118".

En résumé, avant gque la mise au point du systéme de
lentilles de photographie 67 puisse étre effectuée
correctement et de fagon appropriée dans le mode de mise au
point automatique, les jumelles avec 1'appareil
photographique numérigque conformes au premier mode de
réalisation doivent &tre constituées de facon que les

conditions suivantes soient remplies

v2/11000 x PF(0/T)%] > 80 et F < 6
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La figure 10 montre un organigramme d'un sous-
programme d'opération de mise au point automatique (AF) qui
est exécuté dans le micro-ordinateur 114. Le sous-programme
d'opération de mise au point automatique est exécuté
lorsque 1'élément d'interrupteur de photométrie 118A est
fermé en enfoncant & demi 1l'interrupteur de déclencheur
118, et 1l'exécution du sous-programme d'opération de mise
au point automatique est poursuivie aussi longtemps que
1'&lément d'interrupteur de photométrie 118A est dans
l'état fermé. On notera que le sous-programme d'opération
de mise au point automatique est basé sur un procédé appelé
procédé de contraste.

A 1l'étape 1001, le moteur pas a pas 100 est
entrainé de facon que le barillet de lentilles 66 soit
déplacé vers la position extréme en arriére dans laquelle
il est le plus proche du capteur d'image 4 CCD 74. Bien
entendu, 4 ce moment, les deux systémes optiques droit et
gauche (16R, 18L et 16R, 18L) sont déplacés vers la
position extréme en avant dans laquelle ils sont les plus
proches des deux systémes de lentilles d'objectif 14R et
14L.

A 1lt'étape 1002, on effectue un contrble pour
déterminer si le barillet de lentilles 66 a atteint la
position extréme vers l'arriére. Lorsque l'arrivée du
barillet 66 & 1la position extréme vers l'arriére est
confirmée, la commande passe & l'étape 1003, et le moteur
pas a pas 100 est entrainé en arriére de facon que le
barillet de lentilles 66 soit déplacé vers l'avant a partir
de la position extréme vers l'arriére. Ensuite, & l'étape
1004, une valeur de "1" est donnée a une variable "i".

A l'étape 1005, une partie des signaux de pixels
d'image numériques, correspondant a une zone prédéterminée
d'une image, sont lus dans la mémoire d'image 129, dans
lagquelle les signaux de pixels numériques pour une image
sont renouvelés successivement conformément a une lecture

successive d'une image de signaux de pixels d'image
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analogiques provenant du capteur d'image a CCD 74. Ensuite,
4 l'étape 1006, un calcul de contraste est exécuté sur la
base des signaux de pixels d'image numériques qui sont lus
dans la mémoire d'image 129. Ainsi, dans le calcul de
contraste, une différence B; entre des niveaux de luminance
de deux signaux de pixels d'image numériques consécutifs
est calculée successivement, et toutes les différences Bj
calculées sont totalisées pour produire ainsi la valeur
totale ZBj.

A 1'étape 1007, on détermine si une valeur de la
variable "i" est supérieure a "1". A ce stade initial, du
fait que i = 1 (c'est-a-dire que le calcul de contraste a
&té exécuté une seule fois), la commande passe a 1'étape
1008, & laquelle 1la valeur de la variable "i" est
incrémentée de "1". Ensuite, la commande retourne a 1l'étape
1005. Ainsi, le calcul de contraste est exécuté a nouveau
sur la base d'une partie des signaux de pixels d'image
numérigques qui sont lus par la suite dans la mémoire
d'image 129, pour produire ainsi la valeur totale ZIBj
(étapes 1005 et 1006).

A ce stade, du fait que i = 2, la commande passe de
1'étape 1007 & l'étape 1009, & laquelle on détermine si la
dernidre valeur totale EIB(j.,) est inférieure a la valeur
totale présente IB;. Si ZB(j.;) < ZBj, la commande passe a
1'étape 1008 & laquelle la valeur de la variable "i" est
incrémentée de "1". Ensuite, la commande retourne a 1l'étape
1005. Ainsi, le calcul de contraste est exécuté davantage
sur la base d'une partie des signaux de pixels d'image
numériques qui sont lus par la suite dans 1la mémoire
d'image 129, pour produire ainsi la valeur totale ZZBj
(étapes 1005 et 1006), et 1'avant-derniére valeur totale
¥B(j.1) est comparée a la dernidre valeur totale calculée
TB; (étape 1009). Aussi Ilongtemps gue 1'avant-derniére
valeur totale ZB(; 1) est inférieure a la derniére valeur
totale calculée IB;, le calcul de contraste est exécuté de

facon répétée.
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A 1l'étape 1009, lorsque 1'avant-derniére valeur
totale XB(;.;) devient supérieure & la derniére valeur
totale calculée IB;, on considére que la différence Bj
(contraste) entre les niveaux de luminance des deux signaux
de pixels d'image numérigues consécutifs est & un maximum,
c'est-a-dire que 1'image optique est mise au point de la
facon de la plus nette & travers le systéme de lentilles de
photographie 67, sur la surface de réception de lumiére du
capteur d'image a CCD 74. A ce point, la commande passe de
l'étape 1009 & 1'étape 1010 4 laquelle 1l'entrainement du
moteur pas a pas 100 est arrété, et par conséquent la mise
au point automatique des deux gystémes de lentilles
grossissants 12R et 12L et du systéme de lentilles de
photographie 67 est achevée.

La figure 11 montre un gecond mode de réalisation
d'un instrument d'observation optique avec une fonction de
photographie conforme 4 la présente invention, qui est
également constitué sous la forme de Jjumelles avec un
appareil photographique numérique. La figure 11 est une vue
en plan et en coupe similaire 4 la figure 1, et le second
mode de réalisation est formé pratiquement de la méme
maniére que le premier mode de réalisation. On notera que
sur la figure 11, les éléments similaires a ceux de la
figure 1 sont indiqués par les mémes références.

Dans le second mode de réalisation, on n'utilise
pas le procédé de contraste pour effectuer la mise au point
automatique des deux systémes de lentilles grossissants 12R
et 12L, et du systéme de lentilles de photographie 67. A la
place, un détecteur de mesure de distance 130 est monté sur
1a carte de source d'énergie électrique 82, et est associé
3 un miroir semi-réfléchissant 132 incorporé dans le
systéme de lentilles grossissant droit 12R.

Le détecteur de mesure de distance 130 est
constitué d'un capteur d'image linéaire, et d'une paire de
lentilles hémisphériques disposées sur le capteur d'image

linéaire de facon & &tre adjacentes 1l'une a4 l'autre. Le



10

15

20

25

30

35

2830337
56

miroir semi-réfléchissant 132 est supporté par la structure
de chiassis 83 (figures 2 et 3), et il est disposé entre le
systéme de lentilles d'objectif 14R et le gsystéme de
prismes de redressement 16R pour définir un angle de 45°
par rapport & l'axe optique du systéme de lentilles
grossissant 12R. Lorsqu'un faisceau de lumiére acheminant
une image d'objet tombe sur le systéme de lentilles
d'objectif 14R, une partie du faisceau de Jlumiére est
réfléchie par le miroir semi-réfléchissant 132 de facon a
dtre dirigée vers le détecteur de mesure de distance 130,
et la partie restante du faisceau de lumiére traverse le
miroir semi-réfléchissant 132 en direction du systéme de
prismes de redressement 16R.

Comme représenté sur la figure 11, une moitié du
faisceau de 1lumiére réfléchi, traversant une moitié de
1'étendue du systéme de lentilles d'objectif 12R, tombe sur
1'une des lentilles hémisphériques, et la moitié restante
du faisceau de lumiére réfléchi, traversant l'autre moitié
de 1'étendue du systéme de lentilles d'objectif 12R tombe
sur l'autre lentille hémisphérique, gréce a quoi les deux
images de 1'objet sont formées sur le capteur d'image
linéaire & travers la paire de lentilles hémisphériques. La
distance entre les deux images de l'objet formées sur le
capteur d'image linéaire varie conformément & la distance
de 1l'objet qui est mesurée a partir des jumelles avec
1l'appareil photographique numérique, jusqu'a lt'objet
correspondant aux images de l'objet qui sont formées sur le
capteur d'image linéaire.

On notera que bien que le miroir semi-réfléchissant
soit représenté comme étant un obstacle au mouvement du
systéme optigue (16R et 18R) sur la figure 11, ceci est di
seulement au fait qu'on a utilisé la figure 1 pour la
préparation de la figure 11. Ainsi, en réalité, le boitier
10 doit &tre quelque peu agrandi de fagon & permettre le
mouvement du systéme optique (16R et 18R).
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La figure 12 wontre un schéma synoptique de
commande pour le second mode de réalisation des Jjumelles
avec 1'appareil photographique numérique, qui est
pratiquement identique au schéma synoptigque de commande
représenté sur la figure 9, 3 1l'exception du fait que le
schéma synoptique mentionné en premier comporte le
détecteur de mesure de distance 130, un détecteur de
position 134 porté par le barillet de lentilles 66, et une
&chelle linéaire 135 associée au détecteur de position 134
et disposée le long d'un chemin pour le déplacement du
barillet de lentilles 66.

Dans le second mode de réalisation, une relation
entre une distance d'image & détecter par le détecteur de
mesure de distance 130 et une distance d'objet
correspondant & cette distance d'image est étalonnée
préalablement, et les données étalonnées sont stockées dans
1a mémoire morte 114 sous la forme d'une table
bidimensionnelle de distance d'image / distance d'objet.
Par conséquent, lorsqu'une distance d'image est détectée
par le détecteur de mesure de distance 130, le micro-
ordinateur 114 peut trouver une distance d'objet
correspondante en se référant a la table bidimensionnelle
de distance d'image / distance d'objet pour la distance
d'image détectée.

Le détecteur de position 134 1lit de facon
électronique des divisions de 1'échelle linéaire 135 pour
détecter ainsi une position du barillet de lentilles 66, et
une position au point du systéme de lentilles de
photographie 67 est représentée par une division de
1'échelle linéaire 135 lue par le détecteur de position
134. Sur la figure 12, la lecture de divisions de 1'échelle
linéaire 135 est représentée schématiquement par une fléche
en pointillés. Une relation entre une position au point du
systéme de lentilles de photographie 67 et une distance
d'objet obtenue par le détecteur de mesure de distance 130

est étalonnée préalablement, et les données étalonnées sont
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stockées dans la mémoire morte 114 sous la forme d'une
table bidimensionnelle de distance d'objet / position au
point. Par conséquent, lorsqu'une distance d'cbjet est
obtenue sur la base d'une distance d'image détectée par le
détecteur de mesure de distance 130, il est possible de
trouver la position au point correspondante du systéme de
lentilles de photographie 67, en se référant a la table
bidimensionnelle de distance d'objet / position au point
pour la distance d'objet obtenue.

De facon similaire au premier mode de réalisation
envisagé précédemment, lorsque 1'interrupteur d'alimenta-
tion 116 est dans la position d'état "arrét", 1 'embrayage
électromagnétique 102 est débrayé, et par conséquent il est
possible d'actionner le mécanisme de mise au point pour les
deux systémes de lentilles grossissants droit et gauche 12R
et 12L en entrainant manuellement la molette tournante 56,
comme on l'a déja indiqué ci-dessus. Lorsque 1'interrupteur
d'alimentation 116 est dans la position d'état ‘"marche",
1'embrayage électromagnétique 102 est embrayé, ce qui fait
qu'il est impossible d'entrainer manuellement la molette
tournante 56.

Ainsi, dans le second mode de réalisation, pendant
1'état embrayé de 1'embrayage électromagnétique 102, le
mécanisme de mise au point pour les deux systémes de
lentilles grossissants droit et gauche 12R et 12L et le
mécanisme de mise au point pour le systéme de lentilles de
photographie 67 sont également actionnés par le moteur pas
4 pas 100 dans le mode de mise au point automatique (AF) en
enfongant & moitié l'interrupteur de déclencheur 118.

La figure 13 montre un organigramme d'un sous-
programme d'opération de mise au point automatique (AF)
exécuté dans le micro-ordinateur 114 représenté sur la
figure 12. Le sous-programme d'opération de mise au point
automatique est exécuté lorsque 1'élément d'interrupteur de
photométrie 118A est fermé en enfongcant & moitié

1'interrupteur de déclencheur 118, et 1'exécution du sous-
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programme d'opération de mise au point automatique est
continuée aussi longtemps que 1'élément d'interrupteur de
photométrie 118A est dans 1l'état fermé.

A 1l'étape 1301, une distance d'image est obtenue a
partir du détecteur de mesure de distance 130. Ensuite, a
l'étape 1302, la table de distance d'image / distance
d'objet est consultée pour la distance d'image détectée,
pour trouver une distance d'objet correspondante et, a
l'étape 1303, la table de distance d'objet / position au
point est consultée pour la distance d'objet trouvée, pour
trouver une position au point correspondante du systéme de
lentilles de photographie 67, et par conséquent, une
division correspondante sur 1'échelle linéaire 135.

A l'étape 1304, le moteur pas a pas 100 est attaqué
de facon que le barillet de 1lentilles 66, et donc le
systéme de lentilles de photographie 67, soient déplacés
vers la position au point correspondante. Ensuite, a
1'étape 1305, un contrdle est effectué pour déterminer si
le barillet de lentilles 66 a atteint la position au point.
Lorsque l'arrivée du barillet 66 a la position au point est
confirmée, la commande passe & 1l'étape 1306 a laquelle
l'attague du moteur pas a pas 100 est arrétée, et par
conséquent la mise au point automatique des deux gystémes
de lentilles grossissants 12R et 12L et du systéme de
lentilles de photographie 67 est achevée.

La figure 14, similaire & la figure 12, montre une
premiére modification du second mode de réalisation des
jumelles comportant 1'appareil photographique numérique. On
notera que sur la figure 14, les éléments similaires a ceux
de la figure 12 sont désignés par les mémes références.

Dans la premiére modification du second mode de
réalisation, un compteur d'impulsions 134' est substitué au
détecteur de position 134, pour détecter ainsi le nombre
d'impulsions d'attaque émises par le circuit d'attaque de
moteur 126 vers le moteur pas & pas 100. Chaque fois que la

mise au point automatique des deux systémes de lentilles
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grossissants 12R et 12L et du systéme de lentilles de
photographie 67 est effectude, en premier lieu, le barillet
de lentilles 66 est déplacé vers la position extréme vers
l'arriére dans laquelle il est le plus proche du capteur
d'image & CCD 74, et 1l est ensuite déplacé vers l'avant a
partir de la position extréme vers l'arriére. Pendant le
mouvement vers l'avant du barillet de lentilles 66, le
nombre d'impulsions d'attaque émises par le circuit
d'attaque de moteur 126 est compté par le compteur
d'impulsions 134', et le nombre d'impulsions comptées
représente la distance de déplacement du barillet de
lentilles 66. Par conséguent, une position au point du
systéme de lentilles de photographie 67 est représentée par
le nombre d'impulsions d'attague émises par le compteur
d'impulsions 134'.

Une relation entre une position au point du systéme
de 1lentilles de photographie 67 et une distance d'objet
obtenue & partir du détecteur de mesure de distance 130 est
préalablement étalonnée, et les données étalonnées sont
stockées dans la mémoire morte 114 sous la forme d'une
table bidimensionnelle de distance d'objet / position au
point. Par conséquent, lorsqu'une distance d'objet est
obtenue sur la base d'une distance d'image détectée par le
détecteur de mesure de distance 130, il est possible de
trouver la position au point correspondante en se référant
3 la table bidimensionnelle de distance d'objet / position
au point pour la distance d'objet obtenue.

La figure 15 montre un organigramme d'un sous-
programme d'opération de mise au point automatique (AF)
exécuté dans le micro-ordinateur 114 représenté sur la
figure 14. De fagon similaire au cas du second mode de
réalisation envisagé  précédemment, le sous-programme
d'opération de mise au point automatique est exécuté
lorsque 1'élément d'interrupteur de photométrie 118A est
fermé en enfoncant & moitié 1'interrupteur de déclencheur

118, et l'exécution du sous-programme d'opération de mise
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au point automatique est continuée aussi longtemps dJue
1'élément d'interrupteur de photométrie 118A est dans
1'état fermé.

A 1'étape 1501, le moteur pas a4 pas 100 est attaqué
de facon que le barillet de lentilles 66 soit déplacé vers
la position extréme en arriére dans laquelle il est le plus
proche du capteur dtimage a CCD 74. Bien entendu, a ce
moment, a la fois les systémes optiques droit et gauche
(16rR, 18R et 16, 18L) sont déplacés en direction de 1la
position extréme en arriére a laquelle ils sont les plus
proches des deux systémes de lentilles d'objectif 14R et
14L.

A 1'étape 1502, une distance d'image est obtenue a
partir du détecteur de mesure de distance 130. Ensuite, a
1'étape 1503, la table de distance d'image / distance
d'objet est consultée pour la distance d'image détectée,
pour trouver une distance d'objet correspondante, et a
1'étape 1504 la table de distance d'objet / position au
point est consultée pour la distance d'objet trouvée, pour
trouver une position au point correspondante du systéme de
lentilles de photographie, qui est représentée par le
nombre d'impulsions d'attaque, qui provient du compteur
d'impulsions 134'.

A 1l'étape 1505, un contrdle est effectué pour
déterminer si le barillet de lentilles 66 a atteint la
position extréme en arriére. Lorsque 1'arrivée du barillet
de lentilles 66 a la position extréme en arriére est
confirmée, la commande passe 5 1'étape 1506 a lagquelle le
moteur pas a pas 100 est entrainé en sens inverse de fagon
que le barillet de lentilles 66 soit déplacé vers 1l'avant a
partir de la position extréme en arriére.

A 1'étape 1507, le nombre d'impulsions d'attaque,
émises par le circuit d'attague de moteur 126 vers le
moteur pas a pas 100, est obtenu a partir du compteur
d'impulsions 134'. Ensuite, a 1l'étape 1508, on détermine si

une distance de déplacement du barillet de lentilles 66
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coincide avec une distance représentée par le nombre
d'impulsions d'attaque obtenu, c'est-a-dire si le systéme
de lentilles de photographie 67 a atteint la position au
point concernée. Si le systéme de lentilles de photographie
67 n'a pas atteint la position au point, la commande
retourne a 1'étape 1507, et la séquence comprenant les
&tapes 1507 et 1508 est répétée jusqu'd ce que le systéme
de lentilles de photographie 67 ait atteint la position au
point.

Lorsque 1l'arrivée du systéme de lentilles de
photographie 67 a la position au point est confirmée, la
commande passe de 1'étape 1508 & 1l'étape 1509 a laquelle
l'attaque du moteur pas & pas 100 est arrétée, et par
conséquent la mise au point automatique des deux systémes
de lentilles grossissants 12R et 12L et du systéme de
lentilles de photographie 67 est achevée.

Dans la premiére modification du second mode de
réalisation représentée sur la figure 14, un programme de
compteur, stocké préalablement dans la mémoire morte 114B,
peut &tre substitué au compteur d'impulsions 134'. Bien
entendu, dans ce cas, les impulsions d'attaque peuvent étre
appliquées directement par le circuit d'attaque de moteur
126 au port 4'E/S 114D du micro-ordinateur 114.

La figure 16, similaire & la figure 1, montre une
seconde modification du second mode de réalisation des
jumelles comportant 1'appareil photographigue numérique. On
notera que sur la figure 16, les éléments similaires a deux
de la figure 1 sont indiqués par les mémes références.

Dans la seconde modification du second mode de
réalisation, un détecteur de mesure de distance, comprenant
une paire d'éléments de détection 136, est substitué a la
combinaison du détecteur de mesure de distance 130 et du
miroir semi-réfléchissant 132. Les éléments de détection
136 sont fixés fermement a la paroi avant de la section de
boitier principale 10A, de facon & étre disposés

diamétralement et horizontalement par rapport a la fenétre
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circulaire 48 formée dans la paroi avant de la section de
boitier principale 10A, comme représenté sur la figure 16.

Chacun des éléments de détection 136 est formé d'un
capteur d'image linéaire et d'une lentille hémisphérique
disposée sur le capteur d'image linéaire. Un objet a saisir
par le systéme de lentilles de photographie 67 est mis au
point sous la forme d'une image d'objet sur le capteur
d'image linéaire de chaque élément de détection 136, a
travers la lentille hémisphérique correspondante, et une
position & laguelle 1'image d'objet est mise au point sur
le capteur d'image linéaire varie conformément a une
distance d'objet qui est mesurée a partir des jumelles avec
1'appareil photographique numérigque jusqu'a l'objet. Il est
donc possible de mesurer la distance d'objet sur la base
d'une distance d'image entre les images d'objet formées sur
les capteurs d'image linéaires des éléments de détection
136, pratiquement de la méme maniére que dans le détecteur
de mesure de distance 130 représenté sur la figure 11.

Comme il ressort de la figure 16, conformément a la
seconde modification du second mode de réalisation, du fait
qu'une distance entre les éléments de détection 136 peut
dtre fixée de facon & &tre considérablement plus grande que
celle entre les lentilles hémisphériques du détecteur de
mesure de distance 130 représenté sur la figure 11, il est
possible de mesurer plus exactement une distance d'objet
avec le détecteur de mesure de distance comprenant la paire
d'éléments de détection 136.

Les figures 17 et 18 montrent un troisiéme mode de
réalisation d'un instrument d'observation optique avec une
fonction de photographie conforme & la présente invention,
qui est également constitué sous la forme de jumelles avec
un appareil photographique numérique.

Comme représenté sur la figure 17, dans le
troigsidéme mode de réalisation, les jumelles avec 1'appareil
photographique numérique comprennent une paire de barillets

de 1lentilles 138R et 138L pour 1loger un systéme de
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lentilles grossissant droit 139R et un systéme de lentilles
grossissant gauche 139L, qui sont établis pour les yeux
droit et gauche d'un étre humain. Le barillet de lentilles
droit 138R comprend une section de barillet de lentilles
principale 140R et une section de barillet de lentilles
mobile 142R, associées 1l'une a l'autre. De fagon similaire,
le barillet de lentilles gauche 138L comprend une section
de barillet de lentilles principale 140L et une section de
barillet de lentilles mobile 142L associées l'une a
1'autre.

Le systéme de lentilles grossissant droit 139R
comprend un systéme de lentilles d'objectif 144R, un
systéme de prismes de redressement 146R et un systéme de
lentilles d'oculaire 148R, et le systéme de lentilles
grossissant gauche 139L comprend un systéme de lentilles
d'objectif 144L, un systéme de prismes de redressement 146L
et un systéme de lentilles d'oculaire 148L. On notera que
sur la figure 17, les deux systémes de prismes de
redressement 146R et 146L sont représentés par un bloc
illustré en trait mixte.

Le systéme de lentilles d'objectif 144R et le
systéme de prismes de redressement 146R sont logés dans la
section de barillets de lentilles principale 140R. D'autre
part, le systéme de lentilles d'oculaire 148R est logé dans
une douille 150R, et cette douille 150R est regue de fagon
coulissante dans la section de barillet de lentilles mobile
142R. La section de barillet de lentilles principale 140R
comporte un filetage hélicoidal 152R formé autour d'une
surface de paroi intérieure d'une partie d'extrémité
arriére de cette section, et la section de barillet de
lentilles mobile 142R comporte un filetage hélicoidal 154R
formé autour d'une surface de paroi extérieure d'une partie
d'extrémité avant de cette section. Ainsi, la section de
barillet de lentilles mobile 142R est assemblée dans la
partie d'extrémité arriére de la section de barillet de

lentilles principale 140R de fagon gque les filetages
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hélicoidaux 152R et 154R soient accouplés 1l'un a l'autre.
Par conséquent, lorsqu'on fait tourner la section de
barillet de lentilles mobile 142R, le systéme de lentilles
d'oculaire 148R est déplacé en avant et en arriére par
rapport au systéme de lentilles d'objectif 144R, gréce a
quoi un objet & observer a travers le systéme de lentilles
grossissant droit 139R peut étre mis au point. En résumé,
les deux filetages hélicoidaux 152R et 154R forment un
mécanisme de mise au point pour le systéme de lentilles
grossissant droit 139R.

De facon similaire, le systéme de lentilles
d'objectif 144L et le systeme de prismes de redressement
1461, sont logés dans la section de barillet de lentilles
principale 140L. Le systéme de lentilles d'oculaire 148L
est logé dans une douille 150L, et cette douille 150L est
recue de facon coulissante dans la gsection de barillet de
lentilles mobile 142L. La section de barillet de lentilles
principale 140L comporte un filetage hélicoidal 152L formé
autour d'une surface de paroi intérieure d'une partie
dlextrémité arriére de cette section, et la section de
barillet de 1lentilles mobile 142L comporte un filetage
hélicoidal 154L formé autour d'une surface de paroi
extérieure d'une partie d'extrémité avant de cette section.
Ainsi, la section de barillet de lentilles mobile 142L est
assemblée dans la partie d'extrémité arriere de la section
de barillet de lentilles principale 140L, de fagon que les
filetages hélicoidaux 152L et 154L soient accouplés l'un a
1'autre. Par conséquent, lorsgu'on fait tourner la gection
de barillet de 1lentilles mobile 142L, le systéme de
lentilles d'oculaire 148L est déplacé en avant et en
arriére par rapport au systéme de lentilles d'objectif
1441, grace & quoi un objet a observer a travers le systéme
de lentilles grossissant gauche 139L peut é&tre mis au
point. En résumé, les deux filetages hélicoidaux 152L et
1541, forment un mécanisme de mise au point pour le systéme

de lentilles grossissant gauche 139L.
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Bien que chacune des douilles 150R et 150L puisse
&tre déplacée par rapport & la section de barillet de
lentilles mobile correspondante (142R, 142L), du fait
qu'elle est reqgue de fagon coulissante dans la section de
barillet de lentilles correspondante (142R, 142L), chaque
douille (150R, 150L) ne peut pas étre déplacée
accidentellement et sans discrimination, du fait qu'il
existe une graisse présentant un viscosité élevée entre les
surfaces de glissement de chaque douille (150R, 150L) et 1la
section de barillet de 1lentilles correspondante (142R,
1421) . Par conséquent, en déplagant chaque douille (150R,
150L) par rapport & la section de barillet de 1lentilles
correspondante (142R, 142L), il est possible de régler une
vergence conformément & une caractéristique visuelle de
l'oeil d'un étre humain.

Pour faire tourner simultanément les sections de
barillets de 1lentilles mobiles 142R et 142L, un organe
cylindrique tubulaire 156 est placé entre les barillets de
lentilles 138R et 138L, et une partie d'extrémité arriére
de 1l'organe cylindrique tubulaire 156 est formée comme une
roue dentée 158. D'autre part, une partie d'extrémité
arriére de chaque section de barillet de lentilles mobile
(142R, 142L) est formé comme une roue dentée (160R, 160L),
et 1les roues dentées respectives 160R et 160L sont
accouplées fonctionnellement a la xoue dentée 158 de
l'organe cylindrique tubulaire 156 par l'intermédiaire de
roues dentées satellites 162R et 162L disposées entre
elles. Ainsi, la roue dentée satellite 162R engréne a la
fois avec les roues dentées 158 et 160R, et la roue dentée
satellite 162L engréne & la fois avec les roues dentées 158
et 160L. Avec cette configuration, on peut faire tourner
simultanément les deux sections de barillet de lentilles
mobiles 142R et 142L en faisant tourner 1'organe
cylindrique tubulaire 156, et par conséquent il est
possible de synchroniser mutuellement la mise au point du

systéme de lentilles grossissant droit 139R et la mise au
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point du systéme de lentilles grossissant gauche 139L.

Bien que ceci ne soit pas représenté sur la figure
17 pour éviter une illustration excessivement complexe, les
jumelles avec 1'appareil photographique numérique
comprennent une monture structurale droite pour supporter
le Dbarillet de lentilles droit 138R, une monture
structurale gauche pour supporter le barillet de lentilles
gauche 138L, un axe commun auguel les montures structurales
droite et gauche sont accouplées de fagon pivotante, et une
monture structurale centrale disposée entre les montures
structurales droite et gauche pour supporter de fagon
tournante l'axe commun. En outre, les roues dentées
satellites respectives 162R et 162L sont supportées de
facon tournante par les montures structurales droite et
gauche, et l'organe cylindrique tubulaire 156 est supporté
de facon tournante par la monture structure centrale. Avec
cette configuration, on peut faire tourner les barillets de
lentilles droit et gauche 138R et 138L autour de 1l'axe
commun pour régler la distance entre les axes optiques des
systémes de lentilles grossissants droit et gauche 139R et
139L, de facon que la distance puisse coincider avec une
distance entre les pupilles d'un utilisateur. Ainsi, il est
possible d'effectuer 1le réglage de 1la distance entre
pupilles en faisant tourner les barillets de lentilles
droit et gauche 138R et 138L autour de l'axe commun.

Comme représenté sur les figures 17 et 18, une
partie médiane de 1l'organe cylindrique tubulaire 156 est
agrandie radialement et en une seule pidce de fagon a
former une molette tournante 164, et 1l est possible de
faire tourner manuellement la molette tournante avec le
doigt d'un utilisateur. Ainsi, en actionnant manuellement
la molette tournante 164, il est possible d'effectuer une
mise au point manuelle des deux systémes de lentilles
grossissants droit et gauche 139R et 139L.

Comme la figure 18 le montre le mieux, une douille

166 est insérée dans l'organe cylindrique tubulaire 156 et
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est fixée & ce dernier de fagon appropriée, pour tourner
ainsi conjointement & l'organe cylindrique tubulaire 156,
et un barillet de 1lentilles 168 est regu de fagon
coulissante dans la douille 166. Un systéme de lentilles de
photographie 169 est logé dans le barillet de lentilles 168
et il comprend un premier systéme de lentilles 170 et un
second systéme de lentilles 172 associés l'un a l'autre. Le
barillet de lentilles 168 a une rainure de came formée
autour de sa surface de paroi extérieure, et la douille 166
a un élément de suivi de came 174, en forme d'ergot, qui
fait saillie radialement et vers 1l'intérieur a partir de sa
paroi de surface intérieure, de fagon que 1'élément de
suivi de came en forme d'ergot 174 soit engagé dans la
rainure de came, comme représenté sur la figure 17.

De plus, comme représenté sur la figure 18, une
paire de rainures de clavette 176 est formée de maniére
diamétrale dans la partie d'extrémité avant de la douille
166, et chaque rainure de clavette 176 s'étend sur une
distance prédéterminée mesurée a partir de son bord
d'extrémité avant. D'autre part, une paire d'ergots 178
sont établis de facgon diamétrale sur 1'extrémité avant du
barillet de lentilles 168, et font saillie radialement et
vers 1'extérieur de facon & pénétrer dans la paire de
rainures de clavette 176. Par conséquent, le barillet de
lentilles 168 peut coulisser axialement dans la douille
166, mais ne peut pas tourner par rapport a la douille 166.
I1 - en résulte gque lorsqu'on fait tourner 1'organe
cylindrique tubulaire 156, le barillet de lentilles 168 est
déplacé axialement dans la douille 166 a cause de
1'engagement de 1'élément de suivi de came en forme d'ergot
177 dans la rainure de came. En résumé, 1'élément de suivi
de came 177 ainsi que la rainure de came forment un
mécanisme de mise au point pour le systéme de lentilles de
photographie 169.

La rainure de came est configurée de fagon que le

parillet de lentilles 168 soit déplacé de maniére inverse
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par rapport au mouvement des deux sections de barillet de
lentilles mobiles 142R et 142L. Ainsi, par exemple,
lorsqu'on fait tourner l'organe cylindrique tubulaire 156
de facon que les deux sections de barillet de lentilles
mobiles 142R et 142L soient déplacées vers l'avant, le
barillet de lentilles 168 est déplacé vers l'arriére.

Comme représenté sur la figure 17, un miroir semi-
réfléchissant 180 est placé dans la section de barillet de
lentilles principale, et est disposé entre le systéme de
lentilles d'objectif 144R et le systéme de prismes de
redressement 146R pour définir un angle de 45° par rapport
a l'axe optique du systéme de lentilles grossissant droit
139R. De plus, une ouverture 182 est formée dans la paroi
latérale de la section de barillet de lentilles principale
140R, de facon a é&tre disposée face au miroir semi-

~

réfléchissant 180, et un miroir & réflexion totale 184 est
disposé & 1l'extérieur de fagon & étre paralléle au miroir
semi-réfléchissant 180. En résumé, comme représenté sur la
figure 17, le miroir & réflexion totale 184 est placé face
au miroir semi-réfléchissant 180, & travers 1'ouverture
182, et il est disposé de fagon a définir un angle de 45°
par rapport & l'axe optique du systéme de lentilles de
photographie 169. On notera que le miroir & réflexion
totale 184 est supporté de fagon appropriée par la monture
structurale centrale précitée (non représentée).

Lorsqu'un faisceau de lumiére acheminant une image
d'objet tombe sur le systéme de lentilles d'objectif 144R,
une partie du faisceau de lumiére traverse le miroir semi-
réfléchissant 180 en direction du systéme de prismes de
redressement 146R, et il est donc possible d'observer
l'objet & travers le systéme de lentilles d'oculaire 148R.
D'autre part, la partie restante du faisceau de lumiére est
réfléchie par le miroir semi-réfléchissant 180 de fagon a
8tre dirigée vers 1le miroir & réflexion totale 184 a
travers 1'ouverture 182, et elle tombe alors sur le systéme

de lentilles de photographie 169. Ainsi, dans le troisiéme
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mode de réalisation, le systéme de lentilles d'objectif
144R du systéme de lentilles grossissant droit 139R forme
une partie du systéme de lentilles de photographie 169.

Comme représenté sur les figures 17 et 18, un
capteur d'image & CCD 186 est disposé derriére 1l'organe
cylindrique tubulaire 156, et est supporté par la monture
structurale centrale précitée (non représentée), de fagon
qu'une surface de réception de lumiére du capteur d'image a
CCD 186 soit alignée avec le systéme de Ilentilles de
photographie 169 logé dans le barillet de lentilles 168.
Par conséquent, pendant qu'un objet est observé a travers
les deux systémes de lentilles grossissants droit et gauche
139R et 139L, l'objet est formé sous la forme d'une image a
photographier sur la surface de réception de lumiére du
capteur d'image & CCD 186. En résumé, le systéme de
lentilles de photographie 169 et le capteur d'image a CCD
186 forment 1'appareil photographique numérique.

De facon similaire au premier mode de réalisation
(figures 1 & 8), dans le troisiéme mode de réalisation,
lorsque les jumelles avec l'appareil photographique
numérique sont utilisées seulement comme des Jjumelles
ordinaires, il est possible d'effectuer la mise au point a
la fois des systémes de lentilles grossissants droit et
gauche 139R et 139L en faisant tourner manuellement la
molette tournante 164. Cependant, lorsqu'une photographie
peut &tre prise en utilisant 1'appareil photographique
numérique incorporé, la mise au point des systémes de
lentilles grossissants droit et gauche 139R et 139L ainsi
que la mise au point du systéme de lentilles de
photographie 169 doivent étre effectuées automatiquement,
du fait que la profondeur de foyer du systéme de lentilles
de photographie 169 est trés faible.

Pour effectuer automatiquement la mise au point des
deux systémes de lentilles grossissants droit et gauche
139R et 139L et la mise au point du systéme de lentilles de
photographie 169, une partie de la molette tournante 164
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est formée comme une roue dentée 188, comme la figure 18 le
montre le mieux. En outre, un moteur pas a pas 190 et un
embrayage électromagnétique 192 sont disposés a cbété de
l'organe cylindrique tubulaire 156, et sont supportés de
facon appropriée par la wmonture structurale centrale
précitée. Un axe de sortie du moteur pas a pas 190 est
couplé & 1'embrayage é&lectromagnétique 192, et une roue
dentée 194 est montée fermement sur un axe de sortie de
1l'embrayage é&lectromagnétique 192, et engrene avec la roue
dentée 188 de la molette tournante 164.

Bien qu'ils ne soient pas représentés sur les
figures 17 et 18, divers interrupteurs sont disposés de
facon appropriée, par exemple sur la monture structurale
droite précitée (non représenté) qui est destinée a
supporter la section de barillet de lentilles principale
droite 140R. Parmi les divers interrupteurs, il y a un
interrupteur d'alimentation, un interrupteur de déclencheur
et un commutateur de sélection de mode, comme expliqué en
relation avec la figure 9 et la figure 14. De plus, bien
qu'elle ne soit pas représentée sur les figures 17 et 18,
une unité de panneau de visualisation & cristal 1liquide
peut étre montée par exemple sur la monture structurale
centrale précitée.

De facon similaire au premier mode de réalisation,
dans le troisiéme mode de réalisation, avant gque la mise au
point du systéme de lentilles de photographie 169 puisse
Btre effectuée correctement et de fagon appropriée dans le
mode de mise au point automatique, les Jjumelles avec
1'appareil photographique numérique conformes au troisiéme
mode de réalisation doivent étre constituées de fagon que

les conditions suivantes soient remplies
v2/[1000 x PF(®/T)?] > 80 et F < 6

De plus, dans le troisiéme mode de réalisation, une

opération de mise au point automatique peut étre effectuée
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pratiquement d'une maniére identique a celle envisagée dans
l'organigramme représenté sur la figure 10, la figure 13 ou
la figure 15.

Dans les modes de réalisation envisagés ci-dessus,
bien que le mécanisme de mise au point pour les deux
systémes de lentilles grossissants droit et gauche (12R et
12L; 139R et 139L) et le mécanisme de mise au point pour le
systéme de lentilles de photographie (67; 169) soient
accouplés fonctionnellement l'un & l'autre, il est possible
de faire fonctionner dans le mode de mise au point
automatique seulement le mécanisme de mise au point pour le
systéme de lentilles de photographie. Bien entendu, dans ce
cas, le mécanisme de mise au point pour les deux systémes
de lentilles grossissants droit et gauche est toujours
actionné en entrainant manuellement la molette tournante
(56, 164). Cependant, on peut faire fonctionner en
permanence dans le mode automatique le mécanisme de mise au
point pour les deux systémes de lentilles grossissants
droit et gauche. Dans ce cas, la molette tournante (56,
164) et 1'embrayage électromagnétique (102, 192) ne sont
pas nécessaires.

De plus, bien que 1les modes de réalisation
envisagés ci-dessus portent sur des jumelles contenant un
appareil photographique numérique, le concept de 1la
présente invention peut &tre mis en oeuvre dans un autre
appareil d'observation optique contenant un appareil
photographique numérique, comme une longue-vue contenant un
appareil photographique numérique.

I1 va de soi que de nombreuses modifications
peuvent étre apportées au dispositif et au procédé décrits

et représentés, sans sortir du cadre de 1l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Instrument d'observation optique avec une

fonction de photographie, caractérisé en ce qu'il comprend
un systéme optique grossissant (12R, 12L) incluant un
systéme d'objectif optique (14R, 14L), un systéme de
redressement optique (16R, 16L) et un systéme d'oculaire
optigque (18R, 18L) pour observer ainsi un objet, les
systémes de redressement et d'oculaire optiques pouvant
tous deux &tre déplacés de fagon relative par rapport au
systéme d'objectif optique (14R, 14L) le long d'un axe
optique du systéme optique grossissant (12R, 12L); un
organe cylindrique tubulaire (54) disposé de fagon
tournante a cbté du systéme optique grossissant (12L, 12R);
un systéme optique de photographie (67) logé dans 1l'organe
cylindrique tubulaire (64); un premier mécanisme de mise au
point qui convertit un mouvement de rotation de l'organe
cylindrique tubulaire (54) en un mouvement de translation
relatif entre les deux systémes de redressement et
d'oculaire optiques (16R, 16L; 18R, 18L) et le systéme
d'objectif optique (14R, 14L), pour effectuer ainsi la mise
au point de 1l'objet & travers le systéme optique
grossissant (12R, 12L); un second mécanisme de mise au
point qui convertit le mouvement de rotation de 1'organe
cylindrigque tubulaire (54) en un mouvement de translation
du systéme optique de photographie (67), pour effectuer
ainsi la mise au point de l'objet & travers le systéme
optique de photographie (67); un systéme d'entrainement
(100, 102, 104) gqui entraine en rotation 1l'organe
cylindrique tubulaire (54); et un systéme de commande de
mise au point (114) qui commande le systéme d'entrainement
(100, 102, 104) de fagon qgue la mise au point de 1l'objet a
travers le systéme optique de photographie (67) soit
effectuée automatiquement.

2. Instrument d'observation optique avec une
fonction de photographie selon la revendication 1,

caractérisé en ce qu'il comprend en outre un capteur



10

15

20

25

30

2830337

74

d'image & semiconducteur (74) disposé derriére le systéme
optigque de photographie (67) et aligné avec celui-ci, de
fagon que l'objet soit mis au point sur une surface de
réception de lumiére du capteur d'image a semiconducteur
(74) .

3. Instrument d'ocbservation optique avec une
fonction de photographie selon la revendication 2,
caractérisé en ce que les conditions suivantes sont

remplies
v2/[1000 x PF (0/T)?] > 80 et F < 6

avec les notations suivantes

"F" représente une ouverture relative du systéme
optique de photographie (67);

"y représente une hauteur d'image maximale (mm} du
capteur d'image & semiconducteur (74), qui est définie
comme la moitié d'une longueur de diagonale de la surface
de réception de lumiére du capteur d'image & semiconducteur
(74) ;

"o" représente un demi-angle de champ (rad) du
systéme optique grossissant (12R, 12L);

"T" représente un rapport de champ entre le demi-
angle de champ "o" et le demi-angle de champ "0" (rad) du
systéme optique de photographie (67) (T = ©/0); et

"P" représente un pas de pixels du capteur d'image
a semiconducteur (74).

4. Instrument d'observation optique avec une
fonction de photographie selon 1la revendication 2,
caractérisé en ce que le systéme de commande de mise au
point (114) comprend : un premier systéme de calcul qui
calcule successivement une différence entre des niveaux .de
luminance de deux signaux de pixels d'image numériques
consécutifs obtenus a partir d'une zone prédéterminée d'une
image définie par le capteur d'image a semiconducteur (74);

un second systéme de calcul qui calcule une valeur totale
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de toutes les différences obtenues & partir premier systéme
de calcul; un systéme de commande d'opérations de calcul
qui fait fonctionner de fagon répétée les premier et second
systémes de calcul de fagon que la valeur totale soit
successivement obtenue & partir du second systéme de calcul
pendant le mouvement de translation du systéme optique de
photographie (67) sous l'action du systéme d'entrainement
(100, 102, 104); un systéme de comparaison qui compare une
dernidre valeur totale, c'est-&-dire une valeur totale
calculée le plus récemment, obtenue & partir du second
systéme de calcul, avec une avant-derniére valeur totale,
c'est-a-dire une valeur totale calculée juste avant la
dernidre valeur totale calculée, obtenue a partir du second
systéme de calcul, pour déterminer si la derniére valeur
totale est inférieure & l'avant-derniére valeur totale; et
un systéme d'arrét qui arréte le systéme d'entralnement
(100, 102, 104) pour mettre fin au mouvement de translation
du systéme optique de photographie (67) lorsque la derniére
valeur totale est inférieure & l'avant-derniére valeur
totale.

5. Instrument d'observation optique avec une
fonction de photographie selon la revendication 2,
caractérisé en ce que le systéme de commande de mise au
point (114) comprend : un systéme de détection de mesure de
distance (130) qui détecte une distance d'objet mesurée a
partir de 1'instrument d'observation optique avec la
fonction de photographie jusqu'a 1l'objet; un systéme de
calcul qui calcule une position au point du systéme optique
de photographie (67), correspondant 34 la distance d'objet
détectée par le systéme de détection de mesure de distance
(130); un systéme de détection de position (134, 135) qui
détecte une position du systéme optique de photographie
(67) le long d'un chemin pour le déplacement de translation
de celui-ci; un systéme de démarrage qui fait démarrer le
systéme d'entrainement (100, 102, 104) pour déplacer en

translation le systéme optique de photographie (67) vers la
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position au point calculée par le systéme de calcul; et un
systéme d'arrét qui arréte le sgystéme d'entralinement (100,
102, 104) pour mettre fin au mouvement de translation du
systéme optique de photographie (67) lorsqu'une arrivée du
gsystéme optique de photographie & la position au point est
détectée par le systéme de détection de position (134,
135) .

6. Instrument d'observation optique avec une
fonction de photographie selon 1la revendication 1, dans
lequel le systéme optique grossissant est défini comme un
premier systéme optique grossissant (12R), caractérisé en
ce qu'il comprend en outre un second systéme optique
grossissant (12L) incluant un systéme d'objectif optique
(14L), un sgystéme de redressement optigue (16L), et un
systéme d'oculaire optique (18L), pour observer ainsi un
objet, les systémes de redressement et d'oculaire optiques
(16L,, 18L) pouvant tous deux &tre déplacés de fagon
relative par rapport au systéme d'objectif optique (14L) le
long d'un axe optique du second systéme optique grossissant
(12L), 1l'organe cylindrique tubulaire (54) étant disposé
entre les premier et second systémes grossissants optigques
(12rR, 12L), 1le premier mécanisme de mise au point
convertissant en outre le mouvement de rotation de 1'organe
cylindrique tubulaire (54) en un mouvement de translation
relatif entre les deux systémes de redressement et
d'oculaire optiques, inclus dans le second systéme optique
grossissant (12L), et le systéme d'objectif optique (14L),
inclus dans le second systéme optique grossissant (12L),
pour effectuer ainsi la mise au point de l'objet & travers
le second systéme optique grossissant (12L).

7. Instrument d'observation optique avec une
fonction de photographie selon la revendication 6,
caractérisé en ce qu'il comprend en outre un boitier (10)
qui loge les premier et second systémes optiques
grossissants (12R, 12L), ce boitier incluant deux sections

de boitier (10A, 10B) accouplées l'une a l'autre de fagon
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mobile, les premiexr et second systémes optiques
grossissants (12R, 12L) étant assemblés dans les sections
de boitier de facon qu'une distance entre les axes optiques
des premier et second systémes optiques grossissants (12R,
12L) soit réglable en déplacant de fagon relative 1l'une des
sections de boitier par rapport & la section de boitier
restante.

8. Instrument d'observation optigue avec une
fonction de photographie selon la revendication 7,
caractérisé en ce que l'une des sections de boitier (10A)
est engagée de facon coulissante dans la section de boitier
restante (10B), de facon que les axes optiques des premier
et second systémes optiques grossissants (12R, 12L)
puissent étre déplacés dans un plan géométrique commun en
faisant coulisser de maniére relative 1l'une des sections de
boitier par rapport & la section de boitier restante.

9. Instrument d'observation optique avec une
fonction de photographie selon la revendication 6,
caractérisé en ce qu'il comprend en outre une paire de
barillets (138R, 138L) qui logent les premier et second
systémes optiques grossissants (139R, 139L), et qui peuvent
tourner autour d'un axe central de 1l'organe cylindrique
tubulaire (156) pour régler une distance entre les axes
optigques des premier et second systémes optiques
grossissants (139R, 139L).

10. Instrument d'observation optique avec une
fonction de photographie selon la revendication 9,
caractérisé en ce que le systéme optique d'objectif (144R,
144L), inclus dans l'un des premier et second systémes
optiques grossissants (139R, 139L), forme une partie du
systé&me optique de photographie, et le barillet (138R) dans
lequel est logé 1le systéme optique d'objectif (144R)
formant ladite partie du systéme optique de photographie
est constitué de facgon gqu'une partie d'un faisceau de
lumiére, traversant le systéme optique d'objectif (144R)

formant ladite partie du systéme optique de photographie,
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soit introduite dans le systéme optique de photographie.
11. Instrument d'observation optique avec une
fonction de photographie, caractérisé en ce qu'il comprend
un systéme optique grossissant (12R, 12L) pour observer un
objet; un systéme d'appareil photographique numérique
incluant un systéme optique de photographie (67), et un
capteur d'image & semiconducteur (74) disposé derriere le
systéme optique de photographie (67) et aligné avec celui-
ci; un mécanisme de mise au point associé au systéme
optique de photographie (67) pour déplacer en translation
le systéme optique de photographie (67), de fagon gue
1'objet soit formé sous la forme d'une image photographique
sur une surface de réception de lumiére du capteur d'image
3 semiconducteur (74) A travers le systéme optigue de
photographie (67); et un systéme de commande automatique
(100, 114) qui fait fonctionner automatiquement le
mécanisme de mise au point de fagon que 1l'objet soit mis au
point & travers le systéme optique de photographie (67) en
un mode de mise au point automatique; et en ce que les

conditions suivantes sont remplies

v2/[1000 x PF (©/T)%] > 80 et F < 6

avec les notations suivantes

npn  représente une ouverture relative du systéme
optique de photographie (67);

ny" représente une hauteur d'image maximale (mm) du
capteur d'image & semiconducteur (74), qui est définie
comme la moitié d'une longueur de diagonale de la surface
de réception de lumiére du capteur d'image a semiconducteur
(74) ;

"o" représente un demi-angle de champ (rad) du
systéme optique grossissant (12R, 12L) ;

nT" représente un rapport de champ entre le demi-
angle de champ "o" et le demi-angle de champ "6" (rad) du
systéme optique de photographie (67) (T = ®/0); et
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npn représente un pas de pixels du capteur d'image
&4 semiconducteur (74).

12. 1Instrument d'observation optique avec une
fonction de photographie selon la revendication 11,
caractérisé en ce que le systéme de commande automatique
comprend : un systéme d'entrainement (100, 102, 104) qui
fait fonctionner le mécanisme de mise au point pour
produire le mouvement de translation du systéme optique de
photographie (67); un premier systéme de calcul qui calcule
successivement une différence entre des niveaux de
luminance de deux signaux de pixels d'image numériques
consécutifs obtenus & partir d'une zone prédéterminée d'une
image définie par le capteur d'image 3 semiconducteur (74);
un second systéme de calcul qui calcule une valeur totale
de toutes les différences obtenues & partir du premier
systéme de calcul; un systéme de commande d'opérations de
calcul qui fait fonctionner de fagon répétée les premier et
second systémes de calcul de fagon que la valeur totale
soit successivement obtenue & partir du second systéme de
calcul pendant le mouvement de translation du systéme
optique de photographie (67) sous ltaction du systéme
d'entrainement (100, 102, 104); un systéme de comparaison
qui compare une derniére valeur totale, c'est-a-dire une
valeur totale calculée le plus récemment, obtenue & partir
du second systéme de calcul, avec une avant-derniére valeur
totale, c'est-a-dire une valeur totale calculée juste avant
la derniére valeur totale calculée, obtenue & partir du
second systéme de calcul, pour déterminer si la derniére
valeur totale est inférieure & 1l'avant-derniére valeur
totale; et un systéme d'arrét qui arréte le systéme
d'entrainement (100, 102, 104) pour mettre fin au mouvement
de translation du systéme optique de photographie lorsque
1a derniére valeur totale est inférieure & l'avant-derniére
valeur totale.

13. Instrument d'observation optique avec une

fonction de photographie selon 1la revendication 11,
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caractérisé en ce que le systéme de commande automatique
comprend : un systéme d'entrainement (100, 102, 104) qui
fait fonctionner le mécanisme de mise au point pour
produire le mouvement de translation du systéme optique de
photographie (67); un systéme de détection de mesure de
distance (130) qui détecte une distance d'objet mesurée a
partir de 1'instrument d'observation optique avec la
fonction de photographie jusqu'a l'objet; un systéme de
calcul qui calcule une position au point du systéme optique
de photographie (67), correspondant & la distance d'objet
détectée par le systéme de détection de mesure de distance
(130); un systéme de détection de position (134, 135) qui
détecte une position du systéme optique de photographie
(67) le long d'un chemin pour le mouvement de translation
de celui-ci; un systéme de démarrage qui fait démarrer le
systéme d'entrainement (100, 102, 104) pour déplacer en
translation le systéme optique de photographie (67) vers la
position au point calculée par le systéme de calcul; et un
systéme d'arrét qui arréte le systéme d'entrainement (100,
102, 104) pour mettre fin au mouvement de translation du
systéme optique de photographie (67) lorsqu'une arrivée du
systéme optique de photographie a la position au point est
détectée par le systéme de détection de position (134,
135) .

14. Instrument d'observation optique avec une
fonction de photographie selon la revendication 11,
caractérisé en ce qu'il comprend en outre un mécanisme de
mise au point associé au systéme optique grossissant (12R,
12L), de facon que l'objet soit mis au point a travers le
systéme optique grossissant (12R, 12L), le mécanisme de
mise au point pour le systéme optique grossissant (12R,
12L) étant accouplé fonctionnellement au mécanisme de mise
au point pour le systéme optique de photographie (67), de
facon qu'une mise au point du systéme optique grossissant

(12R, 12L) soit effectuée automatiquement.
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15. Instrument d'observation optique avec une
fonction de photographie selon la revendication 11,
caractérisé en ce que le mécanisme de mise au point pour le
systéme optique de photographie (67) est formé comme un
mécanisme de conversion de mouvement qui convertit un
mouvement de rotation sous la forme du mouvement de
translation du systéme optigque de photographie (67), de
maniére qu'une relation linéaire soit établie entre le
mouvement de rotation et le mouvement de translation du
systéme optique de photographie (67). ’

16. Instrument d'observation optigque avec une
fonction de photographie selon la revendication 11,
caractérisé en ce que le mécanisme de mise au point pour le
systéme optique de photographie (67) est formé comme un
mécanisme de conversion de mouvement gqui convertit un
mouvement de rotation sous 1la forme du mouvement de
translation du systéme optique de photographie (67), de
maniére qu'une relation non linéaire soit établie entre le
mouvement de rotation et le mouvement de translation du
systéme optique de photographie (67).

17. Jumelles avec une fonction de photographie,
caractérisées en ce qu'elles comprennent : une paire de
systémes optiques grossissants (12R, 12L) pour observer un
objet, chaque systéme optique grossissant (12rR, 12L)
incluant un systéme d'objectif optique (14R, 14L), un
systéme de redressement optique (16R, 16L) et un gystéme
d'oculaire optique (18R, 18L), les systémes de redressement
et d'oculaire optiques pouvant tous deux étre déplacés de
facon relative par rapport au systéme d'objectif optique
(14R, 14L) le 1long d'un axe optique du systéme optique
grossissant (12R, 12L) correspondant; un organe cylindrique
tubulaire (54) disposé de fagon tournante entre les
systémes optiques grossissants (12R, 12L); un systéme
d'appareil photographique numérique incluant un systéme
optique de photographie (67) logé dans 1l'organe cylindrique

tubulaire (54), et un capteur d'image a semiconducteur (74)
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disposé derriére le systéme optique de photographie (67) et
aligné avec celui-ci; un premier mécanisme de mise au point
associé a la paire de systémes optiques grossissants (12R,
121.) et & l'organe cylindrigue tubulaire (54), de fagon
qu'un mouvement de rotation de l'organe cylindrique
tubulaire soit converti en un mouvement de translation
relatif entre les deux systémes de redressement et
d'oculaire optiques, inclus dans chaque systéme optique
grossissant (12R, 12L), et le systéme d'objectif optique
(14R, 14L), inclus dans chaque systéme optique grossissant,
pour effectuer ainsi la mise au point de l'objet a travers
la paire de systémes optiques grossissants (12R, 12L); un
second mécanisme de mise au point associé au systéme
optique de photographie (67) et a4 1l'organe cylindrique
tubulaire (54), de fagon que le mouvement de rotation de
l'organe cylindrique tubulaire soit converti en un
mouvement de translation du systéme optique de photographie
(67) par rapport & une surface de réception de lumiére du
capteur d'image & semiconducteur (74), pour effectuer ainsi
la mise au point de l'objet sur la surface de réception de
lumiére du capteur d'image a semiconducteur (74); et un
systéme de commande automatique (100, 102, 104, 114) qui
fait fonctionner automatiquement le second mécanisme de
mise au point de fagon que 1l'objet soit mis au point a
travers le systéme optique de photographie (67), en un mode
de mise au point automatique, et dans lequel les conditions

suivantes sont remplies

v2/11000 x PF (®/T)2] > 80 et F < 6

avec les notations suivantes

"Fn  représente une ouverture relative du systéme
optique de photographie (67);

ny" représente une hauteur d'image maximale (mm) du
capteur d'image a semiconducteur (74), qui est définie

comme la moitié d'une longueur de diagonale de la surface
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de réception de lumiére du capteur d'image & semiconducteur
(74) ;

"@" représente un demi-angle de champ (rad) du
systéme optique grossissant (12R, 12L) ;

nT" représente un rapport de champ entre le demi-
angle de champ "o" et le demi-angle de champ "6 (rad) du
systéme optique de photographie (67) (T = ®/0); et

"p" représente un pas de pixels du capteur d'image
3 semiconducteur (74).

18. Jumelles avec une fonction de photographie
selon la revendication 17, caractérisées en ce que le
systéme de commande automatique (100, 102, 104, 114)
comprend : un systéme d'entrainement (100, 102, 104) qui
fait fonctionner le mécanisme de mise au point pour
produire le mouvement de translation du systéme optique de
photographie (67); un premier systéme de calcul qui calcule
successivement une différence entre des niveaux de
luminance de deux signaux de pixels d'image numériques
consécutifs obtenus & partir d'une zone prédéterminée d'une
image définie par le capteur d'image a semiconducteur (74) ;
un second systéme de calcul qui calcule une valeur totale
de toutes les différences obtenues & partir du premier
gystéme de calcul; un systéme de commande d'opérations de
calcul qui fait fonctionner de fagon répétée les premier et
second systémes de calcul de fagon que la valeur totale
soit obtenue successivement & partir du second systéme de
calcul pendant le mouvement de translation du systéme
optique de photographie (67) sous l'action du systéme
d'entrainement (100, 102, 104); un systéme de comparaison
qui compare une derniére valeur totale, c'est-a-dire une
valeur totale calculée le plus récemment, obtenue a partir
du second systéme de calcul, avec une avant-derniére valeur
totale, c'est-a-dire une valeur totale calculée juste avant
la derniére valeur totale calculée, obtenue a partir du
second systéme de calcul, pour déterminer si la derniére

valeur totale est inférieure & 1l‘'avant-derniére valeur
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totale; et un systéme d'arrét qui arréte le systéme
d'entrainement (100, 102, 104) pour mettre fin au mouvement
de translation du systéme optique de photographie (67)
lorsque la derniére valeur totale est inférieure a l'avant-
derniére valeur totale.

19. Jumelles avec une fonction de photographie
selon 1la revendication 17, caractérisées en ce que le
systéme de commande automatigque (Loo, 102, 104, 114)
comprend : un systéme d'entrainement (100, 102, 104) qui
fait fonctionner 1le mécanisme de mise au point pour
produire le mouvement de translation du systéme optique de
photographie (67); un systéme de détection de mesure de
distance (130) qui détecte une distance d'objet mesurée a
partir de 1'instrument d'observation optique avec la
fonction de photographie Jjusqu'a 1l'objet; un systéme de
calcul qui calcule une position au point du systéme optique
de photographie (67), correspondant a la distance d'objet
détectée par le systéme de détection de mesure de distance
(130) ; un systéme de détection de position (134, 135) qui
détecte une position du systéme optique de photographie
(67) le long d'un chemin pour le mouvement de translation
de celui-ci; un systéme de démarrage qui fait démarrer le
systéme d'entrainement (100, 102, 104) pour déplacer en
translation le systéme optique de photographie (67) vers la
position au point calculée par le systéme de calcul; et un
systéme d'arrét qui arréte le systéme d'entrainement (100,
102, 104) pour mettre fin au mouvement de translation du
systéme optique de photographie (67) lorsqu'une arrivée du
systéme optique de photographie & la position au point est
détectée par le systéme de détection de position (134, 135).

20. Jumelles avec une fonction de photographie
selon la revendication 17, caractérisées en ce le premier
mécanisme de mise au point pour la paire de systémes
optiques grossissants (12R, 12L) est accouplé fonctionnel-
lement au second mécanisme de mise au point pour le systéme

optique de photographie (67), de fagon qu'une mise au point
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de la paire de systémes optiques grossissants (12R, 12L)
soit effectuée automatiquement.

21. Jumelles avec une fonction de photographie
selon 1la revendication 17, caractérisées en ce dgue le
second mécanisme de mise au point pour le systéme optique
de photographie (67) est formé comme un mécanisme de
conversion de mouvement qui convertit le mouvement de
rotation de 1'organe cylindrique tubulaire (54) pour donner
le mouvement de translation du systéme optique de
photographie (67), de fagon qu'une relation linéaire soit
&tablie entre 1le mouvement de rotation de 1l'organe
cylindrique tubulaire (54) et le mouvement de translation
du systéme optique de photographie (67).

22. Jumelles avec une fonction de photographie
selon la revendication 17, caractérisées en ce que le
second mécanisme de mise au point pour le systéme optique
de photographie (67) est formé comme un mécanisme de
conversion de mouvement qui convertit le mouvement de
rotation de l'organe cylindrique tubulaire (54) pour donner
le mouvement de translation du systéme optique de
photographie (67), de fagon qu'une relation non linéaire
soit établie entre le mouvement de rotation de 1'organe
cylindrique tubulaire (54) et le wmouvement de translation
du systéme optique de photographie (67) .

23. Jumelles avec une fonction de photographie
selon la revendication 17, caractérisées en ce qu'elles
comprennent en outre un boitier (10) qui regoit la paire de
systémes optiques grossissants (12R, 12L), ce Dboitier
incluant deux sections de boitier (10A, 10B) accouplées
1'une & l'autre de facon mobile, les systémes optiques
grossissants (12R, 12L) respectifs étant agsemblés dans les
sections de boitier (10A, 10B) de fagon qu'une distance
entre les axes optiques des systémes optiques grossissants
(12R, 12L) puisse &tre réglée en déplagant de fagon
relative 1l'une des sections de boitier par rapport a la

section de boitier restante.



10

15

20

25

2830337

86

54. Jumelles avec une fonction de photographie
selon la revendication 23, caractérisées en ce que l'une
des sections de Dboitier (10A) est engagée de fagon
coulissante dans la section de boitier restante (10B) de
facon que les axes optiques des premier et second systémes
optiques grossissants (12R, 12L) puissent &tre déplacés
dans un plan géométrigque commun en faisant coulisser de
maniére relative 1l'une des sections de boitier par rapport
3 la section de bolitier restante.

25. Jumelles avec une fonction de photographie
selon la revendication 17, caractérisées en ce qu'elles
comprennent en outre une paire de barillets (138R, 138L)
qui logent les systémes optigques grossissants respectifs
(139R, 139L), et qu'on peut faire tourner autour d'un axe
central de 1l'organe cylindrique tubulaire (156) pour régler
une distance entre les axes optiques des systémes optiques
grossissants (12R, 12L) .

26. Jumelles avec une fonction de photographie
selon 1la revendication 25, caractérisées en ce que le
systéme optique d'objectif (144R), inclus dans 1l'un des
systémes optiques grossissants (139R), forme une partie du
systéme optique de photographie, et le barillet (138R)
logeant le systéme optique d'objectif (144R) qui forme
ladite partie du systéme optique de photographie, est
constitué de maniére gqu'une partie d'un faisceau de
lumiére, traversant le systéme optique d'objectif (144R)
formant ladite partie du systéme optique de photographie,

soit introduite dans le systéme optique de photographie.
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FIG.10

Gous-programme d'opeération de
mise au point automatique

y

Attaquer le moteur 100 pour déplacer
le barillet de lentilles 66 vers la
position extréme en arriére
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Attaquer le moteur 100 en sens
inverse pour déplacer le barillet
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Lire une partie des signaux de pixels
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—~—1006

| Oui 1009
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——1010




2830337

11/18

~1IA

181 / J\N_
2L vl S
dry A ﬁ A 26
NH %4 \7\,_/\/\ \,q/\ e [N x\ x\ qaj
:ﬁ- / I - I--ru iﬁH
A NFTZE N
96 W._ \
VoL— N I\ | |ge / M 191 N N
W0 fies J0g | T N
Wz | | \
VH‘ _ \9_ W \ /u_NW —— N "/
_ / \.O # #|x mN\/. ' N
_wo oo/ [ = 0w _ -
7m T - \___ Pt AN N //
w@ | .._W— OW 401l
TIA




2830337

12/18

GeEL—~L ]

Y -
PEL uonisod ap Jnajosled m
| L |
001~ sed e sed Inajop € najow ap anbeye,p UNoIY < _
9z1— _
1
VL~ qgpoesbewipineyden [« Q00 op anbeyepyndlly < —>
e~ L ayLlL 4
i .
¢01~enbpsubewoos|s abeheiqu [<+—obeheiqua,p anbejje,p JNAIY [T : |
. . — : < > AV i
8¢l !
| )
98—~ 7o enesuued ap ayun |- 70 op anbepepynoNy et WL
yel— _
021 opow ap Uol}08}9s 8p "WWo) > O/1p= T > E%m
g8ll— aril
] Inayousjo9p MS-d > - N :
8Ll ap Jnajdnuiiaju| MS-d > B . DW”_U
g }L ! |
veil ! woil |
9lL1l—~— uonejuswie,p Jnajdnilejul —>
|
0€ L ~—{ooue)sip ap ainsaw ap '}99}9(] > _
A INBJeulplo-0oIN |
i
N _. O_H_ 6¢L—~ abewl,p aJl0WIN < 1

<
—————
—



2830337

13/18

FIG.13

Sous-program
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de mise au point automatique

Y
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détecteur de mesu
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re de distance 130
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( Fin
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FIG
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