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Procédé et dispositif d’évaluation du débit de circuits virtuels empruntant une voie de transmission a multiplexage

temporel.

L'invention comprend I'empioi d'une mémoire MCT dans
laquelle & chaque circuit virtuel acheminant des cellules est
affecté un emplacement contenant un contexte CT. définissant
les conditions de [‘évaluation du débit de ce circuit virtuel et
prévoit, & la réception de chaque cellule, la lecture du contexte
du circuit virtuel auquel appartient cette cellule, en vue de
I'évaluation du débit de ce circuit virtuel. L'invention comprend
en outre I'emploi d'une horioge BC aménagée pour fournir une

w= heure courante associée 3 ce circuit virtuel.
< Une indication d'heure de début est enregistrée dans le
contexte CT d'un circuit virtuel et, & l'arrivée d'une cellule de
I ce circuit virtuel, le contexte est lu, de I'heure courante, alors
fournie par I'horloge. est soustraite I'heure de début fournie
par le contexte lu et la différence de temps ainsi établie
constitue une mesute de débit instantané du circuit wvirtuel,
définie comme [intervalle de temps qui s'est écoulée entre
deux cellules, cette mesure de débit instantané étant fournie a
des moyens d'évaluation BT, tandis que |'heure courante est
alors enregistrée dans le contexte, en tant qu'heure de debut.
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PROCEDE ET DISPOSITIF D'EVALUATION DU DEBIT DE CIRCUITS VIRTUELS
EMPRUNTANT UNE VOIE DE TRANSMISSION A MULTIPLEXAGE TEMPOREL

La présente invention concerne un procede et un
dispositif d’évaluation du deébit de circuits virtuels
empruntant une voie de transmission & multiplexage temporel
asynchrone.

= Une voie de transmission & multiplexage temporel
asynchrone est une voie de transmission acheminant des
messages de données dans des structures de données numeri-
ques appelées cellules. Chagque cellule comprend un en-tete
constitue, par exemple, de quatre caractéres & huit bits et

10 wun corps de message constitué d'un nombre deéfini de
caractéres, I par exemple. Sur la veoie de transmission, de
telles cellules se suivent sans interruption. S'il n'y a
pas de message & transmettre, la voie de transmission
achemine une cellule "vide", c’‘est-a-dire une cellule de

1S meme format gu'une cellule de message et comportant une
information conventionnelle aisément reconnaissable. Des
dispositions sont prises pour maintenir une proportion
csuffisante de telles cellules vides dans 1le flot des
cellules de message ; elles servent en effet, notamment, &

20 la eynchronisation de 1 ‘extremiteée de réception sur le
format des cellules.

L'en-téte de chague cellule de message contient sur
deux caracteéres par exemple, une information deéfinissant, a
l'intention de 1 ‘extrémitée de reéeception, la direction dans

25 laquelle 1le corps de message devra €tre retransmis. Les
deux autres caractéres de 1l 'entete contiennent des informa-
tions de service et, notamment, une information de controdle
de code et de détection d’'erreur relative aux dew: carac-
téres de destination précédents. La méme information se

30 retrouve dans les en—tétes de cellules 1irréguliérement
espaceées, qui ont la meéeme destination. Elle identifie ainsi
une sorte de circuit virtuel cccupant une partie de 1la
capacité de transmission de la voie de transmission. Flus

généralement, ce circuit virtuel va occuper la voie de

i

(W]

transmission en lui apportant un certain debit, mesure par
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evemple en cellules r unité de temos, et ce debit est

pi]

P
fluctuant. L invention & precisement pour oniet 1 7évalua-—
tion de ce débit.

La voie de transmission supporte & tout ingtant
plusieurs circults virtuels dont lez cellules ¢ ‘intercalent
de marieére irréguliére cans ce gqui est couramment appele un
multiplerage temporel asynchrone. Les debits - fluctuants -
dez différemts circuits virtuels sont differ

t

n
imitee par le debi

—

de ces débit=s est
de tramsmiszion. Elle fluctus aussl. Cela laisce
12 transmiszion de celliules vides.

Far ailleurs, le nombre de Clrculis virtuels aul
peuvent etre separément 1derntifiés depend du nombhre de bits
devolus & cette information darmz 1 en—tete des cellules. L=

i

nombre maximal de circults virtuels ezt guant & luil ceter-—
MifiE, entre autrecg, par le nombre de circuits virtuels
auguel or aboutit en cdiwvisant le dehit maximal de la vo1e

de tramesmission  par le deébit minmimal dune scurce de
doarness pouvant emprunter un clrcunt virtuel. i1 ezt tres

élevé et atteint par eremple &4 k.

Maiz on desztine 1g tramnemiss100 A multiplerages

temporel asynchrone &L rlus larcges domalnes d application
v

ot

e- les agZboits a2 prav ces pouvant emprunter
=

o
um circult virituel s’'étagent darne une vaszte gamme 4dE debits

{par exemple ce quelcues kilobits & guel gues centalnes de

i1}

meganits par saconde) . Le nombre de circuits virtuel

n

actif cera donrc en géneral bien moindre gue leuwr nombr

[t

maximal.
Une woie de transmission & multiplexage temporel

asvyrnchrone ezt donc Taite pour acheminer les donnees

fournies par des sources aux debits tres variés et
fluctuant. En aval, dees equipemants de commutation =2t e

tranzmicesion acheminent les M2RSEA0E€S contenus dans les
ination 11 canvient donc de veri-

n
.

cellules verse leurz des

rt
.

de trznemisszion consideree, pour

B

fier, su niveau ca 1 Ve

(it}
s
bl
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ne pas risquer d’engorgement en aval, gu’ aucune source, par

fraude ou par suite d une défaillance, napporte un débit

superieur & celui qui lui est globalement attribué. Si cela

se produit, l7action corrective couramment admise est

S d'empécher 1'acheminement par la voie de transmicssion de

toute cellule concsidérée comme excedentaire par rapport au

debit globalement attribué au circuit virtuel, ou tout acv

moins de marguesr la cellule excédentaire en tant que telle,

pour gu'elle soit rejetée plus ioin, en cas d’'engorgement,

10 La prézente invertion concerne un zystéme d eévaluation du

débit de circuits virtuels parmettant d aczomplir une telle

vérification et de sigrnaler ainci les cellules excéden-
taires.

On connaft déja des sycstémesz de ce type. Far evem-—

13 ple, le document de brevet FR-A-Z&140Z24 propose & cet effet

d'employer une horloge et un compteur doté ¢ 'un seuil par

Circult virtuel. Le compteur avarce & chague cellule et

mn

recule 4 chagu2 impulsion de I'harleoge.  Si 1a cadence de

cellules devient supérieure & celle aes imouleions

rt

20 d'horloge, le comoteur atteint le zeuil et une sigralisa-

tion est donnés.

pas aoplicable guand le riombre

Un tel systeme n-’

n
U}

i+
~
1
n

g2 circuits virtuelsz est eleve et la durée dez cellu-

o
3

les trés courte (SO0 ne, p exemclel, le temps nécescsaire

[
n

es compteurs & la suite d‘une

fon

=  pour  Taire evoluer tous
1mpul sion d’horloge excédant la durée d ure cellule.

La présente invention & donc pour objet un procede
et un dispositif d 'évaluation cu deébit de circuites virtuels
permettant de faire face A de tellees exigences. L invention

30  aspporte de plus des caractariztiques additionnelles visant
A une grande souplesse d'utilisation et permettant de faire
face aux exigences de 1a plus grande wvariété des cas

d'expleoitation.

Le crocede d'évaluaticrn  du deébit de circuits
= “lrtuelz azheminant des cellules st emoruntart Une veoie de
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transmission & multiplexage temporel asynchrone de 1 inven—
tion comprend ! ‘emploi d’'une mémoire dans laquelle & chague
circuit virtuel est affecté un emplacement contenant un
ensemble de donneées - que 1°’on appellera contexte -
définissant les conditions de 1 'évaluation du débit de ce
circuit virtuel et, & la réception de chaque cellule, la
lecture du contexte du circuit virtuel aunquel appartient
cette cellule, en wvue de 1°évaluation du deébit de ce
circuit virtuel, et 1l comprend aussi l1'emploi d’'une
horloge aménageée pour fournir une heure courante associée &
ce circuit virtuel, exprimée dans une unite déterminée ; il
e caractérice en ce qu’'une indication d’'heure de début est
enregistrée dans ledit contexte d‘un circuit virtuel, a
1'arrivée d'une cellule de ce circuit virtuel, en ce qgue, a
1 arrivée d‘une cellule suivante du meéme circuit virtuel,
ledit contextsz est lu dans 1l ‘emplacement de mémoire affecte
a4 ce circuit virtuel, en ce que 1l heure courante, alors
fournie par ladite horloge, est soustraite de 1 heure ge
début TFournie par le ceatexte lu, en ce que la différence
de temps ainzi établie constitue une mesure de deébit
instantan® ou circuit virtuel, deéfinie comme 1'intervalle
de temps qui s 'est écoulé entre deux cellules, exprimé dans
ladite unité déterminee, en ce gue cette mesure de debit
instantané est fournie & des moyens d évaluation, en wvue
de déterminer la nécessité d'une action corrective, et en
ce que ladite heure courante est enregistrée dans le
contexte, en tant qu heure de debut.

De telles dispositions permettront d 'évaluer le
debit du circuit virtuel & partir d’'observations effectuees
a 1'arrivee de chague cellule et sans autre acces au
contexte gue ceux qui sont effectues A cette occasion, ce
qui permettra de traiter un grand nombre de circuits
virtuels. Elles permettront également d'établir une mesure
de débit permettant une action corrective, en cas de depas-

cement de d&bit, & chague cellule retue, c 'est-a-dire
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w

permettant une action guasi-i1mmédiate dans le cas od le
debit deviendrait soudainement excessif.

Selon une autre caractéristique de 1l invention, le
contexte comprend un compte de cellules regues et il est
Fprevu d’incrémenter ce compte & la réception de chaqgue
cellule du circuit virtuel, puls de comparer le compte
increémenté avec une valeuwr de compte speécifiée, et, seule-
ment lorsque ladite valeur de compte spécifide est atteinte
par ledit compte de cellules recues, de fournir ladite
difference de temps comme mesure de débit 1nstantang au
circuit wvirtuel, définie comme ! intervalle de temps gui
€ 'est écoulé ertre deuws cellulez non consécutives, RO 1l me
darz  ladite urniteé déterminée, tandis gue ledit compte de
celiules rezues est réinitialise.

De telles dicspositionse permettrornt d'effectuer

egalemant uvne évaluation portent sur 1'intervalle moven
entre dez cellules dont le nombre est défini par ladite
valewur de compite spécifide. Cette gerniére valeur peut
d'ailleurs etre incluse dans le contexte et donc etre
pAarametrable.

Selon une autre caractériztique de 1 "invertion, 1
contexte comprend aussi une duree spécifiéde d intervalle d
mesLire et urm nomtbre de cellules déj& resues, et il et
prevua de comparer, & la récepticn ce chague cellule, ladite
difference de temps et ladite durée d'intervalle de mesure.
ainsi que d'incrémenter ledit nombre de cellules déjs
resues, tant gque ladite différence de tempe est inférieure
a ladite durée d’intervalle de mesure, ledit nombre incré-
mente de cellules deéja regues étant faurni comme mesure de
deébit moyen du circuit virtuel, cefinie comme un nNnombre de
cellules reguess dans un intervalie de tempe donné, seul e-
ment lorsque ladite diffeérence de temps est supérieure ou
egale & ladite durée d’'intervalle ce mesure, er meme tempe
gue ledit nombre ce cellules déia retuss est reinitialiseé.

e telles dispositicns permettent de compléter &
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mesure de deébit instantané portant sur 1 'intervalle entre
des cellules consecutives ou non, par une mesure portant
sur- le nombre de cellules regues dans un intervalle de

tempe déterminé, une telle mesure pouvant etre réalisee de

5 facon #conomique en cholsissant un intervalle de tempz de
durées appropriée, tel que le nombre de cellules & receveoir
dans cet intervalle de temps, au trafic nominal, permetie
d'obtenir ls précision desireés.

S2lon une autre caractéristigue de 1 'invention, il

10 ect preéve diaccumuler plusieurs d une desdites mesures de

débit, suTCeEsl vement édtahlies oour un méme circuit

virtuel, et de le= présenter ensemble comme une mMesure de
debit accumulé.

Selon unme autre caracteristique de 1'invention, le

1S conterte comprend au  MGinE  une  donnes constituant un

comcteur de debit et il est prévua dien modifier le contenu
par addition de la difiference entre une valeur déterminee,

correzponcant & un débit sutorise, et une desdites mesures

'

de desbit, puis ce comparer l&a position attelinte par ce

[0

2c ompteur de débit par rapport & une position extréme speci-—
=

)

n

fiee, et. =i cette position entreme =3t atteinte ou depas-—

i

ee, d emettre un signal menifestant la nécessité d'une

action correctilve.

—
0

Selon une autre caractéristique ce 1 invention

H}
it

o5 contexte comprenc  ad moins un seuil de débit et il es

t

m

prevu de  comparer une desdites mesures de debit avec C

seull =2+ dartionner un comptewr de deébit dans un premier

sens, =1 ce seuil est atteint ou deépassé, ou dans un autre
sens, i ce seuil n'ezt pas atteint, ainsi gue de détermi—
70 ner gu‘un tel acticnnement & amene le compteur de debit
dans une position eitréme dudit premier sSens, et alor=s de

fourmnir um  signal manifestant la nécessité d'une action
corrective.
Selonm une variante de 1 invention, il est preévu,

ure valeur de compte 2t plusieurs seuils

vl
o
0
0t
a
1l
—
I
]
8]
3
+
T
+
1]

BAD ORIGINAL @



o

10

"
o

[
(%}

T0

2648645

de debit et il est prévu de comparer une desdites mesures
de debit avec ces seuils, pour determiner damns quel inter-
valle entre seuils elle s2 trouve, et il est preévu  de
moditTier ladite wvaleur de compte d 'une guantité qui ect
fonction dudit intervalle détermine, ainsl que de détermi-
ner l1’arrivée en position extréme dans un premier sens de
cette valeur, pour fournir alors ledit sigrnal manitestant

lea neceszité d'une action corrective.
Selon une autre caractéristique de 1l invertion, le
contexte comporend une indication de débit mavimal autorise
1 est prévu de comparer, & 1 arrivée de chaque cellule,

le debit opbservé svec ladite 1ndication de dépit mavimal

et, au  cas cu 1l atteint ou dépsszse ledit débit mavimal
autorise, ¢e fouwrnir ledit signal manifestant la néceszite
d'une action corrective.

Selorn une autre caraciéristique de I'invention,

l’arrives en positien extréme dudit compteur ce debit ouw de
ledite valeur oe compte donne lieu & 12 mise erm application

imite cdépendant du

-
dans le contexte d'une valeur ce deépit
1

1
szocie, cul remplit le meme réle que ladite
indication de débit maximal autorice.
Le dispositif d évaluation du deébit de circuits
t empruntant une vole de

Yirtuels acheminant des cellules e

7]

transmicssion & multiplerage temporel asynchrone de 1 'inven-—
tion comprend un2 mémoire dans laaduelle & chague circuit
virtuel est atfecté un emplacement conterant un ensemble de
gonneées - gue 1 ‘on appellera contente -~ définiszant les
conditions de 1 ‘évaluation du débit de ce circuit virtuel
et des moyens permettant, & le reception de chaque cellule,
la lecture du contexte du circuit virtuel auguel appartient

cette cellule, en vue de 1 évaluation du debit de ce

circuit virtuel, ainsi qu ‘une horloge aménagee pour
fournir une heaure courante asscciés A ce circuit virtuel,

expcrimee dans une unité déterminees ; i1l se caractérise en

ce qu’'il comprend des moyens pour enregistrer une  indica-
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tion d'heure de dibut dans ledit contexte d’un circuit
virtuel, a 1 'arrivée d'une cellule de ce circuit virtuel,
des moyens pour, A 1 arrives d'une cellule suivante du meme
circuit virtuel, lire ledit contexte dans l'emplécement de

méemoire affecté & ce circuit virtuel, des moyens pour

]

soustraire 1 'heure couwrante, alors fournie Ppar lacdite
horloge, de 1 'heure de début fournie par le cont wte lu, la
difféerence de temps ainsi arablie conshituant une mesure de
débit instanmtamé du circulit virtuel, deéfinie comme 1 'inter—
10 valle de temps Ll = 'est  fcoulée entre  deux cellule=s,
euprime  dans ladite wunite déterminee, des moyens pour

fournir cette mesure de cebit inztantang & de= MOyen

u

dévaluation, ern  vue de déterminer la necessitée d'une
action cortrective, et dez moyans pour deérerminer 1 enregis-

15 +tremernt de ladite heure courante dane le contexte, ern tant
g 'heure de début.

Selon ure autre caracteéristiqus de l’inveniian, ie
contexte comprend un  compte de rellules recues et des
moyens Sont pravus pour incrementer ce Cconpte & la recepn—

O +ion de chague cellule ou circuit virtuel, de= MOySnE POour
comparer le compte incremente avec une valeur de compte

spécitiee, et ces moyenz oparant seulement lorsgue ladite

valewr de compte speécifiée ecst atteinte par ledit compte de

hnj

cellulez recues, pour Tournir ladite difference de temps

-5 comme mesure o= deébit 1 =tamtare odu circult virtuel,

n
définie comme 1 intervalle ce temp i ='est écoulé entre

Ul
0

deux cellules non consécutives, exprimé danes ladite unité
déeterminée, tandis que ledit compte de cellules resu=s est
réeinitialisé.

=0 Selon une autre caracteéristique de 1'invention, le
contexte comprend aussl UNe duree spécifiee d intervalle de
mesure et un nombre de cellules déja regues, et il ezt
prévu  des moyens pour COMmparer, a la réception de chague

cellule, ladite diffeéerence de temps et ladite dures

i
Ln

d intervalle de masure, des moyens pour incrementer alors
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ledit nombre de cellules déja regues, tant qgue lad:ite
différence de temps est inférieure & ladite dureée d’'inter-—
valle de mesure, ledit nombre incrémenté de cellules deja
resues etant fourni comme mesure de débit moyerm du circuit

virtuel, définie comme un nombre de cellules recues dans wun

w

intervalle de temps donné, seulement lorsque ladite diffé-—
rence de temps est supérieure ou é#gale & ladite durée
d'intervalle de mesure, ern mgme temps que ledit nombre de
cellules est réinitialiseée.

10 Selon une autre caractéricstique de 1'invention, des
mavens sont preévus pour accumuler plusieurs dune desdites
meszures de débit, successivement etablies pour un méme
circuit virtuel, et pour lez présenter ensemble comme une
mesure de deébit accumuleée.

1= Selon une autre caracteristiague de 1 invention, le
cantexte comprend &au moins un compteur de deébit et des
moyens sont prevus pour. en modiftier le contenu par addition
de la différence entre une valeur determinée, correspondant

4 un  débit autorise, et une desdites mesitres de débit,

-~

<o aim=i que des moyens pour comparer la position atteinte par

a

e compteuwr de depit par rapport & une position  extréme

]

1é=2, puiz, si cette positicn extreme est atteinte ou

.
-

4}

néz

11}

i

passee, paur emettre un signal manifestant la neécesz=zité

d
¢'une action corrective.

25 Selon une autre carsctéristigque de 1 'invention le

1§
C

contexte comprend au moins un seuil de débit et des moyens
sont prévus pour comparer une desdites mesures de débit
avec ce seuil et pour actionner un compteur de débit dans
un  premier sens, si ce seuil ecst atteint ou dépasseée, ou
I0  dans 1 'autre sSENSs, si ce seuil n'est pas atteint, des
moyens étant en outre prévus afin de déterminer gu’'un tel
actionmement a amené le compieur de débit dans une position
extreme dudit premier sens, et alores de fournir un signeal
marifestant la nécessité d'une action corrective.

Selon une autre caracteristigue de 1 invention, il

I
m
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est prévu pluszieurs seuils de débit et une valeur de compte
et des mayens sont prévus pour comparer une desdites
mesures de débit avec ces seuils, pour déterminer dans guel

intervalle entre seuils elle se trouve, et i1 est prévu de

S modifier ladite valeur de compte d'une guantite qui est
fonction dudit intervalle détermineé, des moyens étant en
outre prevus afin de déterminer gqu'une telle modifTication &
amerg ladite valeur de compte dans une position extreme
d'un ocremier sens, et alors ge fournir un sigrnal manifes-

10 tant la nécesszité d'une action corrective.

Selon ume autre caractericstigue de 1 invention, le
contexte comprend une indicaticn de aébit maximal eutorisé
et ace= movens 30Nt prevus pour COmparer, & l'arriveées de
chague cellule, le debit cbservé aveo ladite indication de

1S deébit  maximsal et, a&u caz ou il atteint ou depassze ledit
debit  mastimal, pour Fournir ledit sigral manifestant la

nécessité d une action carrective.
Szlon une autre caractéricstioue de 1 'invention, des

:

movens sont prewvuas pour, 4 1l 'srrivee en position extreme

al
T3 dum  desdits comphteuwrs de debit ou  wvaleurs de compte,
enregiztirer cans le contexte une valeur de debit limite
déperdant du seuwil de débit azsocié, qui remplit le meme
ladite indication de g&pit manimal aviorisé.
Selon urme autre caractéristioue de 1l invention,
75 ladite horloge fourrnit 1 'heure courante associée au circuilt
virtuel par le moyern d un module de sélection d'horloge
commandé par une indication de selection d ' horloge fournie
par ledit contexte du circuit virtuel et gu seélectionne en
conséquence un groupe de sorties d'une horloge-mere, la
0 sortie de poids le plus faible caractérisant une unite
determinee danz laguelle sont mezurées les durées interve-

nant dane les évaluations ce débit, cette unité deéterminee

étant choisie de fa

4

on A permettre d atteindre la précision
dézireée dans ces &valuations.

c
] On ebtient aing: aque les indicationms d'heure uvtili-
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sées en relation avec un circuit virtuel sont adaptees au
débit propre & ce circuit virtuel, ce qui permet d'obtenir
la précision requise sans devoir augmenter la dimension, en

nombre de bits, de ces indications.

S Les différents obiets et caractéristfques de
1’invention seront détaillés dans la description gqui va
suivre, faite a titre d exemple non limitatif, en se repor-
tant aw: figures annexées qui représentent :

- la fTigure 1, le diaaramme par bloc d’'un exemple
10 de realieation de 1 'invention,
- la Tfigure Z, le diagramme par blocs du blaoc de
traitemsnt BT du systéme de la figure 1,
- la figure T, le schemes d'un mode de reéalisation
gu module de sélection d'horlogs MEH de la Tigure o,
15 - la figure 4, le schems ¢ un premier mode de

rézlisstion du mooule de mesuvre de deéebit MMD de la Tigure

- la figure &, le echéma d'un deuxieéeme mode de
rézlisation du module ce mesure de débit MMD de la figure
Iz

- la figure &, le schema d'un trol
t

reziisstion 2o module de mesure de débl

- la figure 7, le schéma d'un premier mode de

% reéalisation du module ce gusntification du reéesultat MOR ce
la figure 2,

- la Tfigure 8, le schéma d’'un deuxieme mode de

réalisation du module de guantification du reésultat MIR de
la figure 2,

1] - la figure 9, le schéma d'un mode de realisation

au medule de réduction du nomore de resultats MRR de la
figure Z, ‘

- la figure 110, le schéma d'un premier mccde de
réalisation du module de gestion cde compte MGC de la figure

ed -
et ! -
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- la figure 11, le schéma d 'un deuxiéeme mode de

realisation du module de gestion de compte MEC de la figure

-

iy

~ la figure 12, le schéma d 'un mode de reéalisation

5 du module de décision MSC de la figure 2,

- la figure 13, le diagramme d’'un assemblage
fonctionnel des modules du bloc ET pour le traitement d'urn
circuit virtuel particulier consetituant Ln cas
d'application de 1 invention,

16 - 1la Tigure 14, une illustraticrn d'un exemple de

contexte utilisable oane 12 cas o epplicetion de la figure

On se reportera d abord & la figure 1 gui représen-—

te le diagramme genéral d’un mode de réalisation de le

15 preécente invention. Le svsteéme d évaluation de debits de la
figure 1 ezt interpose entre une entrée de cellulez ENC et

une sortie de cellules STC. 11 est intercale sur une volre

ion & multiplerage temporel azvnchrone. Four

mis

de tran

n

)

firxer les idees, le débit binaire de l1a vole de transmis-

]

= eion, recu sur 1 entree END, ezt par exemple de &S00 Mbit/=.
’ ’ = =

-t

10

Ce débit traverze un bloc de reception/emission ce cellules
BREC que 1 'on peut volr comme un reglstre a décal age. Tant
gue lez débits dez circuits virtuels supportes par la
lisizon sont tables, toute cellule resus sur 1l 'entree
2% ENC est purement et simplement retransmise sur la sortie
STC, avec un retard égal, par exemple, & la durée de trans-
mission d‘une cellule, scit 0,5 ps environ.
Une cellule, selon 1 exemple mentionne dans le
préambule de cette description, comprend gquatre caracteres
T d'en-tete deux d entre euw: fournissent un numero de
circurt virtuel & 16 bits. La ceilule comprend aussil ur
corps de meszage comprenant IIZ caractéres.
Des que 1 ‘en—itete d'une cellule e=t disponible dans
le bloc EBREC, cet en-téte ET ezt fourrni & un bloc d’acces

-c

75  au conterte de traitement BACT. Dans ce bloc EACT , le
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numero de circuit virtuel, cv, sert d’adresse pour la
lecture, dans une mémoire de contexte de traitement MCT, du
contexte de traitement CT du circuit virtuel auquel
appartient la cellule regue. Ce contexte de traitement CT
est un ensemble d’'informations numeriques, les unes semi-
permanentes, c'est-a~-dire finées pour la durée d'une
communication empruntant le circuit wvirtuel, les autres
modifiables, c'est-a-dire susceptibles d'évoluer & 1a
réception de chaque cellule du circuit virtuel. Ce contexte
de traitement contient ainsi une infarmation definissant le
"pass£" du circuit virtuel.

Le bloc d’acces BACT fournit le contexte de traite—
ment lu, appelé alors CTL au bioc de traitEment BT, lequel
dispocse par ailleurse d'une information chronomeétriqgue
fournie par un bloc de compteur LBC. A partir de ces deux
informations, le bloc de traitement ET élabore un contexte
de traitement mis A& jour CTX qul est retourné au bloc
¢’acces BACT pour etre réinscrit & la méme edreczece cv, et
il fournit un gignal CSC, dans le cas ou la cellule regue
n'est pas acceptable.

Le contexte miz & jour CTX contiemt des irforma-
tions modifiables gui ont éventuellement change, selon le
programme de traitement du bloc ET, en fonction du fait
meme de la réception d'une cellule et, surtout, de 1l 'hewre
d'arrivée de cette cellule, 1indiguee par le bloc de comp-
teur BC.

Le signal OSC est tranemis au bloc BREC o, dans
une pramiére Torme de mise en oeuvre, il aura pour effet de
remplacer la cellule regue par une cellule vide. Dans une
dew<ieme forme de mise en oeuvre, le signal 0SC provogue
seulement 1le marguage d'un indicateur préevu dans 1 'en—tete
de la cellule ; il signifiera, canz les arganes de commuta-
tion gue traversera ultérieuremert la cellule, que celle-ci

2ut ne pas é&ftre retransmize en cas ae surcharge. D autres

cez d'urilisation du signal CEC peuvent étre imagines,
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matérialisés par une sortie SOSC pour le csignal 0OSC.

Le temps mis par les blocs BACT et ET & accomplir
les opérations gue 1'on vient de decrire est avantageuse-—
ment égal a4 la durée de transmission d'une cellule, de
sorte gque ces blocs sont ensuite diepcnibles pour un
nouveau cycle de fonctionmnement dés la réeception de la
cellule suivante. On pourrait toutefois, comme 1l est bien
connu dans  la technigue, aménager le fonctionnement des
deux bloce de maniere cue les operations de lecture-
traitement-réinscription d'un contexte, pour une cellule

recue, ze recouvrent avec les mémnes cpgrations relatives a
la cellule suivante, afin que le‘blo: d acces BACT et le
tlmc de traitement BT aient chacun la durée entiére d une
cellule pour les copératicrns relatives & cette cellule.

Lez informatioms de contexte CT sont initialement
inzcrites cang la memoire MIT par un processzeur de commande

nté communiguant avec le bloc d accés BACT par
wne liaiscn CMP. A chacuese folis, le processeur fournit une
adreszses de circuit virtuel CV et unme information de contex—
te CT. On peut envieager que le bloc EACT =scit, par
evemple, pourvu de mayenz d identification des cellules
vides et gu’'il procéde & 1 inscription d’un nouveal conte::r—
te dans le temps de reception de chague cellule vige.

Lte bloc BACT contiendra enfin des dispositifs de
contriale de fonctionnement et le proceszeuwr, par la liaison
CMF, viendra y lire ces comptes-rendus de forctionnement.

Les bloce EREC, EATT, BT et EBC ont éte représentes
& 1 intérieur d'un cadre ern traits interrompus Car, comme
on le verra par la suite, ils peuvent gtre reéalises collec-
tivement sous la forme d un circuit intégre &2 1la demande
(RESIC).

ne ce gul sult, on rie donriera pas ce description
cdetairll du bloc de réception/émisszion BRET qui peut etre,
pour 1l ezsentiel un regizire & décal age, ni du blos de

compteur EBC gui sera un simple compteur hinsire avangant
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d'un pas & chaque peériode d 'une horloge incorpcocreée et
passant cycliguement par toutes ses positions. On discutera
ulterieurement du nombre d'étages de ce compteur. on  ne
décrira pas non plus dans le detail le bloc d accés EBACT
dont lec fonctions ont été clairement définies et dont 1la
réalisation, lige & 1la technologie appliguée pour 1la
mémoire MCT, est & la portée de 1 homme de meétier. La
description deétailleée suivante concerne donc seulement le
bloc de traitement ET.

Ce bloc de traitement BT ezt sommairement illustre
4 la figure Z. Il comprend cez mogdulez de traitement de =i

tvpes : au moins un module de zélection d'horloge MSH, au

oins un module de mesure de débit MML, au moins un module

3

de aguantification de résultat MOF, au moins un module de
réductiocn du nombre de résultat MRR, au moinz un module de
Q

estion de compte MEC et au mcims un module de decision

MSC.

Ur module de sélection d horloge MSH est représente
4 la FTigure T oi figure également le compteur CBC du bloc
BC, ceonstitug d'ume succeszcsion d étages binalres commandes
per une horloge HG3 fournissant des impulsions h. LLes

sarties SO & S({c+m+e’) du compteur CEC sont coupleées au
module de sélection d horleoge qui regolt par ailleurs, du
corntexte CT fourmi par le bloc d’ecces BACT, une indication
de sélection d'horloge selh gui est une ingication binaire
pouvant prendre e+l valeurs succesglves. Cette indication
25t  appliquée & m multiplexeurs MUL & Mdm qui prenment en
conséquence tous la meme orientation. Chacun de cecs
multiplexeurs est connecté & un groupe de e+l sorties du
compteur CBC, les m groupes £#tant ew:-memes decalés 2
chague fois d 'une ou plusiewrs scrties, de celuil du mult:i-
plexeur MUL & celui du multiplexeur MUm. Le multiplexeur
MUl est ainsi connecte aux sorties Sd 2 S{ao+e) du compteur
€BC, tandis oque le multiplexeur MUm est connecte & ces

sorties S(d+m) & St = Sid+m+e)., Fimalement. les soriies Ml
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4 Mm des m multiplereurs fournlssent une heure courante hc
sous le forme d'un nombre biraire dont les poids vont de u
a utm, le poids u d2pendant de la valeur de 1’'indication
selh. Chague circuit virtuel peut ainsi se vOlr doté d’ une
horloge appropriée & son débit, déefinie par 1’indication
celh de son contexte de traitement.

I1 convient de noter, toutetols, que plusieurs
blocs de selection d horloge eemblables & celui qui vient
d'etre décrit pourraient etre prevus enzemble. On verra par
1a suite gue les modulez de mesure de dépit utilisent tous
ure heure courante, qul est fournie par un mogule de cglec—
tion d'horlcoe. Un module de célection ¢ 'horloge tel que
celui de 1la figure Z suffit lorsaoue gu‘une meme heure
courante peut g@tre utilisee par rousz le= modules de mesure.
Or comgrendra aicsement Que, le cas écheant, il pourrait
@tre necessaire de fournir aux differents modules de mesure
dez heures courantes differentes i ellexs seront fournies
par autant ce modules fe sélection d ' horloge.

Le blec de traitemernt BT comorend ensuite un ou
piusieurs des modulez de mesure de debit MMDt & MMIZ.

Or decrira d aberd le module MMD1, en ce reféerant a
ia figure 4. Ce module recoit du contexte CT. fourni par le
bloc EACT, les indications suivantes

- 1la duree T ¢ un intervalle o mesure également
appele T, exprimee €n périodes u,

- 1la valeur de la pericde u,

- une heure de début hal de 1 imtervalle de mesure
T, établies antérieurement & partir de 1’ 'heure coufante he,

- le nombre nl1 de cellules deéja regues dans
1 “intervalle de temps T en COUrs,

- l1e nombre E de bits d’une cellule.

Il recoit aussi 1 'heure courante hc fournie par le
module MSH.

Le mocule MMDY effectue l& difference hc - hal. S1

rette oifférence est 1nferieure a T, il fournit seulement
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au bloc BACT une valeuwr nix = nl + 1. destinées & prendre la
place de la valeur nl, dans le contexte CT. Si, par contre,
cette différence est égale ou supérieure & T, il fournit un

signal de validation Vall, accompagnant urne valeur Dml =

nit, a l'intention du module suivant MOR, MRR ou MGC. Il

o

fournit alors au bloc BACT une valeur nix = 1 et une valeur
halx = hec, gqui sont enregistrees dans le contexte CT, & la
place des wvaleurs nl et hal. Alnsi, 1l 'heure de début
enregistrée dans ie contexte de traitement CT est 1 heure

10 de réception d’'une cellule anterieure, pour lagquelle la
valeur nl 2tait égale a 1.

Le débit Dml aims:i établi & 1 'expiration de chague
intervalle de masure, de dureée au moins égxle & T, dewrait
formellement avoir pour valewr ni*B / Txu, snit le nombre

13 de bits rezus par seconde, =l la periode u ecst exprimee en
secondes. Toutefociz, comme on 1°'& indigué, Dml = nl, et le
réesultat de mesure ne contient pas le facteur EB/T#u. Il
n'‘est donc pas néceszszire qgue le module MMDI  reGgoive du
contexte de traitement CT l2s valewszs u et B gqui ne servent

20 gu'a 1 'établissement du rézultat. On verra par la suite gue
ces facteurs abssnts du résulta+t de mesure sont en  fait
pris en compte dans le bloc gui utilice ce résultat. Far
ailleurs, on peut noter que la valeuwr B peut etre wune
constante du systéme de transmission et gue la valewr T

25 peut etre une constante du systeéme d évaluation. Dans ce
cas, elles ne sont pas fourniecs par le contexte CT, males
incluses en tant gque valeurs constantes dans les modules du
bloc ce traitement ET.

Il reste enfin & mentionner que la mesure de

IO l'intervalle de mesure T, bien gu'elle ne soit pas effec-
tuee rigoureusement, peut etre suffisamment précise. En
effet, cet intervalle commence, comme indiqué, par 1 heure
d'arrivée d'une cellule et le nombre de cellules deéja
recjuss, fixé & 1. Ersuite, les celilules sont comptéesz,

I3 Jusae’A ce que 1 on recolive une cellule pour laguelle 1a
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différence hc - hal indigue gue 1l intervalle de mesure est
dépasse. Cette derniére cellule n’'entre pacs dans 1'indica-
tion de debit, puisque 1 intervalle de mesure ezt termine.
Elle entrera par contre dans le compte du prochain inter-
valle de mesure. Donc, toutes les cellules sont comptees.
L'imprécicsion vient de ce que les intervalles de mesure ne
sont pas Jjointifs. €lle est au plus d'une unite sur le
nombre de cellules comptées par intervalle de mesure. AvEC
un  nombre de cellules suffisamment éleve, Ay dEbit  moyan
artendu, cette i1mpreécizion peut €tre negligeable.

Ainsl, la mezure de débit effectuée par le module

MHD1 £t aonc fouwrnie par un nombre de cellules déjia re-ues

n

danz 1 i1intervalle de mezure, avant que n'arrive la cellule
considareea.

Le module MMDZ de la figure S refoit, cutre 1 'heure
courante hc praovenant cu bloc de selection d horloge MSH.

& wvaleur E définie precédemment et une valeur haZ qui est

n

cette fois 1 ‘heure courarte relevée lors de la récephtion de
llule preécedente, cez deux derniéresz valeurgs provenant
¢ conmtevte ce traitement CT fourni par le bloc BACT.

Le moaule MMDZ effectue ainsi, & chagque, cellule
arrives, ia différence hc-haZ. Il fourmit un <signal ae
validaticon ValZ, accompagriant ume valeur DaZ = hc = haZ, &
l'1ntention du module suilwvant MOR, MRR ou MBEC. I1 fouwrnit

uszsi au bloc EALT une valeur haldix = hc, gui ezt enregics-—

+ M

rée dans le contexte CT, & la place de la valeur hal.
Lexpression cu debit ainsi etabli & la reception
de chague cellule devrait rigoureusement avolr pour valeur
B/ (hc - ha2)*u, maics les facteurs B et u ne sont pas inclus
dans le résultat de meszure DmI ; ils sont pris en compte
dane le module swuivant, comme on le verra plus loin. Et la
valeur B, comme indigue précédemment peut etre une constan-—
te du svsteme de transmiszion.
Canz le cas de ce module MMDZ, la mezure de debit

ezt 2:1ns1 directement fournie par la dures de 1 i1ntervslle
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de temps gui s'est écoule entre la cellule qui  vient
g’arriver et 1la cellule précédente du circuit virtuel
considére.

Le module MMDT de la figure & regeoit, outre 1 heure
courante hc provenant du bloc de sélection d’'horloge MSH,
la valeur E définie précédemment, une valeur haZ gui ezt
cette fois 1 'heure courante enregistrée lors de la récep-
tion d'une premiére cellule d'un groupe de N cellules, un
compte n3 qui est le nombre de cellules deéjia reftues ce ce
groupe de N cellules, ainzi gu urne valeur N gque doit
atteindre le comote de cellules d un groupe, ces difftaren-—
tes valeure provenant du contexte de traitement CT.

Le module MMDIZ effectue ¢ abord 1 'increémentation
du compte n3, nJx = n3 + 1, puis comnare le compte nix a la
valeur N. Si nJx « N, le module MMDZ fournit le compte nlix

au bleoc BACT, pour mise & jour du contexte de treaitement CT

(la valeur ha? restant inchangée). 51 nZx = N, le bloc MMD3Z
effectue la différence hc - haTZ. Il fourmit un signal de
validation VYalZ?, accompagnant une valeur DmZ = hc - haZ, &

o

a
1 intention du module suivant, ge type MRR, MOR ou MGEC. Il

fournit aussi au bloc BACT une valeuwr haZx = hc et une

valewr nIx = 0 oul sont enregistrées dane le contexte CT, &
la place des valeurs hal et nI.

L expression rigoureuse cu debit ainsi établi & 1la
reception de chagque cellule a pour valeur :
E*MN / (hc — hal)*u,
mais les facteurs B, N et u ne sont pas inclus dans 1le
résultat de mesure DmI j ile sont pris en compte dans le
module suivant. Et la valeur E, comme inadigué précedemment
peut etre une constante du systéme de transmission. La
valeur N peut guant & elle etre une constante du systeme

d'évaluation.
La mesure de debit fournie par le module MMDI  ecst

ettes foiz la durée de 1l 'intervalle de temps demandeé pour

n

la récepticn de M cellules. On peut aussi le voir comme
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l1’'intervalle de temps moyen entre cellules consecutives,
évalue sur N cellules, multiplié par une constante, qui est
aussi N.

Le bleoc traitement BT comprend ensuite au moins un
module de quantification du résultat MOR. I1 peut prendre
la  forme du module MOR! illustreé & la figure 7. Ce module
MR 1 reénit une indication de mesure de débit mesuré Dm,
c 'est—-a-dire 1l 'un des résultats de mesure Dmi, DmZ, DmZ,
en provenance de 1 'un des modules précédents MMDL & MMDI,
gt regoit une indication de seuil de debit Di provenant du
contexte de traitement CT. Il compare 1 'une & 1 autre et
produit un  signal de reészultat RO =1 la valeur de debit
mesuree n'atteint pas le sesuil, ou un signal de résultat
Rii €i la valeur de debit mesureée est egale ou supérieure
au  seuil. Cez =signaw: sont destinégz 4 un  module sulvant

MEFR, ou directement & ur desz modulez de cgestion de compte

Ern wvariante, le module de guantification de résul-
tat MIR peut prendre la forme du module MORI illustré & la
figure 8. Qutre les valeurs Di et Dm, le module MURIZ recoit
auszsl du contexte CT une valeur Da. Dans le module MUOR, les
valeurs Di et Da sont combinees pour fournir une eéchelle
d’'indications de seuil i, D[ + Da, Di + Z#Ds...,Di + k+Da
et la valeur Dm est comparee & cet encemble de seuils de
sorte que le module produit un zigrnal de resultat FRi0
ceulement s1 le seuil le plus bas n'est pas atteint, le
signal FR1li, si le seuil Di ezt framchi, mais non pas 1
seuils suwivante, et ainsi de suilte, le signal de récsultat
R{k+1)1 etant fourni, seulement lorsgue le seuil le plus
éleve Di + k#Da est franchi. Ces signawx sont destines &
dez mocdules de réduction du nombre de résultats MRR, ou
directement des modules de gestion de compte MGC.

Dans ce module MERZ, en variante, il est encore
possible que les différentes valeurs de 1 'échelle d'indica-

tiorme de seull =zoient directement fournies par le contexte.
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Le medule de reduction de nombre de réezultats MRR
est un élément optionnel. Un module MRR peut suivre un
module de mesure de deébit MMD1 & MMDZ, ou encore un module

de aguantification de résultat MOR. Un mode de realisation

o

d’'un tel module est représente & la figure 9. Ce module a

pour fonction d’'accumuler un certain nombre de résultats de

mesure, guantifiés ou non. 11 recoit du contexte de
traitement CT lez valeurs suivantes :
- le nombre C des résultats de mesure qu il faut

10 accumuler,

- le rombre ¢ de reésultats de mesure dej&
accumules,

- mc la wvaleur cumulee des ¢ resultats de mesure
d#jia acauis,

15 11 receit par ailleurs un rézultat de mesure Fm
cui ezt ie resultat ce mesure Dmil, DmZ ou Dm3I fourni par le
module de mesure ce debit preceédent, ou le signal ce
rezulitat Rid, Fil...,Ri(k+1) fourni par le module de
guantification de rézultat précecent. 11 regoit enfin un

7 =ignal ce validation Var gui est ie si1gnal Val, Valil ou
ValT du module de mesure dont provient le resultat de
mesure,

Er  échange, ce module de réduction MRR établit un
nombre cx = ¢ + 1 et le compare au nombre C. &n méme temps,

25 le module effectue la somme mcx = mc + Rm. i cx < C, le

nombre des részultats qu'il faut sccumuler Nn‘est pas encore
atteint et le module MRR fournit, pour la mise & jour du
contexte de traitement CT, les valeurs cx et mcx. Lorsgue
cx = C, le module MRS fournit au contexte cx = 0 8t mcx =

0 G, tandis qu’'il fournit, au bloc suivant, qui peut etre un

bloc ce aquantification de résulitat MER ou un bloc de

gestion de compte MGC, un signal de validation Vir et un
résultat de mesure RRm = mc, ces cgeu: i1nformations ayant la
memse signification, vis—a-vie du bloc suilvant, que lec

I infocrmations Val et Dm ces modules o= mesure de debit MMDI,

BAD ORIGINAL g,



2648645

mnT
e

MMDp2, MHMDZ.

On va maintenant passer & la description de deux
versione successzives de module de gestion de compte MGC. La
premiére version, MGC1, illustrée & la figure 10, s appli-—

& que, a titre d’'evemple, dans le cas o le débit est mesure
4 1’aide du module de mesure de debit MMDI ou d'un  module
de réduction du neombre de résultats MRR employée en relation
avec un tel module de mesure. Flle utilise directement la
valeur de déhit Vm (c’'est—-2-dire Dml ow REm) fournie par ce

1¢ module, & la réception o’'une cellule, lorzque le signal de
validation correspondant Valv {c ezt—a—-dire deérive d2s
signaw: de validation Vall on Vir, crn verra comment par la

suite) est présent, Far aillsurs, le module MBEC1 regoit du

bloc BACT une wvaleur de seull de debit Ds, une valeur
min

15 inimale ds débit Do, une position oe comptewr de debit
cri, ure indication de seuil de comptage maximal CMAX et
une indication de seuil de comptage minimal CMIN, informa-—
timms Tfourniez par le2 contexte CT et toutez exprimees dang
1z meme unite, AUl est dane C& cas un nombre ae cellules=.

-G Le seull de comptage minimel peut etre de valeur 0. Dans ce
caz., 11 n'est pas fourni par le contexte.

Le module MGEC1, dan= cette premlere versicn, COompa—
re 1a valeuwr Ym & la valewr ce deéenit Dm. &1 Vm < Do, aucune

ction n ezt accomplie et les informat contexte sont

va
[a]
jul
n
N
[

&
S lais=dez 1nchangees. Darme le cas o Vm es supérieur ou

[
L

écal & Do, le compte CF1 est augmenté de Vm et diminueé de
L=, ce qui fournit le résultat de compte CFx aul est alors
comparé & la valeur CMAX. Si CFux = CMAX, ije résultat est
modifie en CFPx = CMAX gui est enregistree dans le contexte
o CT. Cela =ignifie gue, ei le deébit est superiewr a une
valeur minimale, - 'est-A-dire hors peériodes de vzilence",
et =1 le débit évalue par ce compteur est durablement
inferiear au dépit =euil Ds, 1e compteur CFiI atteint la
valeur CMAX et vy reste, ce qui corresponc & un crédit

% limite pour deéepassements ulterieurs eventuels=. Faralléle—
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ment, le résultat CFu est comparé & la valeur CMIN. 51 CFi

CMIN, le résultat est modifie en CFPx = CMIN. L 'ordre QSC1
est alors émis. Avec d’'autres ordres de modules similaires,
cet ordre fournit le signal 0OSC (veoir description relative

& la figure 1). Cela signifie gue, tout credit éventuel

wm

ayant e&té consommé, le deébit seuil Des ezt dépassé. La
cellule avant cdonné lieu au traitement doit étre signalée
comme excedentaire et donner lien A une acktion corrective.
L'ordre (SC! ezt par ailleurs enregistré dans le contexte.
10 On wverra par la suite gue cele permettra de réduire un dé-
paszement eéventuel du débit se poursuivant dane la période
as mesure suivante. Four finir, dams le cas ol CMAX < CPx
CMIN, la valeuwr CPx devient la&a valeur CFi damz le contexte
CT, =arms autre action.
15 Cette méme version du module ge gestion de compte
gue  1'on vient de deécrire peut bien entendu donner lieuw &
une variante correzporndant au cas on la valeuwr de mesure Vm
est fournie pear 1 un des modules de mesure de debit MMDI ouw
FDZ, ou par une mesure de reduction c= nombre de résultates
20 MRR utilisé en relation avec 1 'un de ces modules, Les
informations fourniesz au module de gestion de compte sont
alors des unités de duree getinie par la sélection
a’'harleoge.
Lte mcdule MGECL, dans cette variante de ladite
25 premiere version, compare la valeuw Vm & la valeur de débit
Dc. %1 ¥m *» Do, &ucune acticn n’'est accomplie et les infor-
mations du contexte sont laissées inchangeées. Dans le cas
ox Vm < Do, le compte CFi est diminué de Ym et auvgmenté de
Ds. ce gui fournit le resultat de compte CF:x qgui est alors
Z0 comparé & la valeur CMIN. Si CPx < CMIN, le resultat est
modifié en CFx = CMIN qui est enregistrée dans le contexte
(e Cela signifie que, €1 le debit est supérieur & une
valeur minimale. c 'est—-&-cire horz périodes de "silence",
les 1ntervallez entre cellulez etant inférieurs & une

25 wvaleuwr minimale, et =1 le débit evalue par ce compteuwr est
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durablement inferiew au debit seuil Ds, le compteur CFi
atteint la valeur CMIN et y reste, ce qui correspond & un
credit limité pour deépassements ulteérieurs éventuels.
Faralleélement, le reés=ultat CFPx est compareé a la wvaleur

CMAX. Si CFx » CMAX, le résultat e=t modifie en CFx = CMAX.

(0]

L ordre 0SC! (veoir plus haut) est alores émis. I1 est aussi
enregistré dans le contente CT. Cela signifie que, tout
credit éventuel ayant été consomme, le débit seuwil Ds est
dépasse. La cellule ayant donng lieu aw traitement doit
17 etre signalée comme excedentaire. Four finir, dang le cas
ou CMAX <= CFwx <« CMIN, la valeur CFx devient la valeur CFa
dans le contexte CT, sang autre action.
Cn mentionnera seulement une troicsieme variante du
module de gestion de compte M3C1, celle gui traite 1'infor-
15 mation gque fourmnit un module de quantification du résultat
du type MGR1 que repreészente la figure 7. Cette variante est
en effet conforme aux deux Premleres, a2 cela pres que le
compteur de deébit avances ou recule d un pas selon gue le
ceuil Di fourni au module MAER1 est franchi ou non.
=0 La geuxiems version ce module ce gestion de caompte,
MGCZ ., est illustreée & la figure 11, Elle ect employee dans
e cac ou la valeur oe mesure est fournie par un module ae
aquantification de réesultat tel que le module MORZ  illustre
a la figure H. On rappelle gu’ & chaague cellule, le module
=5 MOR? fournit pour differentes valeurs de seuil, wne indi-
cation FRii (i = échelle de valeurs de seuil 3 J = 0...,
(k + 1)) caractérisant le franchiscsement du seuil, c 'est-a-
dire le fait aque 1la valew de mesure && trouve dans
1'intervalle entre un seuil j et le seuil suivant J+1. La
= valeur Rij correspondant & l'un de ces seuils est fournie
au module de gestion de compte MGCZ, accompaanée d’'un
signal de validation valw, gui n’'est autre que le signal de
validation fourni par le module de mesure d 'ou provient le
résultat de mesure gquantifie, en meme temps qu une valeur

IS de compte SFi ftablie & la récection d une cellule préce-—
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dente comme on va le voir, une valeur de seuil maximal de
comptage SMAX, une valeur de seuil minimal de comptage
SMIN, ainsi gu 'une échelle de comptage kKij.

L'échelle de comptage kij est un ensemble de

valeurs de comptage et chaque valeur Rij correspond & 1’ 'une

w

de ces valeurs,

Selon 1 'information FRij, une des valeurs de
1'échelle de comptage Kij est activée et cette valeur (gui
peut etre positive ou negative) est additionmnee & la valeur

10 de compte SFi. Ensuite, la valeur modifiée Spr est comparée
au  seuil maximal SMAX. S1 SR = SMAX, l1'ordre 0SCZ,
semblable & 1'ordre 0SC! (voir plus baut) est engendreé.
Farallélement, la valeur modifiée SF: e<i compareée au seuil
minimal SMIN. S1 8Fu < 8MIN, la valeur SFx est limitée &

15 SFx = EMIN. Aucune autre action n'est effectude.

L meme indication Ri13j Tournie pa&ar un module de

aguantification du reésultat peut etre communi quee &
piusiewrs modules de gestion de compte MBCL, ayant des
échelles de comptage différentes. Cela permet d évaluer le
20 débit du circuit virtuel selon dez critéres différents.
L'echelle de comptage Kij peut étre une constante
du  svstéme d ' évaluation et, dans ce cas, elle n'est pas
fourrnie par le contexte, mais inscrite dans le module MGCZ.
Seleon une variante, plusiesurs échellez de comptage distinc-

<3 tes sont inscrites dams le module MGCZE l'information Kij

t
C

designe 1 'une de ces echelles et sert, dans le module MGCZ,

& sélectionner et mettre en ceuvre cette échelle.
@Quel que soit le module de gestion de compte consi-
dereé, 1 'apparition d’'un ordre 0SCi, correspondant & 0SC1 ou
20 0SCZ  aura en outrz avantageusement powr effet d’inhiber
partiellement la mise & jour du contexte de traitement CT.
Four le module du type MMDZI, elle interdira le remplacement
ce 1 'heure de debut hal par 1 heure couranrnt hax. La conseé-
quence sera que, pour ce module, la cellule ayant donne

) lieuw & action corrective sera concsidérée comme n'ayant pas
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existé. On peut aussi prevoir gue le ou les compteurs du ou
des modules de gestion de compte ne soient pas non plus mis
& jour. Ainsi, toute cellule eucédentaire ecst éliminée, ce

agui ramene le circuit virtuel & un debit acceptable. Flus

5 généralement, on peut nopérer aucune miee & Jjour du
contexte de traitement CT. La cellule avant donné lieu a
actiom corrective est alors consideree comme n'‘avant pa&as
até recue par le dispositif d évaluation.

On gécrira ensuite, en se reportant & la figure 12,
10 le module de correction i1mm2diate MEC. Ce module vient

compleéter le module MMDL, et les modules gul luil font
stite, afin de traiter le cas des dgébits excessifs. D
module MMD1, il recort, & 1'arriveés de chaque cellule, la&
valeur nix du nombre de cellules refues dans 1 'intervalle
15 de mesure en cours. Il en reGoit asussi le eignal de valida-
tion WVall, & la f1n de chaaue intervalle de mesyure. D
coentexte CT, 11 reseoit une valeur de seull maximal Dem, des
valeurs de seuils intermédiairez Dei et des signaux corres-

condant aux ordres d action corrective QECI des modulesz de

eztion de cCompte &s=oCies au module de mesure de débit

Ju]

MMD1, enregiztrés preéeceédemment dang Te contexte CT  comme
indigug plus haut.

A 1 arriveée de chague cellule, le débit observe,
traduit par le nombre nix de cellulesz deja refues dans

A

S 1'interwvalle de mecsure, ecst compare & la valeur de s=seuil
maximale Dzm. S1 nix * Dem, 1 ‘ordre QSCZ est donne. Il
engendre 1 'ordre 08C, pour déclencher 1 action corrective
relativement & la cellule arrivée. Ainsi, lorsgu’un nambre
maximal de cellules ont été regues, et normalement trai-

IO tées, danzs un intervalle de mesure, les suivantes sont tout
simplement considerées comme excédentaires. On peut ainsil
permettre 1 'arrivée de cellules rapprochees, donc & débit
ingtantane elevé, mais en nombre limite, qui ne sont pas

n&
reietee en wvertu des mesurez effectuees par lez modules

n

75 MMDZ  et/ou MMDT, tout ern inmterdisant, €1 le debit eleve
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persiste, 1 ’acheminement de cellules depassant le seuil
maximal defini pour 1la durée relativement longue de
1'intervalle de mesure. De telles dispositions ne sont pas
appliquées & 1a réecepticn de la derniere cellule d’un
intervalle de mesure, lorsque le signal Vall est présent.

Comme prec2zdemment, on peut preévoir que, la cellule
resue étanmt ainsi rejeteée, la mise & jour du contexte est
interdite, de sorte gue toutes les cellules recues ensuite,
jusqu’a la fin de la pericde de mesure seront rejetées de
meme {sauf la premiéere cellule retue aprés la finm de
l'intervalle de mezure).

De plus, le module MSC, lorsgu’il regoit du contex-—
te l'ordre 0OSCi issu d'un des modules de gestion de compte
traitant le résultat de mesure 1ssu du module MMDI, sélec—
tionne une valeur de seuil intermédiaire carrespondante Dsi
fournie par le contexte CT. Le nombre de cellules nix ect
egalement comparé & ce seuil, &7Tin d'engendrsr 1 'ordre QSCT
i le seuil est franchi. Cela se produit notamment, apreées
la fin d'un intervalle de mesure, lorscue le nombre de
cellules regsues, tout crecit épuise, & finalement dépasse
un  sesuil prescrit, Les digposzitions que 1 'on a décrites
précedemment, relativement au ceuil maimal, ont veille &
€2 gue le dépassement soit limite. La preéesente mise en
ceuvre d'un sewil intermédiaire viee & limiter un pouveau
depassement éventuel A& N niveau ercore plus faible gui est
fonction de celui qul a donne lieu & l'enregistrement de
l'ordre 0OSCi consideére.

Des dispositions Qui ne seront pas décrites permet-
tent d'effacer du contexte les ordres 0OSCi & la fin de la
periode de mesure sulivante, =i le deépassement correspondant
Ne s’'est pas reproduit.

Selon 1'invention, un module semblable au module
MEC ce la figure 172 peut egslement etre prévu em relation
avec un module MMDZ ou MMDT. 11 n'y & pas lieu d’'en fournir

une description deétaillée, car il derive directement de
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celuil dont on vient de traiter.

Orn va maintenant fournir une description d’'ensemble
du bloc de traitement BT, en se référant & la figure 13 gcul
représente un cas d'application de 1 ‘invention danz leaquel,
pour un circuit virtuel donne CV, seront emploves, dans le
hloc BT des figures 1 et =, un de chacun des maodules MMD1,
MMD2, MMDI, MRR, MBR1, MRER2, MGCZ et deux modules M&ECY,
ainsi gu’'un module MEC.

A 1 arrivée de chague cellule du circuit virtuel
Cvy, e module MMDZ foufnit ure mesure de deébit  mdl Qi
comprend le signal de validation ValZ et la valeur de débit
DmZ illustres & la Tigure S. Cette valeuwr est la durés gui
& senare cette cellule arrivée de la cellule precédente  du
meme circuit virtuel. Elle est fournie & un module de
guantificatieon du résultat MORZ. Dans celui-ci, elle es=st
comparés & des zeuils fourniz par le contexte et Qul tien—
nent compte des conditione dans lesguelles la mesure de
den1t = ete etsablie, notamment de la periode d ' horloge  u

acuelle la mesure @st exprimeée. Le module MIRZ fTour-—

a
L1
2
3]
—

naw de sortie ndi, qui comprennent lesz =1gnaux
de résultatz Fi10.... Ri{k+l) de la figure &, cdéfinissant
n

iveaur de debit vers umn module ge gestion ae compte

La valeur de compte de ce module évelue. pour chague
niveau de deébit constate, zelon 1 'échelle de caomptage et
1 étermdue de comptaoe de ce compteur defimit  &insl une
tolérance aux gépassements d=2 seuils. Un dépasszement
persicstant entraine 1 'émission d’'un ordre de rejet 0SCZ.
Dans le meme tempes., le2 module MMDE compte 1 arrivee
d une cellule et, =i le compte indiqueé par le contexte est
atteint, il fourmit une mesure de débit mdI vers un module
de oestion de compteur de type MGEC1, conforme & celui de la
figqure 10, éventuellement précéde d’'un module de quantifi-—
cation du résultat tel gue le mocule MLFL. Cette mesure de
déebit comprend le signal de validation Vall et la valeur de

detit DmZ cde i1a fTigure &, qui n'ezt suire aque la duree de
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l1'intervalle de temps ayant separe la cellule arrivée d’'une
Nieme cellule antérieure du circuit virtuel considere.
Cette valeur de débit est additionnée au contenu du comp-
teur de débit géré par le module MGC1, tamndis qu une valeur
correspondant au débit autcrise en est soustraite. Cette
derniére valeur est également fournie par le contexte et
tient compte des conditions dans lecsquellez la mesure de
débrt  a ete faite, notamment de la durée de la période
d’'horloge dans laguelle elle est exprimee. En fait le
compteur additionne une valeur correspondant & la différen-
ce entre le cébit autoricé e+ le debit cuEerve, c'est—-&-
dire 1 'écart par rapport a un débit prescrit, et cet écart
concerne  1'intervalle moyen eévalue sur un groupe de N
cellules. e tels #cartz couvrent ainsi des periodes plus
larges gue ceux gqui scocnt evalueéz & partir du module de
mesure  MMDZ et masquent les pointes de d#bit  apparaissant
sur deux ou treois cellules tres proches les unes desz
autres. Fipalement, un depsssement de débit perszsistant
entraine la fourniture de 1 odre OSC! et donc  du signal
0sC, comme indique précédemmenrt.

Danzs le méme temps encore, le module MMDI compte
1'arrivee d'une cellule dans 1 ‘intervalle de mesure. &1
l'intervalle de mesure ezt termine, le nombre age cellules
resues dans cet intervalle de mesure est transmis en tant
que resultat de mesure dmi, gqul comprend le <signal de
validation Vall et la valeur de deébit Dmil de 1la figure 4.
Flusieurs de tels résultats de mesure sont accumulés par le
module MRR. Si le terme de 1 accumulation est atteint, le
module MRR fournit un résultat de mesure rm, camprenant le
signal de validation Vir et la valeur de resultat de mesure
RRm de la figure 9, & un module de gestion de compte as

tvpe MGC1. Le formcticrnement de ce derrier a deja eteé

exposé. La encore, la valeur soustraite est definie en
tenant compte des conditions de ia mesure de gebit. Cela
aboutit, en cas de decassement ce débit persiztart & un
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ordre de rejet 0OSC1. La combinaisaon de 1 intervalle ae
mesure définit dans le module MMD1 et du meodule d’ accumul a—
tion MRR permet d’'effectuer une évaluation de debit portant

sur une période relativement longue, donc avec une aranae

S  précision. Avec un meéme module de mesure MMD1 et desz
modules d’accumulation MRR différents plusieurs résultats
de meszure différents peuvent etre abtenus portant sur les
peEriodes d accumulation differentes.

Far ailleurs, le module MSC regoit le nombre de
10 cellulez nilx resues dans 1 ‘intervalle ce mesure et le

compare & dez seulls comme indique, oour fouwnir 1 oprdre de
reiet 0OSCT en cas de depbit excecssif. Il rezoit aussi les
d jet 0SCZ et 02Cl des modules MGECE et MGCL, afin

eurs de debits limite servant également 2

les cellules d’'un circult virtue! en cas de debit
+

de celui-ci.

Four terminer, on decriréa, en se reportant & 1la
14, un evemple ce contexte CT gui paut correspondre

au cas d application {illustre par la figure 17,

Z0 La figure 14 reprasente un empl acement de mémaire
csubdivicsé en ezpaces renrecenteés cheacun par un rectangle et
comtenant le nombre de bits indique entre parenthéses dans
le coin infeérieur droit. On re*rouve ici des valeurs et
autres indications mentionnees danz la descripticon des

25 modules des Tigures T & 1Z.

L'indication de sélection d ' horleoge selh camprend 4
bits. Elle permet ce selectionner une horloge parmi 1&. 5i
une heure courante de 1 'horloge comprend 17 bits, le comp—
teur CEC peut comprendre jusqu'a IZ bits.

0 Le nombre de bits de 1 'heure courante fournie par
1 horleoge, et des indications d heure de debit enregistrees
dane les contextes, ect deéterminé par le probléme que
posent les circuits virtuels temporairement inactifs. Il ne
faut pes que, 1 horleoge d'un circuit virtuel ayant accompli

=5 un cycle complet sans guadcune cellule ne soit resue, une
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décision de rejet soit priee, alors gu'en fait le débit est
tres faible. Une solution serait par exemple d'imposer auw
sources connectées un minimum de débit, sans quot la
coennexion serait rompue. Cela occasionnerait un deébit arti-

ficiel. Il sera d’'autant plus faible que 12 cycle d "horloge

)

gu circuit virtuel sera long, donc que le nombre de bite de
Il "heure courante sera éleve.

Four les bescins du module MMD1, o©on trouve ensuite

1 "heure de deébut hal, comprenant donc 17 bits, le nombre ni

10 (11 bits) de cellules deja recues et le nombre T (11 bites)
de p#riodesz de l "horleoge définissant la durée T de l'inter-
valle de mesure.

S1 le deébit nominal moven du circuit virtuel consi-
déreé ecst de 2 Mbit/s, le poids faible de 1'horloge associege

15 au  circuit virtuel et s€lectionnée par 1 ‘indication <eelh
peut avoir une période de & RE. tanais que 1 'intervalle
meyen entre cellules est de 150 nS, Faur des cellules de
I00 bits  environ. Un intervalle ge mesure couvrant la
recention de 100 cellules en movenne, doit €etre d’au moins

20 19000 uws, =0it  environ 2000 périodes de 1 'horloge. On
retrouve sinsi la valeur de 11 bits necessaire pour définir
l'indication T. Far contre le nombre de bits neécessaire
pour compter le nombre de cellules reGues dans 1 'intervalle
de mesure doit correspondre au nombre maximal de cellules

23 admises dans une telle période, & partir d'un débit moven
qui  pourrait étre exprime par un nombre de 8 bits. Le
nombre n! prévu est ainsi de 11 bits, correspondant & un
debit maximal possible de pres de Z0 fois le débit moyen.
Les seuils Dem et Dsa nécessaires au module de décision MSC

30 ont par consequent le mé&me nombre de bits (11).

Les indications haZ et hal nécessaires pour les
modules MMODZ et MMDI ont 17 bits et deérivent de la mame
horloge. La mesure de 1l intervalle entre deuxn cellules

consecutives s’'effectus donmc & S % environ. Comme elle &

I3 pour oblet d'interdire les pointes oe débit lezs plus fortes
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et les plus bréves, une telle imprecision peut etre accep-
tee, La précision est meilleure, bien entendue pour les
mesures effectuées par le module MMDI. A 1'intention de ce

module MMDZ, le contexte fournit par atlleurs les wvaleurs

= de nombre nI (& bits) de cellules regues et de nombre de
cellules a recevoir N (& bits également). Il est ainsi
poszible de mesurer 1 'intervalle moyen entre de une & &3
cellules. Les valeurz similaires ¢ et T necessaires &au
module de reduction de nombre de résultat MRR ant également

10 & bits chacune, 2t offremt lez mémes possibilités. La
valeur cumulee mc du module MRR aura ainsi 11 + & = 17
bits.

Le eeuil Di et 1l incrément de seurl Da neceszsalires

aux modules de auantification du résultat MRRL et MORZ ont

1% respectivement 17 bits et & bates. La différence de tempcs

he - haZ, ou he - haZ, psut avolr 17 bits. Elle sers ainsi

comparee & des seuils de 17 bits, espaceés d'un nombre de &
bits.

Le <=euil D= necesszaire au module MGC!1 comprend 17

20 bits, puisaue la valewr cumuliée fournie par le module MRR
en comprend autant. te gsuil Do est ici considere comme
nul. Le compteur CF1 commande par ce module a 20 bits. l.a
valeur CMAX comprend égsalement Z0 bits. La valeur CMIN peut
gtre nulle ou constante et, par conséguent, ne pas fTigurer

7% dans le contexte.

O a également mentionné des valeurs de compte SF1
(4 valeurs & & bits chacune) et les seuils SMAX associes 4
seuils & & bits chacun), les seuils SMIN étant eux aussi
supposés nuls ou constants. Enfin, le contexte illustre

0 comprend aussi une valeur de seuil maximal Dsm & 11 bits et
une valeur de seuil aprlicable Dsa, également & 11 Dbits,
pour les bescoins du module de décision de rejet immediat
MSC de 1la figure 12.

Un circuit virtuel semblable avant un deébit moyen

5 nominal de 4 Mbits/s serait traité exactemesnt de 1la meme
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maniere, seule 1 'horloge propre & ce circuit virtuel étant
differente. Un circuit virtuel dont le débit moyen se
situerait entre Z et 4 Mbit/s serait traité avec 1 'horloge
d'un circuit virtuel de 4 Mbit/s, mais en ajustant en
conseqguence les parametres déterminant 1 évaluationm du
deébit, C 'est—-a-dire la période T {(qui serait plus courte),
les seuils Di des modules MEGR1 ou MORZ (gui seraient plus
2levaes) ou la valeur Ds du module M3CL (qui serait plus
faible dans le cas de la figure 17).

Far ailleurs, un circuit virtuel ayant le méme
débi1t moyen nominal pourrait se voir permis des pointes de
agébit plus, ou meoine, forte=z. C(Cela se traduirait par
l emploi de valewrs de seuil Di et Da différentes pour les
modules MGOR1 et MORZ. L arrangement des modules pourrait
egalement etre modifié, comme il a &té indiqué agans le
coursz de la description de ceux—ci.

La démarche est ains:1 amplement illustrée. Les

Lre tul nont as eteé decrites et seraient nécessaires
[

vale
s2romt ajoutéez de la m&me maniére. D' autres peuvent &tre
cnsideress comme des conztantes. ou & choisir parmi un

c
petit nombre de constantes, ce quil peut permettre de
reduire les dimensions du  contexte. L "homme de métier
conmait les techniques de codege qui permette, au prix d’un
accrolissement modére de la complerite des circuite, de
gagner consideérablement gans lg volume des donnéez & enre-
cistrer en mémoire.

te mode de reéalisation pratigue du dispositif
d’evaluation de deébits de l'invention ne pose pas de
probleme technigue, dans 1la mesure ou les différents
eléments, tels qu'on les a decrits, effectuent des opéra-
tions logiques et arithmétigues simples. Comme indique & la
figure 1, l ‘enzemble des blocs EBREC, BACT, BT et BC, peut
etre réalisé scus la forme cd'un unigue composant ASIC &
Circuits intégreés. La mémoire MCT contenant les conteutes,

dansz 1 état actuel de la technoicgie,. sera un composant
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conception modulaire cu bloc de traitement ET

1 "adapter aigement aux differentes applications
Le cas d application jllustre par la figure 17
exemple et d’ autres configurations sont PpOsSS1—
configurations distinctes pourraxent gtre toutes
partir du meme circuit integre, en le dotant

e <suffisarnt de modules de= divers types et de
ontiguration (registre et commutateurs de confi-
accessiblezs  par evemple, par l& liaiscn cMEy,
de realiser toute une varigté oe ronfiguratlons

differentes, telle qu® celle de la figure 17.
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REVENDICATIONS

1. Frocede d’'evaluation du débit de circuits

virtuels acheminant des cellules =t empruntant une voie de

S transmisszion & multiplerage temporel asynchrone comprenant
l'emploi d'une mémoire danz laguelle & chague circuit
virtuel est affecté un emplacement contenant un ensemble de
données - gue 1 ‘on appellera conteste - deéfinisszant les
conditions de 1'évaluation du ceébit de ce circuit virtuel

10 et preévoyant, @ la réception ge chaague cellule, la lecture
du contexte du circuit virtuel auguel appartient cette
cellule. en  wvue de 1l 'évaluaztion du débit de ce circuit
virtuel, ce procede compremant en outre 1 emploi d une
horloge am#nagee powr fournir ume heure coursnte associee &

135 ce circuit virtuel, exprimee cans une unité déterminée,
Caracteriseé en ce au'une indication ¢ 'heure de début (haZ,
haZ) est enregistree danz ledit contesxte (CT) d'un circuit
virtuesl, 4 l'arrivee d une celliule de ce circuit virtuel,

en ce aque, & larrivee d une celiule suiwvante du  meme

<2 circuit  virtuel, ledit conterte ezt 1lu cans 1 emclacement

"

de mémocire affectéd & ce circuit virtuel, en ce que de
l "heure courante (hc), siors Touwrnie par lacdite horlege,
est soustraite 1 heure de cdebut (haZ, haZ) fournie par le
contexte lu, en ce gque la différence de temps ainei dtablie
2% constitue uwne mesure de deébit inctantane {DmZ, DmZ) du
circuit virtuel, definie comme 1 'intervalle de temps qui

s ‘est écoul ¢ées entre deux cellules, exprime dans ladite

uniteée determinée, en ce gue cette mesuwre de débit instan-
tane est fournie & des moyens d’évaluation (MOR, MRR,
I MBEC), en vue de déterminer la nécessité d'une action

corrective, et en ce que ladite heure courante <(hc) ecst
alors enregistrés dans le contexte, en tant gu’'heure de
debut.

~

z2. Frocede d'evaluat:icn du debit de circuite

-t

<% wvirtuels empruntant une voie de tramsmicsion & meltiple:age
=] =
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temporel asynchrone conforme & la revendication 1, caracte-
ricé en ce que le contexte (CT) comprend un compte de
cellules regues (n3) et il est prevu d incréementer ce
compte & la réeception de chaque cellule du circuit virtuel,

puis de comparer le compte incrémenté avec une valeur de

4]

compte spécifiee Ny, et, seulement lorsqgue ladite valeur
de compte spécifiee ect atteinte par ledit compte de
cellules regues, de fournir ladite difference de temps
comme mesure de debit instantane (Dm3) du circuit wirtuel,
s qui = est eécoule entre

10 deéfinie comme 1 intervalle de temp
t

deu: cellulez non conza2cutives, andis gue ledit comptle de
cellules refues (NI} ecst réinitialise.
T Frocéde d’ eévaluation du deébit de circuits

15 temporel asynchrone conforme a l1ia revendication 1 ou 2,

virtuels empruntant une voie de tranemission & multiplesage
£

caracteérisg en ce Que ledit contexte (CT) comprend &uss1l

une heure de deébut g intervalle de mesure (hatl), une duree

speécifiee d'intervalle de mesure (TH et un nombre de

czllules o2ja re-ues (ni?, et il ezt préwva de camparer. &

= la réception de chague ceilule, ladite différence de temps

(he — hal) et ladite duree d’'imtervalle ce mesﬁre (T,

ainsi gue d’'increémenter ledit de nombre de cellules déje

resues (nll, tant gue ladite difference de temps est infe-

rieure & ladite duree diintervalle de mesure, ledit nombre

25  incrémente de cellules déia recues etant fourni comme

mesure de deébit moven (Dmi) du circult virtuel, definie

comme un nombre de cellules rezues dans un intervalie de

temps donne, seulement lorsque ladite différence de temps

est superieure ou égale 4 ladite durée d’intervalle ae

=0 mesure, en meéme temps Que ledit nombre de cellules deéj&

recuez (n1) et 1'heure de deébut d intervalle de mesure
(hat) sont réinitialiseés.

4. Frocede d'évaluation du débit de circuits

virtuels empruntant une voie de tramsmission 2 multiplexage

-

=5 temporel asynchrone conforme & la revendication 1, & ou =
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caracterise en ce gu'il est prévu d'accumuler plusieurs
d'une desdites mesures de debit (Dm1, Dm2, DmZ)., successi-
vement établies pour un méme circuit virtuel, et d’'en

présenter la wvaleur accumulée comme une mesure de  débit

S  accumulé (RRm).

S. Frocede¢ d'évaluation du deébit de circuits
virtuels empruntant une voie de transmission & multiplexaae
temporel asynchrone conforme & la revendication 1, Zy T ou
4, caracterisé en ce gue le contexte (CT) comprend au moinc

10 une donnée constituant un comprteur de odébit (CFi) et qu’'il

est prevu d’en modifier le contenu par addition de la
différence ertre une valeur déterminege (Dey, correspondant
& un debit autorise, exprim# danz ladite unite déterminge,
et une desdites mesures de dénit (bml, DmZ, DmZ, RRm), puis

12 de comparer la position stteinte par ce campteur de débit
Rrar rapport & une pocsition extrems specificge, et, sl cette
position extréms est atteinte ou dépassée, d émettre un
signal (0SC1) marnifestamt la neécescite d'une action correc-—
tive.

Z0 &, Froceéoe d'évaluaticn du débit de circuits
virtuels empruntant une voie de transmission & multiplexage

la revendication i, 2, I ou

temporel asynchrone conforme &
4, caractéricé en ce gu1l est preévu plusieurs seuils de
debit (Di, Di+Da,...) et une valeur de compte (SFi) et

S gu'il est preévu ae comparer une cesdites mezures de deébit

[
{

(Dm1, Dm2, DmZ, RFm) avec ces seuils, pour déterminer dans
quel intervalle entre seniles (RidJ, Ril...) elle se trouve,
et de modifier ladite valeur de compte en formction dudit
intervalle détermine, ainsi cue de déterminer 1'arrivée en
30 position  extréme d'un premier sens de cette valeur de
compte pour fournir alors ledit signal (QSCX) manifestant

la nécessité d'une actian corrective.
7. Frocede d evaluation du débit de circuits
virtuels empruntant une voie de tramemission & multiplerage

-

temporel asynchrone conferme & la reverdication 1, 2, T ou

v
tn
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4, caractéerise en ce gue ledit contexte (CT) comprend au
moins un seuil de débit (Di) et il est préyvu ae  comparear
une desdites mesures de débit (Dmil, DmZ, Dm%, RRm) avec ce
seuil et d’'actionner un compteur de deébit (CF1), dans un
premier sens, =i ce seuil est atteint ou depassé (R1i), ou
dans un autre cens, =i ce =euil n est pas atteint (Ri17,
ainsi que de determiner qu‘un tel actionnemsnt a amene l=z
compteur de debit cans= une position extreme dudit premier
sens, et alors de fournir un =ignal (0SC1) manifestant la
necesszite d ume action corrective.

&. Frocédé d évaluation do debit de circuits
virtuels empruntant une voie de tramemiseion & multiplexage
temparel asvnchrone conforme & 1 une guelcongue des  revens
dications précédentes, caracterice en ce gue ledit contexte
(CTy comprend une indication de débit  maximal autarise
(Dem) et qu’'il ezt prévu de comparer, a4 1 arrivee de chague
celiule, 1e débit observeé avec ladite inadication de deébit

mazimal et, au cas on le deoit chservé atteint ou dépascse

ledit dépit maximal auterise, de fournir ledit =i1gnal mani-

fectant la nécezsite d’une action corrective.

Z. Frocedé d'evaluation du desit  de clrcults
virtuels empruntant urne vole de transmission 5 multiplerage
remporel asvnocnrone conforme a4 la revendication &, caracte-
ricé en ce ague 1 arrivee en position extrems dudit compteur
de débit (CFi) ou de ladite valewr ce caompte (SF1) donne
jieu & la mise en application dans le conterte d'une valeur
de debit limite (Dsa) dépendant du couil de débit associe,
qui remplit le meme rtle aque jadite indication de deébit
maximal autorisé (Dsm).

10, Dispeositif d’évaluation du débit de circuits
virtuele acheminant des cellules et empruntant une voie de
tranemission & multiplexage temporel asynchrone comprenant
une mémoilire dans laquelle & chague circuit  wvirtuel ezt
affecte uwn emplacement contenant un encemble de donnees -~

gue 1°'on appellera cantevte — détinissant les condition=s de
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1'évaluation du ceébit de ce circuit virtuel, des movens
pour, a la réception d'une cellule, lire le contexte du
circuit virtuel auguel appartient cette cellule, en vue de
1’évaluation du débit de ce circuit virtuel, ainsil qu’'une
horloge aménagee pour fournir une heure courante associée a
ce circuit virtuel, exprimée dans une uniteé deéterminée,
caracterise en ce qu'il comprend des movens (MMD 2, MMD =)
pour enregistrer une indication d heure de début (haZ, hal)
dans ledit contexte (CT) d'un circuit virtuel, & 1 'arrivee
d'urie cellule de ce circuit virtuel, des moyens (MMDZ,
MMDZ) pour, & Ll asrrivee dune celliule suivante du meme
circuit virtuel, lire ledit cortexte dans 1 ‘emplacement de
memoire aftfecté & ce circuit virtuel, des moyens (MMDZ,
MMDZ) pour soustraire de 1 'heure courante {hc), alors four-
nie par ladite horloge, 1 'heure ce deput (haZ, hal) fournie
par le contexte 1lu, la différence de temps ainsi etablie
constituant une mesure de detbit instantané (DmZ, Dm3) cu
Circuit  virtuel, getinie comme 1 'intervalle de temps qui
s'est écoulée entre deux cellules. des moyerns (MMDZ, MMDI)
cour fournir cette mesure de déo:i 1nstantand A& des movens
d'evaluation (MDR, MRR, MGEC), en vue de determiner la
nécessite d'une action corrective (0S0), et dez mayens
(MMDZ,  MMDI)pour deéterminer 1 enregistrement de ladite
heure courante (hc) dans le contexts, en tant au 'heure de
dgepbut (hall, hal).

- 11, Dizpositif d’ 'évaluation du débit de circuits
virtuels empruntant une voie de transmission a multiplesage
temporel asynchrone conforme & l& revendication 10, carac-
térise en ce gque le contexte (CT) comprend un compte de
cellules regues (nZ) et en ce gue sont prévus des moyens
(MMD3) pour incrémenter ce compte & la réception de chaqgue
cellule du circuit wvirtuel, des movens (MMDT) pour comparer
le compte incrément2 avec une valeur de compte gspécifiée
(N) fournie par le contevxte (CT), et des movens (MMD3I)

cperant seulement lorsaue ladite valeur de compte specifiee
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ezt ‘atteinte par ledit compte de cellules recues, pour
fournir ladite différence de temps (DmT) comme mesure de

débit instantané du circuit virtuel, définie comme 1 'inter-

valle de temps qui s 'est écouleé entre deux cellules non
5 consécutives, tandis que ledit compte de cellules regu=s
(nZ) est réinitialice.

12, Dispositif d évaluation du debit de circuits
virtuels empruntant une voie de transmission & multiplerage
temporel asynchrone conforme a 1a revendication 10 ou 11,

10 caractérisé en ce gue le contexte (CT) comprend aussi une

duree spécifiee d'intervalle de mesure (T) et un nombre de
cellules déja resues (nl), et gu’ 1l est prévu des moyens
(MMD1) pour comparer, &4 la réception de chaque cellule,
ladite différence de temps et ladite durée d'intervalle de
1S mesure, des moyens (MMD1) pour incrémenter alors ledit
nambre de cellules déja ret-ues (n1), tant gue ladite diftte-
rence de temps est inférieure & ladite duree d'intervalle
ce mesure. ledit naombre incrémente de cellules ceéja rezues
(ni:) étant fourni comme mesure de debit moyen du circuit

Z0 wirtuel (Dmi), deéfinie comme un nombre de cellulez reftues

dans un intervalle de temps dorne, ceulement lorsgue ladite
différence de temps est superisure ou égale & ladite duree
d'intervalle de mesure, en meéme temps qQue ledit nombre de
cellules (nl) est reéinitialisas.

e 1. Dispositif d’'évaluation du deébit de circuits
virtuels empruntant une voie de transmission & multiplexage
temporel asynchraone conforme & la revendication 10, 11 ou
12, caractérisé en ce que des moyens (MRR) sont prévus pour
accumuler plusieurs d'une desdites mesures de deébit {(Dmi,

0 DmZ, DmZ), successivement établies pour un m&me circuit
virtuel, et pour les présenter ensemble comme une mesure de
debit accumulé (RRm).

14, Dispositif d’'évaluation du débit de circuits
virtueliz empruntant une volie de transmizzion & multiplexage

o)

5 temporel asynchrone conforme & la revendication 10, 11 , 1l&
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ou 1z, caractérisé en ce gue le contexte (CT) comprend au
moins un compteur de deébit (Cpi) et que des moyens (MGBC1)
sont prevus pour en modifier le contenu par addition de la
difference entre une valeur deéterminée (Ds), correspondant
& un débit autorise, et une desdites mesures de debit (Dmi,
Dm2, DmZ, RRm), ainsi gue des moyens (MGC1l) pour comparer
la position atteinte par ce compteur de débit par rapport &
une position extréme spécifieée, puls, s1 cette position
extréme est atteinte ou deépascee, pour emettre un  signal
(0SC1) manifestant la récessité d une action corrective.

1S, Disposzitif d évaluation du débit de circuits
virtuels empruntant une voie de transmission & multiplexace
temporel asvnchrone conforme & la revendication 14, 11, 12
ou 173, caractérisé emn ce que le contexte (CT) comprend au
moins un seuil de debhit (Di) et en ce gue des mayens (MOR1)
sornt Fprévus  pour comparer une descites mesures de débit
(Dm1, DmZ, DmT, FRRm) avec ce seuil et des moyens (MBCZ
pour actionner un compteur ce deébit (CF1), dans un premier
sens, 51 £e zeuwil est atteint ou depassze, ou dans 1 autre
sencs, =1 ce seuil n ezt pas atteint, des moyeng (MGECDD
étant en outre prévus afin de geéterminer gqu’'un tel action-
nement & amerné le compteur ce debit dans une positicn
extréme dudit premier sens, et alors de fTournir un signail
(0SC1) manifestant la nécecsité ¢ une &action corrective.

16. Dispositif d'evaluation du débit de circuits
virtuels empruntant une voie de transmission & multiplenage
temporel asynchrone conforme & la revendication 10, 11, 12
ou 1%, caractéricsé en ce gue ledit contexte (CT) comprend
au moins une donnée gqui est une valeuwr de compte (SFi), et
aussi plusieurs seuils de débit (D1, Di + Da...) et en ce
qu’il est prévu de comparer une desdites mesures de debits
(Dm1, DmZ, DmI, RRm) avec ces seulls, pour déterminer dans
guel intervalle entre seuils (Rij) elle se trouve, et en ce
gu il est prévu de modifier ladite valeur de compte (SFi1)

d une quantité gui est fonction dudit intervalle deétermine
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(Rij), ainsi que de determiner 1 arrivee en position
extréme dans un premier sens de cette valeur de compte, et
alors d émettre un signal (OSC2) manifestant 1a nécessite
d ‘une action correctrice.

17. Dispositif d‘évaluation du déebit de circuits
virtuels empruntant une voie de transmission & multiplexage
temporel asynchrone conforme & 1'une quelcongque des reven—
dications 10 & 16, caractérisé en ce gue le contexte (CT)
comprend une indication de deébit mavimal autorisé (Dsm) et
en ce gue des moyens (MSC) sont prevus pour cCOmparer, a
1'arrivée de chague cellule, le deébit observeé (nix) avec
ladite indication de debit maximal et, au cas ow le deébit
observeé atteint ou dépasse ledit débit maximal autorise,
pour fournir ledit signal (OST3) manifestant la necessite
d’'une action corrective.

18. Dispeositif d'évaluation du débit de circuits
virtuels empruntant une voie de transmission & multiplexage
temporel asynchrone conforme & la revendicatiocn 17,caracte-
ricé en ce gue des moyens (MSC) sont preévus pour, a l’arri-
vée en position extréeme dudit compteur de deéebit ou de
jadite valeur de compte enregistrer dans le contexte (CT)
une valew de débit limite (Dsa) dépendant du seuil de
débit associe, qui remplit le meme role que tadite indica-
tion de débit maximal autorisé (Dsm).

19. Dispositif d’'évaluation du deéebit de circuits
virtuels empruntant une voie de transmission & multiplexage
temporel asynchrone conforme & 1°une guelconque des
revendications 10 a 15 caractérisé en ce gue ladite horloge
fournit 1 'heure courante associée au circuit virtuel par le
moyen d’'un module de sélection d ‘horloge commandeé par une
indication de sélection d 'horloge (selh) fournie par ledit
contexte du circuit virtuel et qui sélectionne en
comnséguence un groupe de sorties (M1 & Mm) d 'une horloge=
mere (CE). la sortie de poids le plus faible caractérisant

une unité deéterminee dans laguelle sont mesurées les durees
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intervenant dans les évaluations de deébit, cette uniteée
determinée étant choisie de facon a permettre d- atteindre

la précisicn désirée dans ces évaluations.
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