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CZ 36153 U1

Sucha maltova smés
Oblast techniky
Technické feseni se tyka suché maltové smési na bazi pojiva a plniva s obsahem stavebniho

a demoli¢niho recyklovaného odpadu.

Dosavadni stav techniky

V zajmu uspor vyrobnich nakladu, Setfeni pfirodnich zdroji a ochrany Zivotniho prostfedi se
vtéchto a v obdobnych stavebnich smésich pouzivaji jako alespon c¢asteCna nahrada jejich
zakladnich slozek, tj. pojiva a plniva, pro tento ucel vhodné primyslové 1 komunalni odpady
a recyklované matenialy. Co se ty¢e konkrétné suchych maltovych smési, je napriklad z ¢eského
uzitného vzoru CZ 25270 Ul znama sucha maltova smés pro pfipravu zdicich lepidel a vylévani
podlah, ktera obsahuje 10 az 30 % hmotn. prepalenych kifemicitych piska ze slévaren.

UzZitny vzor CZ 35526 Ul pak popisuje maltovou smés, ktera obsahuje v pojivové Casti 82 az
89 % hmotn. portlandského cementu CEM I 525N, 6 az 8 % hmotn. mletého vapence, 4 az
6 % hmotn. klasického popilku, 0,5 az 2 % hmotn. kalcinovaného jilu a 0,5 az 2 % hmotn.
mikrosiliky, pficemz jako plnivo je pouzit kiemicity pisek s frakci do 1 mm, ktery je z ¢asti
nahrazen 1 az 3 % hmotn. jemné frakce betonového recyklatu s frakei do 0,355 mm, a pomér pojiva
akamenivaje 0,9 az 1,1.

Z dalsiho uzitného vzoru CZ 32165 Ul je dale znama popilkova smés pro vvuziti do cementu,
betonu, cihlafskych vyrobku a maltovych smési, ktera je tvorena fluid nim popilkem v rozsahu 5 az
95 % hmotn. a kfemicitym popilkem v rozsahu 5 az 95 % hmotn., pfi¢emz oba tyto popilky
obsahuji nastiik NHs.

Ukolem nyni piedkladaného technického feseni je rozsifeni sortimentu takovychto suchych
maltovych smési, obsahujicich krom¢ jemné¢ mletého recyklovaného betonu 1 dalsi odpadni
matenal, kterym je nasledn¢ dosazeno lepSich tepelné izolacnich vlastnosti vysledné zatvrdlé
hmoty.

Podstata technického reSeni

Tento ukol je do zna¢né miry vyfeSen suchou maltovou smési na bazi pojiva a plniva s obsahem
stavebniho a demoli¢niho recyklovaného odpadu dle tohoto technického feseni, jehoz podstata
spoCiva vtom, ze obsahuje 10 az 15 % hmotn. cementu, 40 az 85 % hmotn. fi¢niho t€Zeného pisku,
4 az 40 % hmotn. jemn¢ mleté¢ho recyklované¢ho betonu a 0,5 az 10 % hmotn. jemného odpadu
z recyklace mineralnich tepelné-izolacnich materiali.

Prevazna cast z recyklace jiz pouZzitych mineralnich tepelné-izola¢nich materialu se jiz bézné
op€tovné pouziva napf. pro foukanou izolaci pii zateplovani budov. Zbyvajici ¢ast pak tvofi jemny
odpad, kterv vsak jiz nelze pro takovouto izolaci znovu pouzit, nebot’ je piili§ jemny a znecistény
zbytky lepidla ¢i jinymi pfimésemi a zpiisoboval by zejména sedani foukané izolace a negativné
ovliviioval jeji tepelné izolacni vlastnosti.

Prinosem predkladané¢ho technického feSeni je proto umozZnéni dalS§iho a dosud znacné
problematického vyuziti tohoto jemného odpadu z recyklace mineralnich tepelné-izolacnich
materiali, pficemz jeho pfimiSenim do suché maltové smési dle technického feseni je dosazeno
zlepSeni tepelné-izolacnich vlastnosti z ni nasledné vytvorené zatvrdlé hmoty a zaroven odpadaji
problémy s jeho dalSim zpracovanim ¢i likvidaci. Jemné mlety recyklovany beton v této suché
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maltové smési pritom slouzi pro ¢asteCnou nahradu pisku jako plniva, pficemz se jedna zejména
o mechanicky a/nebo mechanicko-chemicky aktivovany recyklovany beton, a to vzhledem 1 k jeho
urcitym pojivovym ucinkum.

Podstata technického feseni spociva dale v tom, Ze sucha maltova sm¢s muze dale obsahovat az
5 % hmotn. vapna.

Priklady uskute¢néni technického feSeni

Priklad 1

Sucha maltova smés dle pfikladu 1 obsahuje 15 % hmotn. cementu CEM 142 5R, 59,6 % hmotn.
ficniho t€Zzeného pisku frakce do 2 mm, 24,9 % hmotn. jemné¢ mletého mechanicko-chemicky
aktivovaného recyklovaného betonu a 0,5 % hmotn. jemného odpadu z recyklace mineralnich
tepelné-izolacnich materiala.

Hmotnostni pomér vody a pojiva (vodni soucinitel) je u této smési 1,3, pfi¢emz tato smés je uréena
pro zdéni. Nanaseni navrzené malty pfi bézném zdéni je provadéno standardné zednickou 1Zici
adfevénym nebo plastovym hladitkem. Na zaklad¢ vysledku provedenych standardnich volu
metrickych a pevnostnich zkousek po 28 dnech méla navrZzena malta nasledujici parametry:

- Objemova hmotnost - 1870 az 1920 kg/m*

- Pevnost v tlaku (28 dni) -min. 14,0 MPa (CSN EN 1015-11)
- Pevnost v tahu za ohybu (28 dni) - min. 3,0 MPa (CSN EN 1015-11)
- Dynamicky modul pruznosti (28 dni) -min. 20,0 GPa (CSN 731372)

- Soucinitel tepelné vodivosti (28 dni) -min. 1,6 W/mK

Priklad 2

Sucha maltova smés dle prikladu 2 obsahuje 5 % hmotn. vapna, 10 % hmotn. cementu
CEM 142,5R, 58,9 % hmotn. fi¢niho tézenc¢ho pisku frakce do 2 mm, dale 24,6 % jemné mletého
mechanicko-chemicky aktivovaného recyklovan¢ho betonu a 1,5 % hmotn. jemného odpadu

z recyklace mineralnich tepelné-izolacnich materiali.

Vodni soucinitel je u této smési 1,6, pficemz tato smés je urcena pro zdéni 1 omitani. Nanaseni
navrzené¢ malty pfi béZzném zdéni je provadéno standardné zednickou lzZici a dfevénym nebo
plastovym hladitkem. NanaSeni navrZzené malty pfi omitani probiha ruénim nahazovanim
a nasledné strzenim lati a po zavadnuti je zahlazena dfevénym nebo plastovym hladitkem. Omitka
muze slouzit jako podklad pod finalni Stukové omitky. Na zaklad¢ vysledku provedenych
standardnich volumetrickych a pevnostnich zkousek po 28 dnech méla navrzena malta nasledujici
parametry:

- Objemova hmotnost - 1650 az 1710 kg/m*

- Pevnost v tlaku (28 dni) - min. 8,0 MPa (CSN EN 1015-11)
- Pevnost v tahu za ohybu (28 dni) -min. 2,5 MPa (CSN EN 1015-11)
- Dynamicky modul pruznosti (28 dni) -min. 17,2 GPa (CSN 73 1372)

- Soucinitel tepelné vodivosti (28 dni) -min. 1,2 W/mK

Priklad 3

Sucha maltova smés dle prikladu 3 obsahuje 10 % hmotn. cementu CEM I 42,5R, 40 % hmotn.
ficniho tézeného pisku frakce do 2 mm, 40 % jemn¢ mletého mechanicko- chemicky aktivovaného
recyklovaného betonu a 10 % jemného odpadu z recyklace mineralnich tepelné-izolacnich
matenall.
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Vodni soucinitel je u této smési 4,0, pri¢emzZ tato sm¢s je uréena pro omitani. NanaSeni navrzené
malty pfi omitani probiha ru¢nim nahazovanim a nasledné strzenim lati a po zavadnuti je zahlazena
dfevénym nebo plastovym hladitkem. Omitka slouzi jako podklad pod finalni Stukové omitky. Na
zaklad¢ vysledku provedenych standardnich volumetrickych a pevnostnich zkousek po 28 dnech
m¢la navrzena malta nasledujici parametry:

- Objemova hmotnost - 1050 az 1200 kg/m

- Pevnost v tlaku (28 dni) - min. 0,65 MPa (CSN EN 1015-11)
- Pevnost v tahu za ohybu (28 dni) -min. 0,25 MPa (CSN EN 1015-11)
- Dynamicky modul pruznosti (28 dni) -min. 8,2 GPa (CSN 73 1372)

- Soucinitel tepelné vodivosti (28 dni) -min. 0,245 W/mK
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NAROKY NA OCHRANU

1. Sucha maltova smés na bazi pojiva a plniva s obsahem stavebniho a demoli¢niho recyklovaného
odpadu, vyznacujici se tim, Ze obsahuje 10 az 15 % hmotn. cementu, 40 az 85 % hmotn. ficniho
tézeného pisku, 4 az 40 % hmotn. jemné mletého recyklovan¢ho betonu a 0,5 az 10 % hmotn.
jemného odpadu z recyklace mineralnich tepelné-izola¢nich materiala.

2. Sucha maltova sm¢s podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze dale obsahuje az 5 % hmotn. vapna.
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