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Umsteuerbare, schwerdlbetriebene Brennkraftmaschine mit nockengesteuerten Einspritzpumpen.

@ Eine umsteuerbare schwerdlbetriebene Brennkraftma-

schine weist nockengesteuerte Einspritzpumpen und
eine zur Umsteuerung der Maschinendrehrichtung axial
verschiebbare, die Steuernocken (2, 3) tragende Steuer-
welle (1) auf. Bei der Umsteuerung laufen die Rollen (4) an
den die Pumpenstempel tragenden Stosseln auf Schriigram- 4
pen (7, 8) von jeweils einer Vorwirtsnocke (2) zu einer
benachbarten Riickwirtsnocke (3). Zur Erhohung der Ein-
spritzdriicke ohne grossere Umbaumassnahmen an der
Brennkraftmaschine und ohne Verlingerung des
Umsteuerweges weisen die Riickwértsnocken (3) ein derar-
tiges Steuerprofil (6) auf, dass die mittlere Geschwindigkeit
der Pumpenstempel und damit der Einspritzdruck bei
Riickwiirtsbetrieb der Brennkraftmaschine niedriger ist als
bei deren Vorwirtsbetrieb.
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PATENTANSPRUCHE

I Umsteuerbare, schwerdlbetriebene Brennkraftmaschine
mit nockengesteuerten Einspritzpumpen und mit Umsteue-
rung der Maschinendrehrichtung durch axiale Verschiebung
einer die Steuernocken tragenden Steuerwelle, wobei die
Rollen an die Pumpenstempel tragenden Stésseln auf Schrig-
rampen jeweils von einer Vorwirtsnocke zu einer benach-
barten Riickwirtsnocke laufen, dadurch gekennzeichnet,
dass die Riickwirtsnocken (3) ein derartiges Steuerprofil (6)
aufweisen, dass die mittlere Geschwindigkeit der Pumpen-
stempel und damit der Einspritzdruck bei Riickwirtsbetriecb
der Brennkraftmaschine niedriger ist als bei deren Vorwirts-
betrieb.

2., Umsteuerbare Brennkraftmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuernocken (2, 3) ein -
solches Steuerprofil (5, 6) aufweisen, dass sowohl die Riick-
wirtsnocken (3) als auch die Vorwirtsnocken (2) im Augen-
blick der héchsten Druckbelastung jeweils mit gleicher
Hertz'scher Pressung beaufschlagt sind.

3. Umsteuerbare Brennkraftmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerprofil (6) der Riick-
wirtsnocken (3) eine solche Form aufweist, dass die Riick-
wirtsnocken (3) gegeniiber den Vorwirtsnocken (2) im
Augenblick der hochsten Druckbelastung mit kleinerer
Hertz’scher Pressung beaufschlagt sind. .

4. Umsteuerbare Brennkraftmaschine nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die tragende Breite Lv des Steuerprofiles (5) eines Vorwirts-

nockens (2) sich zur tragenden Breite Lz des Steuerprofiles (6)

eines Riickwirtsnockens (3) in jenem, dem Forderende der
Einspritzpumpe zugeordneten, jeweils schmilsten Profilbe-
reich verhilt wie folgt:

Lv/Lz="Pv/[Pz(1,05+ 1,10)]

wobei Pv die hochste Druckbelastung einer Vorwiirtsnocke

(2) und Pz die hochste Druckbelastung einer Riickwirtsnocke

(3) bedeutet.

Die Erfindung betrifft eine umsteuerbare, schwerdlbetrie-
bene Brennkraftmaschine mit nockengesteuerten Einspritz-

blem wurde bislang durch folgende bekannte Massnahmen
begegnet, ndmlich die Vorwirts- und Riickwirtsnocken mit
ihren Schragrampen ineinander zu verschachteln. Dies erfor-
dert jedoch relativ kompliziert ausgestaltete Vorwirts- und

5 Riickwirtsnocken und macht es meist unmoglich, dass die

Vorwirtsnocken und Riickwirtsnocken getrennt vonein-
ander an einer Steuerwelle in Bezug auf ihre Lage an letzterer
und gegeneinander eingestellt werden kdnnen.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Lésung anzu-

10 geben, mit der an einer bestehenden, umsteuerbaren Brenn-

kraftmaschine der eingangs genannten Art der vorgegebene
Einspritzdruck um etwa 20 - 60% erhéht werden kann, und
zwar 5o, dass dies nicht zu einer Verlingerung des Umsteuer-
weges der Steuerwelle oder zu komplizierter als bisher gestal-

15 teten Steuernocken fiihrt.

Diese Aufgabe wird bei einer umsteuerbaren Brennkraft-
maschine der eingangs genannten Art dadurch geldst, dass
die Riickwirtsnocken ein derartiges Steuerprofil aufweisen,
dass die mittlere Geschwindigkeit der Pumpenstempel und

20 damit der Einspritzdruck bei Riickwirtsbetrieb der Brenn-

kraftmaschine niedriger ist als bei deren Vorwirtsbetrieb.

Nachstehend sind Vorteile und weitere, in den abhiingigen
Anspriichen gekennzeichnete Ausgestaltungen der Erfin-
dung anhand der Zeichnung beispielsweise dargelegt.

In der Zeichnung ist mit 1 eine Steuerwelle bezeichnet, die
von der Kurbelwelle einer nicht dargestellten, umsteuer-
baren, schwerdlbetriebenen Brennkraftmaschine aus ange-
trieben und durch eine ebenfalls nicht dargestelite Umsteuer-
vorrichtung in axialer Richtung zwecks Umsteuerung der

30 Maschinendrehrichtung verschiebbar ist.

An dieser Steuerwelle 1 sind paarweise jeweils zwei neben-
einander liegende Steuernocken, namlich ein Vorwirtssteu-
ernocken 2 und ein Riickwirtssteuernocken 3 angeordnet,
die zur Steuerung jeweils einer, einem Zylinder der Brenn-

35 kraftmaschine zugeordneten, ebenfalls nicht dargestellten

Einspritzpumpe dienen. Der Pumpenstempel jeder Ein-
spritzpumpe wird von einem Stossel getragen, der durch eine
Druckfeder in Richtung Steuernocke belastet ist und iiber
eine an ihm drehbar gelagerte Rolle 4 je nach Maschinen-

40 drehrichtung entweder mit dem Steuerprofil 5 am Vorwirts-

steuernocken 2 oder dem Steuerprofil 6 am Riickwiirtssteuer-
nocken 3 in Druckkontakt steht. Die Umsteuerung der
Maschinendrehrichtung von vorwirts auf riickwirts erfolgt
durch axiale Verschiebung der die Steuernocken 2, 3 tra-

pumpen und mit Umsteuerung der Maschinendrehrichtung 45 genden Steuerwelle 1, wobei dieRollen 4 an den die Pumpen-

durch axiale Verschiebung einer die Steuernocken tragenden
Steuerwelle, wobei die Rollen an die Pumpenstempel tra-
genden Stdsseln auf Schriagrampen jeweils von einer Vor-
wiirtsnocke zu einer benachbarten Riickwirtsnocke laufen.

Es ist bekannt, dass bei mit Schwer6l und Einspritz-
driicken bis etwa 1000 bar betriebenen Brennkraftmaschinen
der Umsteuerweg in normalem Bauraum derselben durch
eine solche Geometrie an den Steuernocken gegeben ist, dass
eine Nockenbelastung von 2000 N/mm? nicht iiberschritten
und die Neigung des Nockenprofils nicht steiler als 45 Grad
wird.

Um nun auch bei sehr schlechten Schwerdlen gute Ver-
brennungsergebnisse zu erhalten, ist es notwendig, die Ein-
spritzdriicke auf grossere Werte, beispielsweise auf 1300 bar
zu erhdhen. Fiir den Fall, dass die bei einem Einspritzdruck
von 1300 bar gegebene maximale Nockenbelastung gleich
gross sein soll wie bei einem Einspritzdrack von 1000 bar,
dann ist entweder der Hub der Steuernocken und/oder die
bestimmende Auflagelinge zwischen den Rollen und den
Nocken zu vergrossern. Beide Massnahmen fithren zwangs-
weise zu einer Verldngerung des Umsteuerweges der Steuer-
welle, was im an der Brennkraftmaschine gegebenen Raum
ohne besondere Massnahmen kaum méglich ist. Diesem Pro-

stempel tragenden Stosseln auf Schriigrampen 7, 8 jeweils
von der zugehdrigen Vorwértsnocke 2 zur benachbarten
Riickwirtsnocke 3 oder in Gegenrichtung laufen. In der
Zeichnung ist mit Lv die tragende Breite des Steuerprofiles 5

s0 eines Vorwirtsnockens 2 und mit Lz die tragende Breite des

Steuerprofiles 6 eines Riickwirtssteuernockens 3 in dem,
dem Fdrderende der Einspritzpumpe zugeordneten, jeweils
schmailsten Profilbereich bezeichnet. Ferner ist mit X der
Umsteuerweg der Steuerwelle | in axialer Richtung, mit Pv

55 die hochste Druckbelastung einer Vorwirtsnocke 2 und mit

Pz die héchste Druckbelastung einer Riickwartsnocke 3
bezeichnet, welche Druckkrifte Py, Pz jeweils mit einem
Pfeil in ihrer Wirkrichtung dargestellt sind.

Entsprechend der Erfindung weisen die Riickwirtsnocken

& 3 ein solches Steuerprofil 6 auf, dass die mittlere Geschwin-

digkeit der Pumpenstempel und ausserdem der Einspritz-
druck bei Riickwirtsbetrieb der Maschine niedriger ist als bei
deren Vorwirtsbetrieb. Beispielsweise ist das Steuerprofil 6
der Riickwirtsnocken so ausgebildet, dass die mittlere

65 Geschwindigkeit des Pumpenstempels beim Riickwirtsbe-

trieb der Maschine um etwa 50% und mehr niedriger ist als
beim Vorwirtsbetrieb. Bei gleicher Hertz’scher Pressung im
Augenblick der Maximalbelastung kann damit in vorteil-
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hafter Weise die tragende Breite der Rolle 4 gegeniiber einer nockens 2 verhilt sich zur tragenden Breite Lz des Steuerpro-
normalen Auslegung um 30 bis 40% verkleinert werden. Aus-  files 6 eines Riickwartsnockens in jenem, dem Férderende

serdem ist eine Reduzierung des Umsteuerweges der Steuer- der Einspritzpumpe zugeordneten, jeweils schmdlsten Profil-
welle 1 gegeniiber einer normalen Auslegung um etwa 20% bereich wie in nachstehender Gleichung angegeben:
méglich. 5

Beim Ausfiihrungsbeispiel geméss Fig. 1 sind die Steuer- Lv/Lz=Pv/[Pz(1,05+ 1,10)]
profile 5, 6 der Steuernocken 2, 3 so ausgebildet, dass sowohl

die Riickwiirtsnocken 3 als auch die Vorwértsnocken 2 im Das Verhéltnis der Einspritzdriicke fiir Vorwdrts- und Riick-
Augenblick der hochsten Druckbelastung jeweils mit wirtsbetrieb unterscheidet sich dabei im Vollastpunkt bei-
gleicher Hertz’scher Pressung beaufschlagt sind. 10 spielsweise etwa um 40%.

Beim Ausfiihrungsbeispiel gemiss Fig. 2 dagegen ist das Ein besonderer Vorteil dieser erfindungsgemassen Ausge-
Steuerprofil 6 der Riickwirtsnocken 3 so ausgebildet, dass staltung ist darin begriindet, dass die Nocken nicht kompli-
diese gegeniiber den Vorwirtsnocken 2 im Augenblick der zierter als bisher ausgestaltet sind und in vorteilhafter Weise
héchsten Druckbelastung mit kleinerer Hertz'scher Pressung  so ausgebildet sein konnen, dass jede Nocke 2, 3 fiir sich an
beaufschlagt sind. 15 der Steuerwelle 1 verdrehbar und in optimaler Lage fest-

Die tragende Breite Lv des Steuerprofiles 5 eines Vorwiérts-  legbar ist.

1 Blatt Zeichnungen



Fig.2

661773
1 Blatt *

Fig.

H
T
|
|
l
|
Lo
| |
N l
} Lo
|
——-";w \:!:\ }I!
) /’i/ }l
I |; N
)
I




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

