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(67) Fiigewerkzeug fiir die automatische Montage von Sicherungsringen in tiefliegenden Nuten und in Nuten nach
Hohlrdumen. Durch einen Schieber werden die Sicherungsringe aus einem Magazin entnommen und in einer
Fiihrungsnut vom Ausgangsdurchmesser auf den Nenndurchmesser zusammengedriickt. Mittels eines StoRels
werden die Sicherungsringe durch den Innenkonus einer Konushiilse in den Innenkonus einer Fiihrungshiilse
transportiert. Da der obere Durchmesser des Innenkonus der Konushiilse kleiner ist als der Innendurchmesser der
Fihrungshiilse, sitzt der Sicherungsring selbsthemmend in der Fihrungshiilse. In der Fithrungshiilse ist ein
Hohlkolben angeordnet, der den Sicherungsring nach dem Erreichen der entsprechenden Tiefe im zu fligenden
Werkstiick sicher aus der Fiihrungshiilse in die entsprechende Nut driickt. Vorzugsweise anwendbar ist die Erfindung

“im Maschinen- und Fahrzeugbau und in der Geréte- und Feinwerktechnik. Figur
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Fugewerkzéug fir die automatische Montage von Sicherungs~‘

~ringen

 Anwendungsgebiet der Erfindung:
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15

20

' (SEEGER-~ORBIS GmbH, BRD} mittels preizkeil (DE-0S 2440996)
und mittels Magnet und Konus. (Firma ASEA, Schweden). Diese

Dlie Erfinidung betrifft ein Fugewerkzeug zur automatischen
Montage von Sionexungsrlngen, gie ist im Maschinen~ und
Fahxzeugbau und in dex Gerate- und Felnwerkteohnlk anwend—-
bax. ‘

Charakteristik'dex‘bekanﬁten technischen Lbsungen _
Mit dem Binsatz von Lndustrierobotefn und Manipulatoren
sind Montageprozesse,VOn Baugruppen bis zu kleinen Stiok-

‘zahlen automatisierbar, wenn es dafilr geeignete Montage-

werkzeuge fir Indus@rieroboter und Manipulatorenugibt. Si-
cherungsringe werden form—- und kraftpaexrig auf das erfor-

derliche MontagemaB deformiert. o . ,
rormpaallée Verfahren sind das Defoxmiexen mittels Konus

Verfahren emmogliohen ein schonéndes Deformieren der Siche-
rungsringe. Sie haben den Nachteil, daB das Montieren iiber
dariiber~ baw. ddvorliegende Nuten und Hohlraume hinweg

nicht méglich ist.

kraftpaarige Verfahren sind das Deformieren mit Hliie von
Spannszangen, Hierbei gibt es die rein manuelle Methode und
die unter Vexwendung EIBGI meohanisiexten Montagezange

" (DE-GM 7120382).
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Uie Zangenmethoden haben den Nachteil, daB die Sicherungs—

 ringe zumeist Uber das Montagemall zusammengedriickt werden

10

und damit bleibende Deformationen.ernalten.bbiese Vérfahren
eilgnen sich nioht fiir eine automatische Montage derYSiong-
rungsringe. , , | v /

Eine Mﬁglichkeit,-Sicherungsringe in tiefgelegenen Nuten zu
monfieren, de he VOxr— hzw, darubergeiagerte Nuten und Hohl-
Ydume erst abzudeckén, bietet eine Vorrichtung mit ringfir—
mig angeordneten Blattfedern (SU-PS 655500). Nachteilig da-
bei ist die Forderung nach einem geringen Unterschied zwi-
schen der ‘Nut— und Sidherungsringbreite,'die Blatttedern
werden zu tief in die Nuten gedrickt und nach Abstiitzung
der Blattfedern gegen die Bohrung montiert, dex Sicherungs-~
ring entspannt sich sonst vorzeitig. Das Montieren von Si-
cherungsringen in extrem tiéfliegende Nuten libex Freiréume
hinweg ist hierbei nioht méglich. /

Ziel dex Exrfindung \ . o
Ziel derx Erfindung ist €8, ein Fiigewerkzeug zur automati- .

',schen,Montage von Sicherungsringen‘zu schaffen. Das 4iel

20
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der Erfindung ist‘dann erreicht, wenn es gewshrleistet ist,
Sicherungsringe deformationsarm in extrem tiefliegende Nu~
ten mit vor- ocder darilibergelagerten Freiraumeh.sicher zu,
montieren.,

Darlegung des Wesens dex Ertindung |

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein'FﬁgeWGereug
zur~automatischen’Montage von Sicherungsringen auon riix ax—
trem tiefliegende Nuten zu schatten, daé'FUgewerkzeug muB
fir den Einsatz an Industrierobotern und Manipulatoren ge~

- elgnet sein,
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Erfindungsgéméﬁ wird die Aufgabe dadurch gelost, daB das
Figewerkzeug aus einer stationdren Baugruppé und einer von
einem Industrieroboter oder Manipulator gefiihrten Montage—~
baugruppe besteht. : | o R
Die stationire Baugruppe besteht aus einer Grundplatte, ih
die eine Fihrungsnut zur Aufnahme eines Sicherungsriﬁges
und eines Schiebers eingearbeitet ist. Die Fuhrungsnut ist
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80 lang bemessen, dafl sie in einem Abstand der weniger als
die Sicherungsringstarke betrédgt, iber einer Durchgangsboh-
rung der Grundplatte endet. Das Ende der Fuhxungsnut ist
verjungt ausgebildet. Auf der Grundplatte sind losbar eine
FUhrungéplatte, ein mit einer Leiste versehenes Magazin zux
Aufnahme der Sioherungsringe, ein Befestigungselemént zur
Aufnehme einer Konushillse, die an der unteren Seite einen .
Innenkonus und an'dervoberen Seite eine Innenphase enthdlt,
befestigt, Unter der Grundplatte befindet sich lsbar ver-

‘bunden eine Hiilse. In dieseér Hilse sind ein mit einem Bund

versehener, in die Durchgangsbohrung der Grundplatte hinein-
ragender S@ﬁﬁél,und eine Feder beweglich angeordnet.

Die Montagebaugruppe besteht aus einer Filhrungshiilse mit
einem Innenkonus. In dieser Fiuhrungshiilse ist ein mit einem
Bund versehener Hohlkolben und eine Fedex . beweglioh befe-
stigt, : : ’ -
Auf den Sohieber, den Hohlkolben und den Stoﬁel wirken auBe-
re Krdfte. ' ;

In einem auf einer Grundplatte befestigten Maga21n befinden
sich dbereinanderliegend und duroh eine Leistevausgerichtet
Sicherungsringe. Ein Schieber schiebt jeweils den untersten

'Sicherungsring an das Ende einer sich verjingenden Fihrungs-—

nut, dabei wird der Sicherungsring vom AuSgangsdurohmesser'
auf den Nutgrunddurchmesser zusammengedriickt. Der Siche-
rungsring liegt nun iiber dex Durchgangsbohrung der Grund-
platte. Eine &HuBere Kraft wirkt auf einen in einer Hiilse und
der Durohgangsbohrung der Grundplatte befindlichen StéBel
und schiebt diesen nach oben. Der Sicherungsring wird durch
einen Innenkonus einer Konushiilse auf einen Durchmesser ge-
braoht der notwendig ist, damit der Sicherungsring in einen
Innenkonus einer Fuhrungshulse der Montagebaugruppe paBt.
Der obere Durchmesser des Innenkonus ist ‘dabei kleinexr als
der Durchmesser des Innenkonus der Fuhxungsbulse der Monta-
gebaugruppe, so daB es zu einem Hineinspringen des Siche~ -
rungsringes in den Innenkonus der-Fﬁhruhgshﬁlse kommt. Da~

~nagh wird der Sicherungsxing durch Selbsthemmung in der Fih-

rungshillse der Montagebaugruppe gehalten. Bei dem Hinein-
springen des Sicherungsringes in die Fihrungshiilse wird die
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Wirkung dex auBeren Kraft auf den Stolkel untexbrochen und

-eine auf dem Bund des StoBels aufliegende, untexr Spannung

befindliche Fedex druokt dieben in seine Aubgangsstellung i
zurick. : _

Mit Hilfe von Industrierobotern oder Manipulatoren wird die
Fihrungshiilse in ein Werkstiick eingebracht, und nach dem

Positionieren in der notwendigen Tiefe wird durch einen

Hohlkolben der in dem Innenkonus der Fﬁhruhgshﬁlse vorge=-
spannte Sicherungsring. in die voxrgesehene Nut gedxuokt, wo-
bel es unerheblich ist, in welcher Tiefe sich diese Nut am
Werkstuok beflndet Die Montagebaugruppe wird in die Aus—
gangsstel]ung zuruokgefuhrt.

‘Ausfuhrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Auofuhrungsbeispieb

nsher erlautext werden. In den dazugeborigen Zeichnungen

zelgt:

Fig. 13 die schematische Darstellung beider Baugruppen des

, Fiigewerkzeuges

Fig. 2¢ den Schnitt A-A duxch die stationére Baugruppe des

' Fligewerkzeuges

Fig. 3: die Montagebaugruppe im Werkstick bei dex Montage
gines Sicherungsrlnges 1n eine tiefliegende Nut
nach einem Hohlraum.

Auf einer Grundplatte 1, in der sich eine Fuhrungsnut 7 und

eine Durchgangsbohrung 10 befinden, ist mit mittels elnes.

Befestigungselementes 3 eine Konushiilse 2 1osbar verbunden |

befestigt. Die Konushilse 2 ist in Richtung der Grundplatte

1 mit einem Innenkonus versehen, und am oberen Rand ist

eine Innenphaae eingearbeitet., Die sich am Nutende ver jin-

gende Fihrungsnut 7 dient zur Aufnahme eines Sicherungsrin-

- ges 6 und eines Schiebers 8. Die obexe Lagesicherung des

Schlebers wird durch eine Fihrungsplatte 9, die losbar mit
der Grundplatte 1 verbunden ist, gewdhrleistet. In einem
mit Auflagefléchen versehenen Magazin 4 ist eine Leiste &
zur .exakten Fixierung der Sicherungsringe 6 angebracht. Das.
Magazin 4 sitzt mit seinen Aullagefléchen auf den in einer
Ebene liegenden oberen Flichen des Befestigungselementes 3
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und der Fihrungsplatte ¢ auf und ist 16sbar mit der Grund-
.platte' 1 verbunden. Unter der Grundplatte 1 ist eine H'Lilse
13 befestigt. Die Bodenflédche der Hiillse 13 hat eine Bohrung
. des gleichen Durchmessers, wie ihn die Durchgangsbohrung 10
der Grundplatte 1 besitzt. Beide Bohrungen liegen fluchtend
untereinander. In der Hiilse 13 ist eine Feder 12 und ein
mit einem Bund zux Auflage der Feder 12 versehener Stolel
" 11 angeordnet. Die Fibhrung des Stdfels 11 exfolgt durch die
Bohrung in der Bodenfléche der Hiilse 13 und die Durchgangs-
bohrung 10 dex Gruhdplatte 1, die Oberkante des StoBels 11
befindet sioh in Ruhelagé kurz unterhalb dex Bodenfléche
dex Fahrungsnut 7. In die Innenphase der Konushiilse 2 wird
gine Fuhrungsbulse 14 eingebracht. In die Fuhxungshulse 14
ist ein Innenkonus eingearbeitet, dessen Steigung geringex
ist als die Steigung des Innenkonuses der Konushilse 2. Dex
obere Durchmesser des Innenkonus der Konushiilse 2 liegt un~
ter dem Durchmesser des Innenkonus der Fihrungshiilse 14. In
dex Fihrungshiilse 14 befindet sich eine Feder 16 und ein
Hohlkolben 15, ‘ ‘ .
Durch eine #uBere Kraft wird der Schieber 8 in Richtung dex
Durchgangsbohrung 10 bewegt und nimmt den untersten, der -
durch die Leiste 5 ausgerichtet im Magazin 4 liegenden Si-
cherungsring & auf. Der Sicherungsring 6 wird durch deh”‘
Schieber 8 bis iber die Durchgangsbohrung 10 dex Grundplat-
te 1 verschoben, ‘durch die Verjlngung der Fihrungsnut 7
wird der Sicherungsring 6 vom Ausgangsdurchmesser bis auf
den Nutgrunddurchmesser zusammengedzrickte. Der Schieber_sb
wird durch dle ZuBere Krafteinwirkung in seine Ausgangslage
zuritickbewegt, und ein weiterer Sloherungsxing 6 gelangt auf
‘die Bodenfléche der Fuhrungsnut 7. Der StoBel 11 wixd durck
eine HuBere Kraft nach oben gedriickt, aabei wird die Feder
12 gespannt und der Sicherungsring 6 in den Innenkonuu der
“Konushiilse 2 geschoben. Hierbei wird der Effekt auogenutét,
dal sich der Sicherungsring 6 rund verformt und er sich 50~
wit gleiohméBig an den Innenkonus der Konushiilse 2 anlegt,
Beim Erreichen des oberen Randes des Inhenkonus:der Konus—
hilse 2 springt‘der Sicherungsring 6 in den Innenkonus der
Fuhrﬁngshulse 14 und wird selbsthemmend dort‘gehalten. Bei
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dem Erreichen dieser Stellung des SttBels 11 wird die Zu~
fubr der dulleren Kraft unterbroohen, und die Feder 12 be-
wirkt die Rickfiihrung des StéBels 11 in seine Ausgansslage.

Mit einem Industrieroboter odex Manipulator wird die Fih-
rungshiilse 14 mit dem Sicherungsring 6, der Feder 16 und
dem Hohlkolben 15 in Nutlage der Bohrung eines Gehduses 17
-gebracht. In dem Gehduse 17 sind eine Wellé 18 und ein vor-
montiertes Lager 19 angeordnet. Die Fuhrungshiilse 14 wird
in die Bohrung des Gehiuses 17 eingebracht, die Welle 18
befindet sich dabei in dem Hohlkolben 15, hach Positionie-
rung in dex entsprechenden Tiefe, wird durch eine auBere

~ Kraft dex Hohlkolben 15 nach unten gesohoben und der vor-
gespannte Sicherungsring in die vorgesehene Nut gedriickt.
Zu diesem Zeitpunkt wird die Zufuhr der &duBeren Kraft un-
terbrochen und der Hohlkolben 15 durch die Vorgespannte Fe-
der 16 in seine Ausgangslage zuruokbewegt. Durch den Indu-
strieroboter oder Manlpulator wird die Fuhrungshulse 14
wieder in die Konushulse 2 eingesetzt. v
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Erfindungsanspruch

1. Fugewerkzeug fux die automatisohe Montage von ‘Siche-

'xungsringen, wobei Sioherungsringe (6) aus einem Magazin

(4), in dem zum Ausrichten dexr Siohgrungsringe.(G) eine
Leiste (5) angeordnet ist, in eine Fuhrungsnut (7) ge-
langen und mittels eines Schiebers (8) der Transport aus
dem Magazin (4) erfolgt, gekennzeichnet dadurch, daB der
Sicherungsring (6) wahrend des_Transportes_in‘der Fih-
rungsnut (7) vom Ausgangsdurohmessei auf den Nutgrund-
durchmesser,zuSammengedrﬂckt wird und durch einen StoBel
(11) so durch den Innenkonus'einer Konushillse (2) ge-

- fihrt wird, daB er selbsthemmend und gleichmiéBig enlie-

gend in den Innenkonus einer FUhrungshﬁlse(ﬂD eingebracht
wird, die Fihrungshiilse (14) mit dem Sicherungsring (6)
wird mittels bekannter Handhabeteohnik in das Weikstﬁck
eingefibhrt und in der entsprechenden Tiefe positioniert,
durch die Form der Filhrungshilse (14) bleiben dariiber—
bzw, damoxiiegende Nuten und Hohlréume unberiihxt, die |
Montage der Sicherungsringe (6) erfolgt bis in extreme
Tiefen, da in der Fihrungshiilse (14) ein Hohlkolben (15)
angeordnet ist, in den das zu fligende Werkstiiokteil ein-

_tauoht, nach dem Positionieren wird durch den Hohlkolben

(15) der vorgespannte Sicherungsring (6) aus dem Innen-
konus der Fihrungshiillse (14) in die vorgesehene Nut ge—
driickt. ' ' ‘ '

» Flgewerkzeug nach Punkt 1,gekennzeichnet daduroh, -daB der

obere Durohmesser des Innenkonus der Konushulse (2) klei-
ner ist als derx Innenkonusdurohmesser der Fuhrungshulse "

(14).

. Hierzu 2 Blatb Zeichnungen
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