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used to access at least one storage means and, in a second closed position, can be used to insulate said at least one of the storage

& means from the environment. In this way, in the first open position, said at least one storage means can be accessed while the cover

rotate or a plate that can move in translation.
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is disposed on the plate. Moreover, the cover comprises one fixed part and at least one mobile part, the latter being a disk that can
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(57) Abrégé : L'invention concerne un dispositif formé d’une " plaque " a échantillonnage comportant un ensemble de moyens de
stockage individuel d’échantillons régulierement disposés en matrice ligne x colonne, chacun des moyens de stockage pouvant étre
accédé pour dépose ou prélevement d’un échantillon, un couvercle pouvant étre disposé sur la " plaque " afin d’isoler les moyens de
stockage de I’environnement. Selon I’invention, le couvercle comporte des moyens d’acceés amovibles permettant dans une premiére
position d’ouverture d’accéder & au moins un des moyens de stockage et dans une seconde position de fermeture d’isoler ledit au
moins un des moyens de stockage de I’environnement afin de permettre dans la premiére position d’ouverture I’acceés audit au moins
un moyen de stockage alors que le couvercle est disposé sur la " plaque ". Le couvercle comporte une piéce fixe et au moins une
piéce mobile. La piece mobile est un disque mobile en rotation ou une plaque en translation.
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Dispositif et couvercle permettant 'accés aux
échantillons d’une « plaque » d’échantillonnage

La présente invention concerne un dispositif a plaque
d’échantillonnage avec couvercle permettant I'accés aux
échantillons. Elle a des applications dans le domaine de la
manutention d’échantillons et, en particulier, la dépose et le
prélevement automatisés de produits biologiques. Un
couvercle pour plaque d’échantillonnage est également
compris dans l'invention.

Les moyens d’analyse modernes d’échantilions font
appel a des « plaques » qui sont des plateaux, en général en
matiére synthétique thermoplastique ou thermodurcissable,
comportant un ensemble de moyens de stockage individuels
d'échantillons. Ces moyens de stockage sont du type cupule,
puits ou tubes dans lesquels les échantillons sont disposés
individuellement. Les termes cupules, puits et tubes sont
considérés fonctionnellement équivalents dans le cadre de
I'invention et sont regroupés également sous le terme de
moyen de stockage. Ces moyens de stockage sont
généralement disposés sur la « plaque » selon une répartition
réeguliére, en matrice ligne x colonne.

Classiquement, on dispose de « plaques » comportant
96 moyens de stockage et il est possible d’accéder a chaque
moyen de stockage individuellement aussi bien pour y
introduire un échantillon, faire un prélévement ou effectuer
toute opération nécessaire dans le cadre d’'une analyse.
L'accés a un échantillon se fait sans contamination des
autres. Le terme échantillon recouvre tout produit ou
composition pouvant &tre introduit dans le moyen de
stockage, par exemple produit a analyser ou réactif. Par
exemple, les échantillons peuvent correspondre a une dilution
croissante d’'un méme produit et I'analyse peut consister a
introduire différents réactifs selon le moyen de stockage
considéré ou un méme réactif dans plusieurs des moyens de
stockage, ceci aussi bien dans le cadre d'une analyse
qualitative que quantitative.
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En dehors des périodes de temps ou il faut accéder aux
moyens de stockage, il est généralement nécessaire de
fermer hermétiguement chacun des moyens de stockage pour
éviter une contamination de ou vers I’environnement, voire
entre les moyens de stockage ou une évaporation des
échantillons. Il peut par exemple étre nécessaire d’agiter la
« plague » afin de mélanger plusieurs produits formant
I’échantillon et on comprend bien qu’il est préférable que les
moyens de stockage soient alors fermés.

A I'heure actuelle, la fermeture des « plaques » est
assurée par un couvercle amovible qui est retiré ou replacé
par l'utilisateur a chaque fois qu’il a besoin d’accéder a I'un
ou plusieurs des échantillons. Pour des utilisations telles que
la PCR, différents types de couvercles et de « plaques » sont
ainsi proposés sur le marché : couvercle continu présentant
sous le dessous des plots s’insérant dans les puits ou
« plaques » intégrant des barrettes de huit tubes sur lesquels
viennent se superposer une barrette de huit bouchons. Plus
récemment, pour répondre au besoin d'automatisation, des
societés ont developpé des machines pour assurer la
fermeture des « plaques » : automate vissant un a un des
bouchons ou des automates capables de sceller sur une
« plaque » un film plastique distribué par un rouleau dévideur.
Une fois le couvercle en place, les échantillons ne sont donc
plus accessibles et il faut donc retirer le couvercle pour y
accéder a nouveau.

Ces diverses technigues peuvent présenter des
inconvénients et, par exemple, le couvercle peut
éventuellement fortement résister a 'ouverture et il y a alors
un risque de renversement des échantillons en cas de
débiocage brusque. De plus, I'accés aux échantillons se fait
en tout ou rien, c'est-a-dire que c’est un ensemble de moyens
de stockage qui devient accessible une fois que le couvercle
est retiré alors que I'on ne peut avoir besoin que de quelques
échantillons dans cet ensemble. On risque donc de
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contaminer des échantillons auxquels on n’a pas besoin
d‘accéder.

Il peut donc étre particuliérement utile de disposer d'un
moyen d'accés individuel ou par sous-ensemble ou global, de
moyens de stockage d’une « plaque » d’échantillonnage qui
ne nécessite pas d'enlever un couvercle.

C'est ainsi que I'on connait par GB-2 356 253 ou EP-
10 25 902 ou WO 01/51099 des dispositifs a ouvertures
coulissantes permettant de masquer ou démasquer des
réservoirs.

Dans la suite on utilisera le terme « plague » entre
guillemets pour désigner I’élément comportant les moyens de
stockage et le différencier du mot plaque dans son acception
d'élément allongé de faible épaisseur et qui correspond a la
forme générale de la « plaque » et de certains des moyens de
I'invention comme on va maintenant le voir.

Il est donc proposé un dispositif formé d’une « plaque »
4 échantillonnage comportant un ensemble de moyens de
stockage individuel d’échantillons régulierement disposés en
matrice ligne x colonne, chacun des moyens de stockage
pouvant étre accédé pour depose ou prélévement d'un
échantillon, un couvercle pouvant étre disposé sur la
« plague » afin d’isoler les moyens de stockage de
'environnement.

Selon l'invention, le couvercle comporte des moyens
d'accés amovible permettant dans une premiére position’
d’ouverture d’accéder a au moins un des moyens de stockage
et dans une seconde position de fermeture d’isoler ledit au
moins un des moyens de stockage de I’environnement afin de
permettre dans la premiére position d’ouverture 'accés audit
au moins un moyen de stockage alors que le couverclie est
disposé sur la « plaque ». .

Dans divers modes de mise en ceuvre de I'invention, les
moyens suivants pouvant étre combinés selon toutes les
possibilités techniguement possibles sont empioyés:
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- les moyens de stockage sont régulierement disposés
en matrice ligne x colonne,

- le gabarit de la matrice est carre, rectangulaire,
triangulaire, polygonal, ovale ou circulaire,

(signifie que les moyens de stockage les plus périphériques
de la « plague » sont sur ce type de courbe)

- le dispositif comporte un nombre N de moyens de
stockage, N étant supérieur ou égal a 16,

- le couvercle comporte une piéce fixe et au moins une
piéce mobile, les piéces étant superposées,

- le couvercle comporte une piéce fixe et au moins une
piéce mobile, lesdites piéces étant superposées, et la piece
fixe est une plaque disposée contre la « plaque » en
recouvrement des moyens de stockage, la plaque comprenant
au moins un orifice d’accés par moyen de stockage, et la/les
piéces mobiles comprennent chacune au moins une
ouverture,

- la/les piéces mobiles comprennent au moins une
ouverture par orifice d'accés correspondant,

- le couvercle comporte une piéce fixe et au moins une
piéce mobile, lesdites piéces étant superposées, et la/les
piéces mobiles sont disposées contre la « plaque » en
recouvrement d’au moins un moyen de stockage et la piéce
fixe comprenant au moins un orifice d’acces par moyen de
stockage est en recouvrement de I'ensemble « plaque » et
piéce mobile, et la (les) piéce(s) mobile(s) comprend au
moins une ouverture,

- la (les) piéce(s) mobile(s) comprend au moins une
ouverture par orifice d’accés correspondant,

- la piéce mobile peut étre déplacée par rapport a la
piéce fixe pour au moins un moyen de stdckage, afin que
dans la premiére position d’ouverture, I'ouverture soit en
coincidence avec l'orifice correspondant et que, dans la
seconde position de fermeture, I'ouverture ne soit pas en
coincidence avec un orifice correspondant,



WO 03/080246

10

15

20

25

30

PCT/FR03/00958

- un capot ajouré est en outre disposé en recouvrement
de I'ensemble piéce fixe et mobile(s),

- un capot ajouré est en outre dispose en recouvrement
de la/des piéces mobiles,

- le déplacement correspond & une translation,

- le déplacement correspond & une rotation,

- les moyens de stockage sont des cupules,

- les moyens de stockage sont des puits,

- les moyens de stockage sont des tubes,

-la piéce fixe comprend un orifice de forme
prédéterminée par moyen de stockage et la piéce mobile
comprend une ouverture de méme forme prédéterminée, les
bords de l'orifice et de I'ouverture venant sensiblement en
coincidence dans la premiéere position d’ouverture,

- le couvercle est amovible sur la « plaque »,

- le couvercle est solidarisé a la « plaque »,

- dans le cas d'un couvercle comportant plusieurs
piéces mobiles, au moins deux piéces mobiles comprennent
entre-elles au moins un moyen d’entrainement réciproque,

- le moyen d’entrainement entre deux ou plué pieces
mobiles est débrayable,

-la piéce fixe et la piéce mobile sont des ‘plaques
superposées pouvant translater entre elles,

- la translation comporte au moins un moyen de
coulissage (guillotine),

- au moins une piéce mobile du couvercle commande
'accés d'au moins une ligne ou colonne de moyens de
stockage correspondant,

- une piéce mobile en translation commande l'accés
d’au moins une ligne ou colonne de moyens de stockage,

- le couvercle comporte une piéce mobile en translation
pour ensemble des moyens de stockage,

- 3 titre de moyen d’entrainement, au moins deux piéces
mobiles en translation s’ancrent a une piéce de liaison rigide
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amovible, ladite piéce de liaison permettant la transmission
de la translation entre les piéces mobiles ancrées entre-elles,

- la piéce de liaison est une tige en recouvrement des
piéces mobiles, et pouvant glisser sur les piéces mobiles non
ancrées entre-elles, (la piéce de liaison passe en pont mobile
sur les piéces mobiles non ancrées),

- la piéce mobile est un disque mobile en rotation par
rapport & la piéce fixe, la piéce fixe étant une plaque et le
disque étant a périphérie circulaire,

- le couvercle comporte un disque par moyen de
stockage,

- le couvercle comporte au moins un disque commun a
un sous-ensemble de moyens de stockage adjacents entre-
eux,

- le sous-ensemble comporte un nombre S? de moyens
de stockage adjacents formant une matrice carrée avec S > 1
et, de préférence particuliére avec S=2 pour un sous-
ensemble de quatre moyens de stockage,

- le couvercle comporte au moins un disque commun a
un sous-ensemble de moyens de stockage adjacents entre-
eux, le sous-ensemble comporte un nombre S% de moyens de
stockage adjacents formant une matrice carrée avec S > 1 et,
de préférence générale avec S pair, et de preférence
particuliére avec S=2 pour commander l'acces a un sous-
ensemble de quatre moyens de stockage,

- a titre de moyen d’entrainement, les disques
comportent a leurs périphéries des dents sur au moins un
secteur, lesdites dents de deux disques adjacents s’engrenant
pour former le moyen d’entrainement réciproque.

L'invention concerne également un couvercle selon l'une
ou plusieurs des caractéristiques précédentes
correspondantes essentiellement combinées.

Ce dispositif présente plusieurs avantages :

(i) Il est d'un colt réduit et il ne nécessite aucun
appareillage onéreux.
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(i) Il ne nécessite aucun effort important de l'utilisateur
pour son fonctionnement. L'acces aux moyens de
stockage peut se faire en une seule opération, par un
simple coulissement d’environ 5 mm ou par une
rotation selon le cas, 'ensemble des puits (ou un ou
des sous-ensembles) étant alors ouvert ou fermé
selon la position.

(iii) Contrairement aux systémes existants le dispositif de
invention empéche toute contamination des
échantillons d’un puits par ceux des puits adjacents.

" (iv) !l est adaptable a I'automatisation.

(v) Son intégrite est préservée au cours des
manipulations, ce qui n’est pas le cas des systémes
utilisant des barrettes de bouchons ou un film.

(vi) 1l peut étre réalisé dans des matériaux stérilisables
et par conséquent peut étre réutilisable. 1l peut
également étre a usage unique par une réalisation a
faible cout.

(vii) Selon les matériaux, il peut résister a une large

gamme de tempeérature (requis pour la PCR) et le
stockage & — 20°C ou 80°C.

L'invention va maintenant étre exemplifiée par la
description détaillée de deux modes de réalisation et en
rapport avec

La Figure 1 représentant une plaque a 96 puits,

La Figure 2 représentant une piece fixe d'un premier
type de couvercle,

La Figure 3 représentant une superposition « plaque »
et piéce fixe,

La Figure 4 représentant des piéces mobiles en rotation
contre une piéce fixe,

La Figure 5 représentant une vue détaillée d'un
entrainement de piéces mobiles en rotation,

La Figure 6 représentant une seconde piéce fixe ajourée
dite capot du couvercie,
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La Figure 7 représentant une vue perspective éclatée de
la « plaque », des piéces fixe et mobiles en rotation et du
capot,

La Figure 8 représentant une piéce d’'un second type de
couvercle,

La Figure 9 représentant une piece mobile du second
type de couvercle en position ouverte,

La Figure 10 représentant une piéce mobile du second
type de couvercle en position fermeée aprés coulissement,

La Figure 11 représentant une vue perspective d’'une
piéce fixe destinée a s’enchasser dans une « plaque ».

Le dispositif est formé d'une « pllaque » a moyens de
stockage du type cupule, puits ou tube, recouverte d'un
couvercle qui peut &tre amovible ou non, c'est-a-dire que I'on
peut I'enlever si nécessaire ou qu’il est fixé a demeure. Le
couvercle est composé de deux (ou plus) piéces superposées
en forme de plagues qui viennent se positionner sur la
« plaque ». La premiére piéce est fixe et est percée a
intervalle régulier d’orifices d’accés en relation avec les
moyens de stockage de la « plague ». De préférence, la piéce
fixe intégre en son dessous des plots s'insérant dans les puits
ou les tubes d’une « plaque » a puits ou tubes afin d’assurer
'étanchéité du montage en recouvrement piéce fixe sur
« plaque ». La ou les secondes piéces sont par contre
mobiles en translation (guillotine) ou rotation par rapport a la
piéce fixe afin de pouvoir demasquer ou non les moyens de
stockage par coincidence ou non d’orifices de piece fixe et
d’ouvertures de piéce(s) mobile(s). Le déplacement des
piéces fixe et mobile entre elles correspond donc a une
translation (ou glissement) qui peut étre soit linéaire, soit en
rotation.

La structure de la ou les secondes piéces dépend du
mode de réalisation de linvention et deux options sont
possibles et par exemple en fonction d'une utilisation
manuelle ou robotisée.

PCT/FR03/00958
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Dans une premiére option, la seconde piéce est mobile
en rotation sur la piéce fixe. Dans le cas d’'une « plaque » a
96 puits ou tubes, 24 disques crantés sont disposés sur la
piéce fixe, chacun recouvrant la surface de quatre puits ou
tubes. La seconde piéce en forme de disque est percée par
des ouvertures de fagon que lors de la rotation, les ouvertures
viennent se superposer aux orifices de la premiére plaque.
Dans le cas des disques crantés pour entrainement en
commun de I'ensemble ou d'un sous ensemble des disques,
un ou plusieurs disques intégre en son centre une empreinte
dans laquelle s’enchasse une tige & extrémité correspondant
3 I'empreinte pour entrailnement en rotation. De préference,
tous les disques sont identiques et comprennent ladite
empreinte, I’entrailnement des disques pouvant alors étre
commandé & partir de n’importe quel disque. Ainsi, une
simple rotation de cette tige va entrainer un mouvement du
disque dont les crans assureront la rotation des autres de
proche en proche. Un capot peut recouvrir les piéces mobiles,
ces derniéres étant alors prises en sandwich entre la piéce
fixe et le capot. Dans une alternative, les piéces mobiles sont
contre la « plaque ».

Dans une seconde option, la seconde piéce avec des
ouvertures est mobile en translation sur la premiere pour
masquage ou démasquage des orifices correspondant et donc
donner accés ou non aux moyens de stockage. Plusieurs
piéces mobiles en translation peuvent étre disposées sur la
piéce fixe, chacune pour une ou plusieurs lignes et/ou
colonnes.

Un capot ajouré peut donc étre disposé en
recouvrement de la (des) piéce(s) mobile(s) afin de la (les)
maintenir en place, libre(s) en rotation. On comprend bien
que le capot est ajouré pour permettre d’'accéder aux moyens
de stockage lorsque la piéce mobile est en position
d’ouverture. En alternative, la (les) piéces mobiles est (sont)
disposée(s) contre la « plaque » et la piéce fixe est en
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recouvrement de 'ensemble piéce(s) mobile(s) et « plaque »,
la pigce fixe jouant alors également le roéle du capot du mode
de réalisation précédent tout en limitant le nombre d'organes
nécessaires.

Que ce soit dans la premiére ou la seconde option, le
nombre de moyens de stockage correspondant a une piéce
mobile donnée peut étre compris entre un (une piece mobiie
par moyen de stockage) et le nombre total de moyens de
stockage (une seule piéce en translation sur la piéce fixe ou
un seul disque dans le cas d’une matrice & gabarit circulaire
de moyens de stockage sur la « plaque »).

Sur la Figure 1, une « plaque » 1 a 96 puits 2 est vue
par-dessus. Les puits sont disposés selon une matrice
réguliére ligne colonne rectangulaire. La plague est réalisee
dans une feuille de matiére rigide et, de préférence, dans une
matiére synthétique par moulage & chaud. En alternative, la
plaque est une feuille épaisse de matiére rigide et les puits
sont réalisés dans ladite I'épaisseur. Dans le cadre de
I'invention, les tubes peuvent étre ou non amovibles et, dans
ce dernier <cas, le couvercle présente [l'avantage
supplémentaire de pouvoir bloquer en place, sur la
« plaque », les tubes amovibles.

Sur la Figure 2, la piéce fixe 3 d’un premier type de
couvercle (premiére option) est vue par-dessus. Cette piéce
est réalisée dans une feuille de matiere rigide et, de
préférence, dans une matiére synthétique par moulage a
chaud. La piéce fixe est destinée @& s'appliquer en
recouvrement sur « la plaque » comme représenté a la Figure
3 et elle comporte des orifices d’accés 4 permettant d’accéder
aux puits. Cette piéce fixe présente une forme générale de
plaque.

La Figure 3 permet de visualiser I’'assemblage
« plaque » 1 et piéce fixe 3. Les puits 2 sont visibles par
transparence en pointillés et on constate que les orifices
d'accés 4 sont disposés en coincidence avec les puits.
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La Figure 4 représente plusieurs piéces mobiles qui
dans ce premier type de couvercle sont des disques 5
circulaires mobiles en rotation autour d’un axe passant par le
centre du disque. Chacun des disques comporte quatre
ouvertures 6. Chaque disque 5 est donc en rapport avec un
sous-ensemble de quatre moyens de stockage 2 en relation
matricielle carrée de la « plaque ». L’'axe de rotation du
disque passe sensiblement au centre de la matrice afin
qu'une rotation du disque entraine soit le masquage des
orifices d’accés 4, soit le démasquage desdits orifices. Sur la
Figure 4 les orifices d’accés de la piéce fixe sont masqués
par les disques et on a représenté en transparence lesdits
orifices 4 et les moyens de stockage 2. Comme expliqué
ultérieurement, les disques sont entrainés ensemble en
rotation grace a la rotation d’organe de manceuvre 7 a clef
dont la clef 8 est représentée a gauche sur la Figure 4. Afin
de maintenir axialement les disques, des axes et paliers
correspondants sont réalisés entre la piéce fixe et le disque.
D’autres moyens (piéce mobile en sandwich entre « plague »
et piéce fixe ou entre capot et piéce fixe) explicités
ultérieurement sont également utilisables en combinaison ou
non avec les axes et les paliers.

L’organe de manceuvre 7 est inclus dans un ou plusieurs
disques au niveau de leur centre. Il est possible selon la
distribution du crantage situé a la périphérie des disques
d’ouvrir ou de fermer par simple rotation un sous-ensemble ou
I'ensemble des moyens de stockage. Les différentes
distributions du crantage correspondront a des versions
distinctes du produit (comme par exemple sur la Figure 5). La
clef 8 est plus particulierement destinée a une manceuvre
manuelle. On envisage également qu’'un organe a clef d’'une
machine automatise 'ouverture et la fermeture de I'accés aux
moyens de stockage.

La Figure 5 détaille le mécanisme a crantage
d’entrainement collectif des disques 5 grace a des dents 9
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s’engrenant entre des disques adjacents. Les dents 9 peuvent
étre réparties sur toute la circonférence du disque 5 ou, de
préférence sur seulement quatre sections (ou moins) afin de
limiter la possibilité de rotation entre les deux positions de
fermeture et d’'ouverture. Un moyen de limitation active de la
rotation peut également étre mis en ceuvre par une ou des
dents bloquantes ou un ergot venant en butée. [l est
également possible de définir des sous-groupes de disques
en rotation commune afin de ne donner accés qu’'aux moyens
de stockage du sous-groupe correspondant en prévoyant des
disques avec moins de quatre sections a dents. Des moyens
d’entrainement amovibles (embrayage) entre deux ou plus
sous-groupes sont utilisables.

Cette premiére option dans laquelle les piéces mobiles
sont des disques n'est pas destinée a limiter I'invention et on
envisage d’autres tailles de disques, d’autres formes et
nombres d’orifices et ouvertures que celles représentées, un
découplage (recouplage - embrayage) de [I'entrainement
collectif en plusieurs sous-groupes indépendants peut
également étre mis en oeuvre. Le disque peut étre de taille
différente suivant le mode de réalisation entre un disque par
moyen de stockage ou un disque pour tous. En pratique, on
utilise un disque pour S? moyens de stockage regroupés dans
un sous-ensemblie selon une matrice carrée avec S > 1, soit
4, 9, 16 ou plus moyens de stockage. On préfére cependant
que le nombre de moyens de stockage du sous-ensemble
accédé par un disque soit pair afin que I'axe de rotation ne
tombe pas en coincidence avec un des moyens de stockage.
Toutefois, plus le nombre de moyens de stockage par disque
est élevé plus la forme et disposition des orifices deviennent
complexes a réaliser et on préfére le disque pour un ou,
comme representé, pour quatre moyens de stockage.

Enfin, en particulier dans le cas ol plusieurs puits
correspondent @ un méme disque, plus de deux positions
peuvent étre obtenues, par exemple des positions
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intermédiaires ol seulement certain des puits sont
accessibles dans le sous-ensemble.

La Figure 6 est une vue de dessus d'un capot fixe 10 qui
est ajouré par des ouvertures 11 qui se superposent aux
ouvertures de la piéce fixe. Au moins un pergage circulaire de
la piéce fixe 10 permet I'accés a I'organe de manceuvre 7 d’un
des disques. La piéce fixe 10 est solidarisée a la piéce fixe 3
par des vis ou pattes de scellement 12.

Dans cette configuration, les disques sont pris en
sandwich entre la piéce fixe au contact de la « plaque » et le
capot comme représenté a la Figure 7.

La Figure 7 donne une vue perspective éclatee des
piéces fixe 3 et mobiles 5 et du capot 10. La piece fixe 3
comprend en son dessous 96 alvéoles évidées 13 qui
permettent son enchassement sur la « plague » 1 a 96 puits
2. Le capot 10 est de préférence évidé dans sa partie
intérieure au niveau de contact avec les disques de maniére a
permetire la rotation de ces derniers dans I'épaisseur du
capot assurant ainsi leur maintien axial. Les disques sont
donc logés dans I'épaisseur du capot.

La Figure 8 est une vue de dessus d'une piéce fixe 14
pour un second type de couvercle (seconde option). La piéce
fixe 14 comporte des orifices d’accés en demi-lune 15 qui
viennent en coincidence avec les moyens de stockage 2
visibles en transparence pour une part et directement pour
I'autre par les orifices d’accés 15. Comme précédemment, la
piéce fixe 14 est disposée sur la « plaque », en recouvrement.
La piéce fixe 14 présente sur sa longueur des longerons 16
permettant le coulissement d’une piéce mobile 17 (Figure 9).
En alternative, la ou les piéces mobiles sont disposées sur
« la plaque » comme expliqué ultérieurement.

La Figure 9 permet de visualiser des ouvertures 18
régulierement disposés sur une piéce mobile 17 en
translation. La piéce mobile 17 peut é&tre déplacée en
translation sur la piéce fixe grdce aux longerons 16
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permettant le coulissement de la piéce mobile 17 dont la
translation est guidée par des ergots 19. Sur la Figure 9, les
orifices et les ouvertures ne coincident pas et les moyens de
stockage ne sont pas accessibles.

Figure 10, la piéce mobile 17 du couvercle
correspondant a la Figure 9 a été déplacée par coulissement
sur la piéce fixe 14 et les orifices sont mis en coincidence
avec les ouvertures 18, rendant accessibles les moyens de
stockage de la « plaque ».

La Figure 11 donne une vue en perspective du second
type de couvercle dans lequel la piéce fixe 14 comporte des
prolongements cylindriques 20 (ou alvéoles du méme type que
celles 13 de la Figure 7) destinés a venir 'enchésser dans les
puits afin d’assurer une étanchéité entre la plaque et la piéce
fixe 14. Ainsi que représente sur les Figures 7 et 11, le
couvercle dans les deux options comprend en son dessous 96
alvéoles évidées qui permettent son enchassement sur la
plague de 96 puits, rendant I'ensemble parfaitement
hermétique. On comprend que dans ce cas, la ou les piéces
mobiles, dans le cas ou chacune d’entre elles donne acces a
plusieurs moyens de stockage, ne peuvent étre disposées
directement sur la « plaque ».

L’'invention n’est pas limitée par la précédente
description du dispositif a piéces mobiles coulissantes ou a
rotation et on envisage d’autres formes et nombres d’orifices
et/ou ouvertures pour le couvercle. Par ailleurs, la piece
mobile coulissante peut étre de surface plus limitée pour
correspondre a un sous-ensemble particulier de moyens de
stockage, par exemple, une, deux ou plus lignes ou colonnes.
Dans le cas ou plusieurs pieces mobiles coulissantes sont
mises en oceuvre, un entrainement collectif débrayable ou non
peut étre appliqué.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif formé d’une « plaque » (1) a
échantillonnage comportant un ensemble de moyens de
stockage (2) individuel d’échantillons régulierement disposés
en matrice ligne x colonne, chacun des moyens de stockage
pouvant é&tre accédé pour dépose ou prélévement d'un
échantillon, un couvercle pouvant étre disposé sur la
« plaque » afin d'isoler les moyens de stockage de
I'environnement, le couvercle comportant des moyens d’acces
amovibles (3, 4, 5, 6, 10) permettant dans une premiére
position d’ouverture d’accéder & au moins un des moyens de
stockage et dans une seconde position de fermeture d’isoler
ledit au moins un des moyens de stockage de I'environnement
afin de permetire dans la premiére position d'ouverture
I'accés audit au moins un moyen de stockage alors que le
couvercle est disposé sur la « plaque », caractérisé en ce que
le couvercle comporte une piéce fixe (3, 10) et au moins une
piéce mobile (5), lesdites piéces étant superposées, et en ce
que la piéce fixe est une plague comprenant au moins un
orifice d'accés (4) par moyen de stockage, et en ce que la/les
pieces mobiles sont des disques a périphérie circulaire,
mobiles en rotation et comprenant au moins une ouverture (6)
par orifice d’accés correspondant, le disque pouvant étre
déplacé par rapport a la piéce fixe pour au moins un moyen
de stockage, afin que dans la premiére position d'ouverture,
I'ouverture soit en coincidence avec l'orifice correspondant et
que, dans la seconde position de fermeture, l'ouverture ne
soit pas en coincidence avec l'orifice correspondant.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
que la plague est disposée contre la « plaque » en
recouvrement des moyens de stockage.

3. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce
que les disques sont disposés contre la « plague » en
recouvrement d’au moins un moyen de stockage.
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4. Dispositif selon la revendication 1, 2 ou 3, caractérisé
en ce qu’il comporte en outre un capot (10) ajouré en
recouvrement de I'ensemble piéce fixe et mobile(s).

5. Dispositif selon la revendication 1, 2, 3 ou 4,
caractérisé en ce que dans le cas d’'un couvercle comportant
plusieurs disques, les disques comprennent entre-eux au
moins un moyen d’entrainement réciproque (7, 9).

6. Dispositif selon la revendication 5 caractérisé en ce
que, a titre de moyen d’entrainement, les disques comportent
a leurs périphéries des dents (9) sur au moins un secteur,
lesdites dents de deux disques adjacents s’engrenant pour
former le moyen d’entrainement réciproque.

7. Dispositif selon la revendication 5 ou 6, caractérisé
en ce qu'au moins un des disques comporte un organe de
manceuvre a type d'empreinte centrale (7) destiné a recevoir
une clef (8) d'entrainement en rotation.

8. Dispositif selon la revendication 5, 6 ou 7, caractérisé
en ce qu'au moins un disque comporte un moyen de limitation
active de la rotation a type de dent bloquante ou ergot venant
en butée. ‘

9. Dispositif selon l'une quelconque des revendications
précédentes caractérisé en ce que le couvercle comporte au
moins un disque commun a un sous-ensemble de moyens de
stockage adjacents entre-eux, le sous-ensemble comporte un
nombre S? de moyens de stockage adjacents formant une
matrice carrée avec S > 1 et, de préférence générale avec S
pair, et de préférence particuliéere avec S=2 pour commander
I’accés a un sous-ensemble de quatre moyens de stockage.

10. Couvercle pour « plagque » a échantillonnage, la
« plaque » a échantillonnage comportant un ensemble de
moyens de stockage individuel d’'échantillons réguliérement
disposés en matrice ligne x colonne, chacun des moyens de
stockage pouvant étre accédé pour dépose ou prélévement
d’'un échantillon, le couvercle pouvant étre disposé sur la
« plaque » afin d’'isoler les moyens de stockage de
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I'environnement, le couvercle comportant des moyens d’accés
amovibles (3, 4, 5, 6, 10), permettant dans une premiére
position d'ouverture d’accéder a au moins un des moyens de
stockage et dans une seconde position de fermeture d'isoler
ledit au moins un des moyens de stockage de I'’environnement
afin de permettre dans la premiére position d’ouverture
l'acces audit au moins un moyen de stockage alors que le
couvercle est disposé sur la « plague» caractérisé en ce que
les moyens d'acces amovible du couvercle comporte au moins
un disque mobile en rotation, la combinaison du couvercle et
de la « plaque » formant un dispositif selon I'une quelconque
des revendications précédentes.
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REVENDICATIONS MODIFIEES

[Regues par le Bureau international le 02 septembre 2003 (02.09.03):
revendication 1 modifiée (3 pages )]

1. Dispositif  formé d’une « plaque » (1) a
échantillonnage comportant un ensemble de moyens de
stockage (2) individuel d’échantillons, chacun des moyens de
stockage pouvant étre accédé pour dépose ou prélevement
d’'un échantillon, un couvercle pouvant étre disposé sur la
« plague » afin d'isoler les moyens de stockage de
environnement, le couvercle comportant des moyens d’acces
amovibles en rotation (3, 4, 5, 6, 10) permettant dans une
premiére position d’ouverture d’accéder @ au moins un des
moyens de stockage et dans une seconde position de
fermeture d’isoler ledit au moins un des moyens de stockage
de I’environnement afin de permettre dans la premiére
position d’ouverture l'accés audit au moins un moyen de
stockage alors que le couvercle est disposé sur la « plaque »,
caractérisé en ce que les moyens de stockage sont
régulierement disposés en matrice ligne x colonne et que le
couvercle comporte une piéce fixe (3, 10) et au moins une
piéce mobile (5), lesdites piéces étant superposées, et en ce
que la piéce fixe est une plague comprenant au moins un
orifice d’accés (4) par moyen de stockage, et en ce que la/les
pieéces mobiles sont des disques a périphérie circulaire,
mobiles en rotation et comprenant au moins une ouverture (6)
par orifice d’accés correspondant, le disque pouvant étre
déplacé par rapport & la piéce fixe pour au moins un moyen
de stockage, afin que dans la premiére position d'ouverture,
I'ouverture soit en coincidence avec l'orifice correspondant et
que, dans la seconde position de fermeture, I'ouverture ne
soit pas en coincidence avec I'orifice correspondant.

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterisé en ce
que la plaque est disposée contre la « plaque» en
recouvrement des moyens de stockage.

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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3. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce
que les disques sont disposés contre la « plaque » en
recouvrement d’au moins un moyen de stockage.

4. Dispositif selon la revendication 1, 2 ou 3, caractérisé
en ce qu’il comporte en outre un capot (10) ajouré en
recouvrement de I’ensemble piece fixe et mobile(s).

5. Dispositif selon la revendication 1, 2, 3 ou 4,
caractérisé en ce que dans le cas d’'un couvercle comportant
plusieurs disques, les disques comprennent entre-eux au
moins un moyen d’entrainement réciproque (7, 9).

6. Dispositif selon la revendication 5 caractérisé en ce
que, a titre de moyen d’entrainement, les disques comportent
a leurs périphéries des dents (9) sur au moins un secteur,
lesdites dents de deux disques adjacents s’engrenant pour
former le moyen d’entrainement réciproque.

7. Dispositif selon la revendication 5 ou 6, caracterisé
en ce qu'au moins un des disques comporte un organe de
manceuvre a type d'empreinte centrale (7) destiné a recevoir
une clef (8) d'entrainement en rotation.

8.'Dispositif selon la revendication 5, 6 ou 7, caractérisé
en ce qu'au moins un disque comporte un moyen de limitation
active de la rotation a type de dent bloquante ou ergot venant
en butée.

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications
précédentes caractérisé en ce que le couvercle comporte au
moins un disque commun & un sous-ensemble de moyens de
stockage adjacents entre-eux, le sous-ensemble comporte un
nombre S? de moyens de stockage adjacents formant une
matrice carrée avec S > 1 et, de préférence générale avec S
pair, et de préférence particuliére avec S=2 pour commander
I'accés a un sous-ensemble de quatre moyens de stockage.

10. Couvercle pour « plaque » a échantillonnage, la
« plague » a échantillonnage comportant un ensemble de
moyens de stockage individuel d’échantillons, chacun des
moyens de stockage pouvant étre accédé pour dépose ou

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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prélévement d’un échantillon, le couvercle pouvant étre
disposé sur la « plaque » afin d’isoler les moyens de stockage
de l'environnement, le couvercle comportant des moyens
d’accés amovibles en rotation (3, 4, 5, 6, 10), permettant
dans une premiére position d'ouverture d’accéder a au moins
un des moyens de stockage et dans une seconde position de
fermeture d’isoler ledit au moins un des moyens de stockage
de I'environnement afin de permettre dans la premiere
position d’ouverture l'acces audit au moins un moyen de
stockage alors que le couvercle est disposé sur la « plaque»,
caractérisé en ce que les moyens de stockage sont
régulierement disposés en matrice ligne x colonne et que les
moyens d'accés amovible du couvercle comportent
superposés, une piéce fixe qui est une plaque comprenant au
moins un orifice d'accés par moyen de stockage et au moins
un disque mobile en rotation comprenant au moins une
ouverture par orifice d'accés correspondant, la combinaison
du couvercle et de la « plaque » formant un dispositif selon
I'une quelcongque des revendications précedentes.

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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DECLARATION SELON L'ARTICLE 19 (1)

En réception du rapport de recherche international pour la demande PCT/FR03/00958, la
revendication 1 de la page 15 de la demande PCT est modifiée afin d'incorporer dans le
préambule les éléments divulgués par le document US-4,164,301. Ainsi, les moyens
d'accés amovible en rotation sont introduits dans le préambule et les moyens de stockage
pour ce qu'ils sont régulierement disposés en matrice ligne x colonne sont transférés dans
le caractérisé dans lequel, en outre, les caractéristiques suivantes, piéce fixe, un orifice
d'accés par moyen de stockage avec une ouverture par orifice d'accés, différencient la
présente invention concernant un dispositif paralléle (plusieurs acces pouvant étre ouverts
simultanément) du dispositif série US-4,164,301 (un seul accés a la fois et ou toutes les
pieces sont mobiles). La revendication 10 est modifiée similairement avec, en plus,
précision de la superposition du disque avec une plaque fixe et I'existence sur la plaque
d'au moins un orifice d'accés par moyen de stockage et d'au moins une ouverture par
orifice d'accés correspondant sur [e disque.
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