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(57) 요 약

동화상 예측 부호화 장치는, 동화상을 구성하는 복수의 화상을 입력하는 입력 수단; 과거에 부호화한 후에 복원

한 화상을 참조 화상으로 하여 대상 화상을 예측 부호화하고 압축 화상 데이터를 생성하는 부호화 수단; 압축 화

상 데이터를 복호하고 재생 화상으로 복원하는 복원 수단; 후속 화상의 부호화용의 참조 화상으로서 재생 화상을 
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저장하는 화상 저장 수단; 및 화상 저장 수단을 제어하는 버퍼 관리 수단을 포함하고, 버퍼 관리 수단은, (대상
화상의 예측 부호화의 전에) 부호화용의 참조 화상에 관한 버퍼 기술 정보 BD[k]를 기초로 화상 저장 수단을 제
어하고, 대상 화상과 상이한 화상의 버퍼 기술 정보 BD[m]를 참조하여 버퍼 기술 정보 BD[k]를 부호화하고, 부

호화 데이터를 압축 화상 데이터에 부가한다.

(52) CPC특허분류

     H04N 19/42 (2015.01)
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

동영상 예측 복호 장치에 의해 실행되는 동영상 예측 복호 방법으로서,

동영상을 구성하는 복수의 화상의 각각에 대해, 과거에 복호·재생된 복수의 화상을 참조 화상으로 하여 예측

부호화된 데이터와, 복수의 상기 참조 화상에 관한 버퍼 기술 정보 BD[k]의 부호화 데이터를 포함하는 압축 화

상 데이터를 입력하는 입력 단계와,

상기 압축 화상 데이터를 복호하고, 재생 화상으로 복원하는 복원 단계와,

상기 재생 화상을, 후속의 화상을 복호하기 위해 사용되는 참조 화상으로서 1개 이상 저장하는 화상 저장 단계

와,

상기 화상 저장 단계를 제어하는 버퍼 관리 단계

를 포함하고,

상기 버퍼 관리 단계는,

최초의 재생 화상과 상이한 화상의 버퍼 기술 정보를 참조하지 않고 상기 최초의 재생 화상의 버퍼 기술 정보

BD[0]의 부호화 데이터를 복호하는 처리와,

후속하는 재생 화상과 상이한 화상의 버퍼 기술 정보를 참조하여 상기 후속하는 재생 화상의 버퍼 기술 정보

BD[k](k>0)의 부호화 데이터를 복호하는 처리와,

복호된 버퍼 기술 정보 BD[k](k≥0)에 기초하여 상기 화상 저장 단계를 제어하는 처리

를 포함하는, 동영상 예측 복호 방법.

청구항 2 

동영상을 구성하는 복수의 화상의 각각에 대해, 과거에 복호·재생된 복수의 화상을 참조 화상으로 하여 예측

부호화된 데이터와, 복수의 상기 참조 화상에 관한 버퍼 기술 정보 BD[k]의 부호화 데이터를 포함하는 압축 화

상 데이터를 입력하는 입력 수단과,

상기 압축 화상 데이터를 복호하고, 재생 화상으로 복원하는 복원 수단과,

상기 재생 화상을, 후속의 화상을 복호하기 위해 사용되는 참조 화상으로서 1개 이상 저장하는 화상 저장 수단

과,

상기 화상 저장 수단을 제어하는 버퍼 관리 수단

을 포함하고,

상기 버퍼 관리 수단은,

최초의 재생 화상과 상이한 화상의 버퍼 기술 정보를 참조하지 않고 상기 최초의 재생 화상의 버퍼 기술 정보

BD[0]의 부호화 데이터를 복호하는 처리와,

후속하는 재생 화상과 상이한 화상의 버퍼 기술 정보를 참조하여 상기 후속하는 재생 화상의 버퍼 기술 정보

BD[k](k>0)의 부호화 데이터를 복호하는 처리와,

복호된 버퍼 기술 정보 BD[k](k≥0)에 기초하여 상기 화상 저장 수단을 제어하는 처리

를 행하는, 동영상 예측 복호 장치.

발명의 설명

등록특허 10-1664202

- 3 -



기 술 분 야

본 발명은 동화상 예측 부호화 방법, 장치 및 프로그램, 및 동화상 예측 복호 방법, 장치 및 프로그램에 관한[0001]

것이며, 특히, 화면 간(間) 예측 부호화에 사용되는 참조 화상의 버퍼 내의 기술(記述)에 관한 것이다. 

배 경 기 술

동화상 데이터의 전송이나 축적을 효율적으로 행하기 위하여, 압축 부호화 기술이 사용된다.  동화상의 경우에[0002]

는 MPEG1∼4나 H.261∼H.264의 방식이 널리 사용되고 있다. 

이들의 부호화 방식에서는, 부호화의 대상이 되는 화상을 복수의 블록으로 분할한 후에 부호화·복호 처리를 행[0003]

한다.   부호화  효율을  높이기  위해  하기와  같은  예측  부호화  방법이  사용된다.   화면  내(內)  예측

부호화에서는, 대상 블록과 동일 화면 내에 있는 인접하는 기(旣)재생 화상 신호(과거에 압축된 화상 데이터를

복원한 것)를 사용하여 예측 신호를 생성한 후에, 그것을 대상 블록의 신호로부터 감산한 차분(差分) 신호를 부

호화한다.  화면 간 예측 부호화에서는, 대상 블록과 상이한 화면 내에 있는 기재생의 화상 신호를 참조하고,

신호의 변위를 검색하고, 그 움직인 만큼을 보상하여 예측 신호를 생성하고, 그것을 대상 블록의 신호로부터 감

산한 차분 신호를 부호화한다.  움직임의 검색·보상을 행하기 위해 참조되는 기재생의 화상을 참조 화상이라고

한다. 

H.264의 화면 간 예측 부호화에서는, 대상 블록에 대한 예측 신호는, 과거에 부호화한 후에 재생된 복수의 참조[0004]

화상을 참조하고, 움직임 검색을 하면서 오차가 가장 적은 화상 신호를 최적인 예측 신호로서 선택한다.  대상

블록의 화소 신호와, 이 최적인 예측 신호와의 차분을 구하고, 이산 코사인 변환을 행하고, 양자화한 후에 엔트

로피 부호화한다.  동시에, 대상 블록에 대한 최적인 예측 신호를 어느 참조 화상으로부터 취득하는지에 관한

정보("참조 인덱스"라고 함), 및 그 최적인 예측 신호를 참조 화상의 어느 영역으로부터 취득하는지에 관한 정

보("동작 벡터"라고 함)도 함께 부호화한다.  H.264에서는, 재생된 화상을 4장 내지 5장 참조 화상으로서 프레

임 메모리 또는 재생 화상 버퍼(decoded picture buffer, 이하 "DPB"라고도 함)에 저장되어 있다. 

복수 장의 참조 화상의 관리 방법으로서, 재생된 복수의 화상 중 가장 오래된 참조 화상(즉, 시간적으로 가장[0005]

오랫동안 버퍼 내에 있는 것)이 점령하는 영역을 버퍼로부터 개방하고, 최근에 복호된 재생 화상을 참조 화상으

로서 저장하는 방법이 일반적이다.  한편, 화면 간 예측의 효율을 높일 목적으로, 대상 화상에 최적인 참조 화

상을 유연하게 준비하는 참조 화상의 관리 방법은, 후술하는 비특허문헌 1에 개시되어 있다. 

비특허문헌 1에 의하면, 각 대상 화상의 부호화 데이터에 대하여, 버퍼에 저장하는 복수의 참조 화상을 기술하[0006]

는 버퍼 기술 정보(buffer description information)를 부가하여 부호화한다.  이 버퍼 기술 정보에는, 대상

화상 및 그 이후의 화상의 처리(부호화 또는 복호)에 필요로 하는 복수의 참조 화상의 식별자가 기재되어 있다.

부호화 장치 또는 복호 장치에서는, 버퍼 기술 정보에 따라, 지정된 재생 화상을 버퍼(프레임 메모리)에 저장하

도록 버퍼가 관리되고 있다.  한편, 지정되어 있지 않은 재생 화상은 버퍼로부터 지워진다. 

각 대상 화상에 관한 버퍼 기술 정보는, 각각의 대상 화상의 압축 데이터의 헤더에 부가하여 전송해도 되고, 복[0007]

수의  대상  화상에  관한  버퍼  기술  정보를  모아서,  공통으로  적용하는  복호  처리의  파라미터를  운반하는

PPS(Picture Parameter Set) 정보의 일부로서 전송해도 된다.  도 15는 PPS 중에 기재되어 있는 버퍼 기술 정

보를 나타낸 모식도이다.  PPS에는 버퍼 기술 정보 이외의 정보도 있지만, 여기서는 생략한다.  PPS 정보(1510)

중에는, 버퍼 기술(buffer description, 이하 "BD"라고도 함)의 개수(1511)와 그 개수만큼의 BD에 관한 정보

(1520, 1522, 1524)가 기재되어 있다.  각 BD에 관한 정보(이후 k번째의 BD를 BD[k]라고 함)에는, 버퍼 중에

저장되는 참조 화상의 장수(1530)와, 어느 참조 화상을 저장하는지를 식별하기 위한 정보(1531, 1532)가 기재되

어 있다.   참조 화상을 식별하기 위해서는,  그 화상을 외부에 출력하는 순서를 나타내는 정보 POC(Picture

Output Count)를 사용한다.  여기서는, POC 번호를 그대로 사용하지 않고, 참조 화상의 POC 번호와 처리 대상

화상의 POC 번호와의 차분인 ΔPOCk,j(k번째의 BD에 있는 j번째의 성분)를 기술한다.  동시에, 그 참조 화상이

다른 화상에 대한 의존도를 나타내는 D_IDk,j 도 함께 전송한다.  D_IDk,j의 값이 작을수록, 그 참조 화상은 더

많이 화상의 재생에 필요로 하고, 반대로 이 값이 크면, 다른 화상에 대한 영향이 작다.  최대의 값을 가지는

경우에는 다른 화상의 재생에 필요로 하지 않으므로, 참조 화상으로서 저장할 필요가 없다는 것을 의미한다. 정

리하면, 종래 기술에서는, 버퍼 기술 BD[k]를 전송하려면, 참조 화상의 장수를 나타낸 값(#ΔPOCk)과 그 수만큼

의 {ΔPOCk,j, D_IDk,j}의 정보를 송신 측에서 수신 측으로 전송하도록 되어 있다. 
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도 16은 대상 화상과 각 대상 화상을 처리할 때 버퍼 DPB 내에 있는 복수 참조 화상의 상태를 나타낸다.  각 칸[0008]

에는, 화상을 식별하는 POC 번호가 기입되어 있다.  예를 들면, 행(1610)에서는, POC=32인 대상 화상을 처리(부

호화 또는 복호)할 때, DPB에는 POC=18, 20, 22, 24의 참조 화상이 저장되어 있다는 것을 의미한다.  또한, 도

16에 대하여, 종래 기술을 적용하여 구해진 버퍼 기술 정보는 도 17에 나타나 있다.  1704 아래에 있는 각 칸은

ΔPOCk,j의 값을 나타낸다.

선행기술문헌

비특허문헌

(비특허문헌 0001)   Rickard Sjoberg, Jonatan Samuelsson, "Absolute signaling of reference pictures",[0009]

Joint Collaborative Team on Video Coding, JCTVC-F493, Torino, 2011. 

발명의 내용

한편, 동화상 부호화·복호에 있어서, 동일한 화상이 복수의 대상 화상에 의해 참조되는 것이 일반적이다.  다[0010]

시 말해, 동일한 참조 화상은 복수 회(반복) 사용되게 된다.  도 16에서는, 파선(1603)으로 둘러싸인 POC=32의

참조 화상은, POC=28, 26, 30, 25, 27, 29, 31의 대상 화상에 참조되는 것을 알 수 있다.  그 외에, POC=22,

24, 28, 26, 30의 참조 화상도 복수 회 이용되는 것이, 도 16의 1602 아래에 있는 각 칸의 값으로부터 알 수 있

다. 

그런데, 종래 기술에 근거한 버퍼 기술 정보에서는, 각 BD[k]에 있어서 독립적으로 ΔPOCk,j를 구하므로, 동일한[0011]

참조 화상에 대해서도, BD[k]마다 그 ΔPOCk,j를 기술함으로써, 같은 정보임에도 불구하고 반복하여 같은 정보를

송수신해야만 한다.  도 16과 도 17을 예로 설명한다.  파선(1705)으로 둘러싸인 각 칸의 값은, 도 16의 파선

(1603)으로 둘러싸인 각 칸의 POC 번호에 대응한다.  파선(1603) 내는 모두 POC=32인 참조 화상으로 되어 있지

만, 파선(1705) 내에 있는 ΔPOCk,j의 값은 모두 상이하다.  또한, 이들의 ΔPOCk,j의 값은 크게 다르기 때문에,

많은 비트를 사용하여 부호화할 필요가 있다.  따라서, 종래 기술에 의한 버퍼 기술 정보를 전송하기 위해서는,

많은 비트를 사용하여 같은 정보를 반복 송수신해야만 하는 과제가 있다.

상기 문제점을 해결하기 위하여, 본 발명의 일 측면에 따른 동화상 예측 부호화 장치는, 동화상을 구성하는 복[0012]

수의 화상을 입력하는 입력 수단;, 대상 화상을, 과거에 부호화한 후에 복호·재생된 복수의 화상을 참조 화상

으로 하여 예측 부호화하고, 압축 화상 데이터를 생성하는 부호화 수단; 그 압축 화상 데이터를 복호하고, 재생

화상으로 복원하는 복원 수단; 그 재생 화상을 후속의 화상을 부호화하기 위해 사용되는 참조 화상으로서 1개

이상 저장하는 화상 저장 수단; 및 화상 저장 수단을 제어하는 버퍼 관리 수단을 포함하고, 버퍼 관리 수단은,

(대상 화상을 처리하기 전에), 대상 화상을 예측 부호화할 때 사용되는 복수의 참조 화상에 관한 버퍼 기술 정

보 BD[k]를 기초로 화상 저장 수단을 제어하면 동시에, 상기 버퍼 기술 정보 BD[k]를, 대상 화상과 상이한 다른

화상의 버퍼 기술 정보 BD[m]를 참조하여, 부호화한 후에 그 부호화 데이터를 압축 화상 데이터에 부가한다. 

또한, 본 발명의 일 측면에 따른 동화상 예측 복호 장치는, 동화상을 구성하는 복수의 화상 각각에 대하여, 과[0013]

거에 복호·재생된 복수의 화상을 참조 화상으로 하여 예측 부호화된 데이터와, 복수의 참조 화상에 관한 버퍼

기술 정보 BD[k]의 부호화 데이터를 포함하는 압축 화상 데이터를 입력하는 입력 수단; 압축 화상 데이터를 복

호하고, 재생 화상으로 복원하는 복원 수단; 그 재생 화상을 후속의 화상을 복호하기 위해 사용되는 참조 화상

으로서 1개 이상 저장하는 화상 저장 수단; 및 화상 저장 수단을 제어하는 버퍼 관리 수단을 포함하고, 버퍼 관

리 수단은, (재생 화상을 복원하기 전에), 그 재생 화상과 상이한 다른 화상의 버퍼 기술 정보 BD[m]를 참조하

여, 재생 화상의 버퍼 기술 정보 BD[k]의 부호화 데이터를 복호한 후에, 그 복호된 버퍼 기술 정보 BD[k]를 기

초로 화상 저장 수단을 제어한다.

본 발명에 의한 버퍼 기술 정보의 부호화·복호 방법에 의하면, 동일한 참조 화상이 복수의 화상의 예측 부호화[0014]

·복호 처리에 반복하여 이용되는 성질을 이용하여, 상이한 화상에 사용되는 버퍼 기술 정보 BD[k] 사이의 상관

을 이용하여, 중복되는 정보를 삭감함으로써, 효율적으로 버퍼 기술 정보를 부호화할 수 있는 효과가 있다.  이

외에, 각 참조 화상 고유의 정보(의존도 정보)는, 참조처의 화상과 동일하므로, 그 정보를 그대로 계승할 수 있

어, 새삼 부호화·복호할 필요가 없다는 장점도 있다.
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도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시형태에 의한 동화상 예측 부호화 장치를 나타낸 블록도이다. [0015]

도 2는 본 발명의 실시형태에 의한 동화상 예측 복호 장치를 나타낸 블록도이다. 

도 3은 본 발명의 실시형태에 의한 동화상 예측 부호화 장치에서의 버퍼 관리 방법을 나타내는 흐름도이다. 

도 4는 본 발명의 실시형태에 의한 동화상 예측 복호 장치에서의 버퍼 관리 방법을 나타내는 흐름도이다. 

도 5는 본 발명의 실시형태에 사용되는 버퍼 관리 방법에 의해 생성되는 버퍼 기술 정보를 나타낸 표이다. 

도 6은 본 발명의 실시형태에 의한 동화상 예측 부호화 장치에서의 버퍼 기술 정보의 부호화 처리를 나타낸 흐

름도이다. 

도 7은 본 발명의 실시형태에 의한 동화상 예측 복호 장치에서의 버퍼 기술 정보의 복호 처리를 나타낸 흐름도

이다. 

도 8은 본 발명의 실시형태에 따라서 생성되는 PPS 중에 기재된 버퍼 기술 정보를 나타낸 모식도이다. 

도 9는 대상 화상과 각 대상 화상을 처리할 때 버퍼 DPB 내에 있는 복수 참조 화상의 상태를 나타낸 다른 예이

다. 

도 10은. 도 9의 예에 관한 본 발명의 실시형태에 의한 동화상 예측 부호화 장치에서의 버퍼 기술 정보의 부호

화 처리를 나타낸 흐름도이다. 

도 11은, 도 9의 예에 관한 본 발명의 실시형태에 의한 동화상 예측 복호 장치에서의 버퍼 기술 정보의 복호 처

리를 나타낸 흐름도이다. 

도 12는, 도 9의 예에 관한 본 발명의 실시형태에 따라서 생성되는 PPS 중에 기재하는 버퍼 기술 정보를 나타낸

모식도이다. 

도 13은 기록 매체에 기록된 프로그램을 실행하기 위한 컴퓨터의 하드웨어 구성을 나타낸 도면이다. 

도 14는 기록 매체에 기억된 프로그램을 실행하기 위한 컴퓨터의 사시도이다. 

도 15는 종래 기술에 의한 PPS 중에 기재되어 있는 버퍼 기술 정보를 나타낸 모식도이다. 

도 16은 대상 화상과 각 대상 화상을 처리할 때 버퍼 DPB 내에 있는 복수 참조 화상의 상태를 나타낸 일례이다. 

도 17은 종래 기술에 기초하여, 도 16의 예로부터 구해진 버퍼 기술 정보를 나타낸 표이다. 

도 18은 본 발명의 실시형태에 의한 동화상 예측 부호화 장치에서의 버퍼 기술 정보의 POC 번호를 직접 부호화

하는 처리를 나타낸 흐름도이다. 

도 19는 본 발명의 실시형태에 의한 동화상 예측 복호 장치에서의 버퍼 기술 정보의 POC 번호를 직접 복호하는

처리를 나타낸 흐름도이다. 

도 20은 종래 기술에 기초하여, 도 9의 예로부터 구해진 버퍼 기술 정보를 나타낸 표이다. 

도 21은 본 발명의 실시형태에 사용되는 버퍼 관리 방법에 기초하여, 도 20의 예로부터 구해진 버퍼 기술 정보

를 나타낸 표이다. 

도 22는 본 발명의 실시형태에 의한 동화상 예측 부호화 장치에서의 버퍼 기술 정보의 부호화 처리에 관한 도 6

의 처리와는 다른 실시 방법을 나타내는 흐름도이다. 

도 23은 본 발명의 실시형태에 의한 동화상 예측 복호 장치에서의 버퍼 기술 정보의 복호 처리에 관한 도 7의

처리와는 다른 실시 방법을 나타내는 흐름도이다. 

도 24는, 도 22에 기초한 본 발명의 실시형태에 의한 버퍼 기술 정보의 부호화 처리에 의해 생성되는 PPS 중에

기재하는 버퍼 기술 정보를 나타낸 모식도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 본 발명의 실시형태에 대하여, 도 1 내지 도 24를 참조하여 설명한다. [0016]
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도 1은 본 발명의 실시형태에 의한 동화상 예측 부호화 장치(100)를 나타낸 블록도이다.  도 1에 나타낸 바와[0017]

같이, 동화상 예측 부호화 장치(100)는, 입력 단자(101), 블록 분할기(102), 예측 신호 생성기(103), 프레임 메

모리(또는 버퍼, DPB라고도 함)(104), 감산기(105), 변환기(106), 양자화기(107), 역(逆)양자화기(108), 역변

환기(109), 가산기(110), 엔트로피 부호화기(111), 출력 단자(112), 및 버퍼 관리기(114)를 구비한다.  감산기

(105), 변환기(106), 및 양자화기(107)는 특허청구범위에 기재된 "부호화 수단"에 대응한다.  또한, 역양자화기

(108), 역변환기(109), 및 가산기(110)는, 특허청구범위에 기재된 "복원 수단"에 대응한다. 

이상과 같이 구성된 동화상 예측 부호화 장치(100)에 대하여, 이하 그 동작을 설명한다.  복수 장의 화상으로[0018]

이루어지는 동화상의 신호는 입력 단자(101)에 입력된다.  부호화의 대상이 되는 화상은 블록 분할기(102)에 의

하여, 복수의 영역으로 분할된다.  본 발명에 의한 실시형태에서는, 8x8의 화소로 이루어지는 블록으로 분할되

지만, 그 이외의 블록의 크기 또는 형태로 분할해도 된다.  다음에, 부호화 처리의 대상이 되는 영역(이하 대상

블록이라 함)에 대하여,  예측 신호를 생성한다.   본 발명에 의한 실시형태에서는,  화면 간 예측과 화면 내

예측, 이 2종류의 예측 방법을 이용한다. 

화면 간 예측에서는, 과거에 부호화된 후에 복원된 재생 화상을 참조 화상으로 하여, 이 참조 화상으로부터 대[0019]

상 블록에 대한 오차가 가장 작은 예측 신호를 제공하는 움직임 정보를 구한다.  또한 경우에 따라, 대상 블록

을 재분할하고, 재분할된 소(小)영역에 대하여 화면 간 예측 방법을 결정해도 된다.  이 경우, 각종 분할 방법

중에서, 대상 블록 전체에 대하여 가장 효율이 양호한 분할 방법 및 각각의 움직임 정보를 결정한다.  본 발명

에 의한 실시형태에서는, 예측 신호 생성기(103)에 의해 행해지고, 대상 블록은 라인(L102), 참조 화상은 라인

(L104)을 경유하여 입력된다.  참조 화상으로서는, 과거에 부호화되어 복원된 복수 장의 화상을 참조 화상으로

서 사용한다.  자세한 내용은 종래의 기술인 H.264의 방법과 같다.   이와 같이 결정된 움직임 정보 및 소영역

의 분할 방법은 라인(L112)을 경유하여 엔트로피 부호화기(111)에 전송되어 부호화된 후에 출력 단자(112)로부

터 송출된다.  또한 복수의 참조 화상 중에서, 예측 신호가 어느 참조 화상으로부터 취득되는지에 관한 정보(참

조 인덱스, reference index)도 라인(L112)을 경유하여 엔트로피 부호화기(111)에 전송된다.  그리고, 본 발명

에 의한 실시형태에서는, 3장 내지 6장의 재생 화상을 프레임 메모리(104)에 저장하고, 참조 화상으로서 사용한

다.  예측 신호 생성기(103)에서는, 소영역의 분할 방법 및 각각의 소영역에 대응하는, 참조 화상과 움직임 정

보를 기초로 프레임 메모리(104)로부터 참조 화상 신호를 취득하고, 예측 신호를 생성한다.  이와 같이 생성된

화면 간 예측 신호는 라인(L103 경유하여 감산기(105)에 전송된다. 

화면 내 예측에서는, 대상 블록에 공간적으로 인접하는 기재생의 화소값을 사용하여 화면 내 예측 신호를 생성[0020]

한다.  구체적으로는 예측 신호 생성기(103)에서는, 프레임 메모리(104)로부터 동일 화면 내에 있는 기재생의

화소 신호를 취득하고, 이들의 신호를 외삽(外揷)함으로써 화면 내 예측 신호를 생성한다.  외삽의 방법에 관한

정보는 라인(L112)을 경유하여 엔트로피 부호화기(111)에 전송되고 부호화된 후에 출력 단자(112)로부터 송출된

다.  이와 같이 생성된 화면 내 예측 신호는 감산기(105)에 전송된다.  예측 신호 생성기(103)에서의 화면 내의

예측 신호 생성 방법은, 종래의 기술인 H.264의 방법과 같다.  전술한 바와 같이 구해진 화면 간 예측 신호와

화면 내 예측 신호에 대하여, 오차가 가장 작은 것이 선택되어, 감산기(105)에 전송된다. 

감산기(105)에 의해 대상 블록의 신호(라인(L102) 경유)로부터 예측 신호(라인(L103) 경유)를 감산하여, 잔차[0021]

(殘差) 신호를 생성한다.  이 잔차 신호는 변환기(106)에 의해 이산 코사인 변환되고, 각 변환계수는 양자화기

(107)에 의해 양자 화된다.  마지막으로 엔트로피 부호화기(111)에 의해 양자화된 변환계수를 부호화하여, 예측

방법에 관한 정보와 함께 출력 단자(112)로부터 송출된다. 

후속의 대상 블록에 대한 화면 내 예측 또는 화면 간 예측을 행하기 위해, 압축된 대상 블록의 신호는 역처리되[0022]

어 복원된다.  즉, 양자화된 변환계수는 역양자화기(108)에 의해 역양자화된 후에 역변환기(109)에 의해 역이산

코사인 변환되어, 잔차 신호를 복원한다.  가산기(110)에 의해 복원된 잔차 신호와 라인(L103)으로부터 전송된

예측 신호를 가산하고, 대상 블록의 신호를 재생하고, 프레임 메모리(104)에 저장한다.  본 실시형태에서는 변

환기(106)와 역변환기(109)를 사용하고 있지만, 이들 변환기를 대신하는 다른 변환 처리를 사용해도 된다.  경

우에 따라서, 변환기(106)와 역변환기(109)가 없어도 된다. 

프레임 메모리(104)는 유한한 것이며, 모든 재생 화상을 저장하는 것은 불가능하다. 후속의 화상의 부호화에 사[0023]

용되는 재생 화상만 프레임 메모리(104)에 저장된다.  이 프레임 메모리(104)를 제어하는 것이 버퍼 관리기

(114)다. 입력 단자(113)로부터 각 화상의 출력 순서를 나타내는 정보(POC, picture output count)나 다른 화

상을 예측 부호화할 때 그 화상에 대한 의존도를 나타내는 D_IDk,j에 관한 의존도 정보(dependency ID), 그 화상

을 부호화하는 타입(화면 내 예측 부호화, 화면 간 예측 부호화)이 입력되고, 이 정보에 기초하여 버퍼 관리기
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(114)가 동작한다.  버퍼 관리기(114)에 의해 생성된 버퍼 기술 정보나 각 화상의 POC 정보는 라인(L114)을 경

유하여 엔트로피 부호화기(111)에 전송되고, 부호화된 후에 압축된 화상 데이터와 함께 출력된다.  본 발명에

의한 버퍼 관리기(114)의 처리 방법에 대해서는 후술한다. 

다음에, 본 발명에 의한 동화상 예측 복호 방법에 대하여 설명한다.  도 2는 본 발명의 실시형태에 의한 동화상[0024]

예측 복호 장치(200)의 블록도를 나타낸다.  도 2에 나타낸 바와 같이, 동화상 예측 복호 장치(200)는, 입력 단

자(201), 데이터 해석기(202), 역양자화기(203), 역변환기(204), 가산기(205), 예측 신호 생성기(208), 프레임

메모리(207), 출력 단자(206), 및 버퍼 관리기(209)를 구비한다.  역양자화기(203)와 역변환기(204)는, 특허청

구범위에 기재된 "복원 수단"에 대응한다.  복원 수단으로서는 상기 이외의 것을 사용해도 된다.  또한 역변환

기(204)가 없어도 된다. 

이상과 같이 구성된 동화상 예측 복호 장치(200)에 대하여, 이하 그 동작을 설명한다.  전술한 방법으로 압축[0025]

부호화된 압축 데이터는 입력 단자(201)로부터 입력된다.  이 압축 데이터에는, 화상을 복수의 블록으로 분할된

대상 블록을 예측해 부호화된 잔차 신호 및 예측 신호의 생성에 관련된 정보가 포함되어 있다.  예측 신호의 생

성에 관련된 정보로서, 화면 간 예측의 경우에는 블록 분할에 관한 정보(블록의 크기)나, 움직임 정보와 전술한

POC 정보가 포함되고, 화면 내 예측의 경우에는 주변의 기재생의 화소로부터 외삽 방법에 관한 정보가 포함되어

있다.  또한, 압축 데이터에는 프레임 메모리(207)를 제어하기 위한 버퍼 기술 정보도 포함되어 있다. 

데이터 해석기(202)는 압축 데이터로부터 대상 블록의 잔차 신호, 예측 신호의 생성에 관련된 정보, 양자화 파[0026]

라미터, 화상의 POC 정보를 추출한다.  대상 블록의 잔차 신호는 역양자화기(203)에 의해 양자화 파라미터(라인

(L202) 경유)를 기초로 역양자화된다.  그 결과는 역변환기(204)에 의해 역이산 코사인 변환된다. 

다음에, 라인(L206b)을 경유하여 예측 신호의 생성에 관련된 정보가 예측 신호 생성기(208)에 전송된다.  예측[0027]

신호 생성기(208)에서는, 예측 신호의 생성에 관련된 정보에 기초하여, 프레임 메모리(207)에 액세스하여, 복수

의 참조 화상 중에서 참조 신호를 취득하고 예측 신호를 생성한다.  이 예측 신호는 라인(L208)을 경유하여 가

산기(205)에 전송되고, 복원된 잔차 신호에 가산되고, 대상 블록 신호를 재생하고, 라인(L205)을 경유하여 출력

하면 동시에 프레임 메모리(207)에 저장된다.

프레임 메모리(207)에는, 후속의 화상의 복호·재생에 사용되는 재생 화상이 저장되어 있다. 버퍼 관리기(209)[0028]

는 프레임 메모리(207)를 제어한다.  버퍼 관리기(209)는, 라인(L206a)을 경유하여 전송되는 버퍼 기술 정보와

화상의 부호화 타입에 관한 정보에 기초하여 동작한다.  본 발명에 의한 버퍼 관리기(209)의 제어 방법에 대해

서는 후술한다. 

다음에, 도 3과 도 4를 사용하여, 버퍼 관리기(도 1의 114와 도 2의 209)의 동작을 설명한다.  본 발명의 실시[0029]

형태에 의한 버퍼 관리기는, 프레임 메모리(104, 207)에 저장되는 참조 화상을 다음과 같이 관리한다.  즉, 부

호화 측에서는, 복수 장의 대상 화상 각각에 대한 버퍼 기술 정보를 함께 생성하고, 공통으로 적용하는 복호 처

리의 파라미터를 운반하는 PPS(picture parameter set) 정보의 일부로서 전송한다.  복호 측에서는 PPS 정보로

부터 함께 전송되어 오는 버퍼 기술 정보를 추출하고, 각 대상 화상의 압축 데이터에 지정된 하나의 버퍼 기술

정보에 기초하여, 프레임 메모리 내에 있는 참조 화상을 준비한 후에 복호·재생 처리를 행한다.  버퍼 기술 정

보에 기재되어 있지 않은 참조 화상은 프레임 메모리로부터 삭제되어,  그  이후 참조 화상으로서 사용할 수

없다. 

도 3에는, 본 발명의 실시형태에 의한 동화상 예측 부호화 장치(100)의 버퍼 관리기(114)에서의 버퍼 기술 정보[0030]

의 부호화 방법을 나타내고, 복수 장의 대상 화상 각각에 대한 버퍼 기술 정보를 함께 부호화하는 방법을 나타

낸다.   여기서는,  버퍼  기술을  BD(buffer  description)로  나타내고,  BD[k]는  k번째  BD에  관한  정보를

나타낸다.  본 발명의 실시형태에 따라서 생성되는 PPS 중에 기재된 버퍼 기술 정보의 모식도는 도 8에 나타낸

다. 

도 3의 단계 310에 의해 카운터(k)를 영으로 설정한다.  단계 320에서는 PPS 정보에 기재하는 모든 BD의 총수[0031]

(總數)를 부호화한다.  이것은 도 8의 811에 해당한다.  단계 330에서는 최초의 BD인 BD[0]에 관한 정보를 부호

화한다.  도 8의 820은 BD[0]의 정보를 나타낸다.  #ΔPOC0(830)는 BD[0]의 성분의 개수, 즉 필요로 하는 참조

화상의 장수를 나타낸다.  여기서는, 대상 화상의 부호화·복호에 필요로 하는 참조 화상뿐 아니라, 대상 화상

에 참조되지 않지만, 그보다 앞의 화상의 부호화·복호 처리에 참조되는 참조 화상도 BD[0]의 정보에 넣어 두기

때문에, 이와 동일한 참조 화상의 장수도 #ΔPOC0에 카운팅된다. 
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이어서, 사용되는 참조 화상에 관한 정보(831, 832, ...)가 기재된다.  본 실시형태에서는 참조 화상에 관한 정[0032]

보로서 {ΔPOC0,i, D_ID0,i}를 기재한다. i는 BD[0]의 i번째의 성분을 나타낸다.  ΔPOC0,i는 i번째의 참조 화상의

POC 번호와 BD[0]을 사용하는 대상 화상의 POC 번호의 차분값이며, D_ID0,i는 i번째의 참조 화상의 의존도 정보

이다. 

BD[0]  이외의 BD[k]에 관한 정보는, 그보다 전에 출현한 버퍼 정보 BD[m]를 참조하여 예측 부호화한다(단계[0033]

360).  본 실시형태에서는, m=k-1을 사용하지만, m<k 이면, 어떤 BD[m]를 참조해도 된다.  k>0의 BD[k]에 포함

되는 정보는 도 8의 822, 824에 예시되어 있다.  그 내용으로서, BD[k]의 성분의 개수(즉 대상 화상 및 그 이후

의 화상에 필요로 하는 참조 화상의 장수에 상당) #ΔPOCk(833,  839),  ΔBDk(834,  840),  Δidxk,i(835,  836,

837, 841, 842, 843, 844), 또는{Δidxk,i, D_IDk,i}(838)가 기재된다.  이들 송신 데이터(신택스, syntax)의 상

세한 것에 대해서는 후술한다.  모든 BD[k]가 부호화된 후에, 그것을 PPS 정보의 일부로서 다른 압축 데이터와

함께 송출한다.  각 화상을 부호화할 때, 도 1의 입력 단자(113)로부터 지정된 하나의 버퍼 기술 정보 BD[k]에

기초하여, 버퍼 관리기(114)가 프레임 메모리(104) 내에 있는 참조 화상을 준비한 후에 부호화 처리를 행한다.

수신 측에서, 각 화상의 압축 데이터의 헤더에 부가되는 버퍼 기술의 식별자(k)에 기초하여 버퍼 관리기(209)가

프레임 메모리(207) 내에 있는 참조 화상을 준비한 후에 복호 처리를 행한다. 

도 4는 본 발명의 실시형태에 의한 동화상 예측 복호 장치(200)의 버퍼 관리기(209)에서의 버퍼 기술 정보의 복[0034]

호 방법을 나타내는 흐름도이다.  데이터 해석기(202)는 PPS 정보 중에서 버퍼 기술 정보에 관한 데이터를 추출

하고, 버퍼 관리기(209)에 입력한다.  단계 420에서는 먼저 BD의 개수를 복호한다.  단계 430에서는 최초의 BD

인 BD[0]에 관한 정보를 복호한다.  k>0의 BD[k]에 관한 정보는, 그보다 전에 출현한 버퍼 기술 BD[m]를 참조로

예측 복호한다(단계 460).  전술한 바와 같이, 여기서는 m=k-1로서 사용한다.  모든 BD[k]가 복호된 버퍼 기술

정보는 버퍼 관리기(209)에 저장된다.  각 화상을 복호할 때, 그 압축 데이터에 지정된 하나의 버퍼 기술 정보

BD[k]에 기초하여, 버퍼 관리기(209)가 프레임 메모리(207) 내에 있는 참조 화상을 준비한 후에 복호·재생 처

리를 행한다. 

도 8에 나타나 있는 버퍼 기술(BD[k], k>0)의 전송 방법은 가장 효율적이다.  본 실시형태에 의하면, 대상이 되[0035]

는 BD[k]와 그 예측에 사용되는 BD[m]은 다음과 같은 관계에 있다. 

(a) BD[k]에 기재되어 있는 참조 화상은, 적어도 일부가 이미 BD[m]에 기재되어 있는 것이다. [0036]

(b) 상기 (a)에 더하여 새롭게 부호화·복호된 N장의 화상이 "추가 참조 화상"으로서 BD[k]에 기재되어 있다.[0037]

여기에 N는 0 이상의 정수(整數)다. 

또한, 가장 바람직한 형태로서, [0038]

(c) m=(k-1), 즉 버퍼 기술 정보 중에 하나 앞의 BD를 예측에 사용한다. [0039]

(d) 상기 (b)에 기재된 추가 참조 화상은 1장뿐(N=1)이다.  또한, 이 1장의 추가 참조 화상은 BD[m]을 사용한[0040]

경우에 생성된 화상인 것이 바람직하다. 

도 16을 사용하여 전술한 관계를 설명한다.  도 16의 난(欄)(1601)은 부호화·복호 처리의 대상이 되는 대상 화[0041]

상의 POC 번호를 나타낸다.  위에서부터 차례로, 부호화·복호 처리의 순서로 정렬되어 있다.  즉 POC=32의 화

상을 부호화·복호한 후에, POC=28의 화상이 부호화·복호된다.  또한 각 대상 화상의 부호화·복호 처리를 행

할 때 사용되는 참조 화상(복수)의 POC 번호는 난(1602) 아래에 있는 각 칸에 기입되어 있다. 

POC=32인 대상 화상(1610)을 부호화·복호/재생하기 위해 사용되는 참조 화상에 관한 정보는, BD[0]로서 도 8의[0042]

820의 신택스를 이용하여 부호화된다.  이 경우, #ΔPOC0=4이며, POC 번호 18, 20, 22, 24의 참조 화상은 Δ

POC0,i로서 부호화된다.  ΔPOC0,i의 값은 도 17의 행(行)(1710)에 있는 i=0∼3의 값이며, 참조 화상의 POC 번호

와 대상 화상의 POC 번호의 차로부터 구해진다. 

도 16의 행(1611∼1617)에 기재되어 있는 참조 화상에 관한 정보는, BD[k], k>0로서, 도 8의 822, 824의 신택[0043]

스를 이용하여 부호화된다.  행(1611)은 k=1에 대응하고, POC=28의 대상 화상에 사용되는 참조 화상의 POC 번호

에 관한 정보를 나타낸다.  이들로부터의 POC 번호(22, 24, 32)는, 일단 ΔPOC1,i로 환산된다.  그 값은 도 17의

행(1711)에 있는 i=0∼2의 값으로 주어진다.  본 발명에 의한 실시형태에서는, 이들 ΔPOC1,i의 값은 ΔPOC0,i(행

1710에 있는 i=0∼3의 값)를 참조하여 예측 부호화한다. 

등록특허 10-1664202

- 9 -



본 발명에 의한 버퍼 기술 정보의 예측 부호화 방법을 설명한다.  대상이 되는 버퍼 기술 정보를 BD[k]로 하고,[0044]

BD[k]를 예측하기 위한 버퍼 기술 정보를 BD[m]로 한다.  BD[k]의 정보를 이용하는 대상 화상의 POC 번호를

POCcurrent라고 하고, BD[m]의 정보를 이용하는 대상 화상의 POC 번호를 POCprevious라고 한다.  또한 BD[k]의 i번째

의 참조 화상의 POC  번호를 POCk,i,  BD[m]의 j번째의 참조 화상의 POC  번호를 POCm,j라고 한다.  이 경우 Δ

POCk,i, ΔPOCm,j는 다음과 같이 주어진다. 

ΔPOCk,i=POCk,i-POCcurrent (1)[0045]

ΔPOCm,j=POCm,j-POCprevious (2)[0046]

ΔPOCk,i는 ΔPOCm,j를 예측값으로 하여 부호화된다.  즉, [0047]

ΔPOCk,i-ΔPOCm,j=(POCk,i-POCcurrent)-(POCm,j-POCprevious)[0048]

   =(POCk,i-POCm,j)＋(POCprevious-POCcurrent)[0049]

   =(POCk,i-POCm,j)＋ΔBDk (3)[0050]

여기서, 전술한 (a)의 조건이 충족되어 있는 경우에는 POCm,j는 BD[m]에 있으므로, (POCk,i-POCm,j)가 영이 되는[0051]

ΔPOCm,j에 대한 식별자(또는 인덱스)를 부호화한다.  본 실시형태에서는, 다음에, 정의되는 식별자 Δidxk,i를

사용한다. 

Δidxk,i=offsetk,i-offsetk,i-1 (4)[0052]

여기서는 offsetk,i=j-i, offsetk,-1=0이다.  또한, 상기 식(3)에 정의되어 있다 ΔBDk는, (i, j)의 값에 관계없[0053]

이, 일정하기 때문에,

ΔBDk=POCprevious-POCcurrent (5)[0054]

는 BD[k]에 1회만 기재하면 된다. [0055]

한편,  (POCk,i-POCm,j)이  영이  되는  POCm,j가  BD[m]에  존재하지  않는  경우가  있다.   예로서,  도  16의  성분[0056]

POC1,2=32(칸 1620)는 행(1610)의 참조 화상으로서 나타나 있지 않다.  이 경우, ΔPOCk,i의 값을 그대로 부호화

해도 되지만, 전술한 (d)의 조건을 이용하면 ΔPOCk,i=ΔBDk가 되고, 이 값은 이미 BD[k]에 기재되기 때문에 다

시 부호화할 필요가 없다.  BD[m]에 같은 POC 번호가 없음을 나타내기 위해서는, j의 값으로서 BD[m]의 성분의

개수의 값(즉, #ΔPOCm) 또는 그 이상의 값을 설정한다. 후(後)복호할 때 j의 값을 사용하여 ΔPOCk,i의 복호 방

법에 대해서는 후술한다. 

각 참조 화상이 가지는 의존도 정보 D_IDk,i에 대하여는, 그 참조 화상이 예측에 사용되는 BD[m]에 존재하는 경[0057]

우, 의존도 정보 D_IDk,i는 D_IDm,j와 동일하므로 부호화할 필요가 없다.  한편, 상기 참조 화상이 예측에 사용되

는 BD[m]에 존재하지 않는 경우에는, 의존도 정보 D_IDk,i를 부호화한다. 

이상의 사고에 기초하여, 도 8의 822, 824의 내용(신택스, syntax)이 구성된다.  다음에, 이 개념에 기초하여[0058]

도 3의 블록 360과 도 4의 블록 460의 처리를 설명한다. 

도 6은, 본 발명의 실시형태에 의한 동화상 예측 부호화 장치(100)에서의 버퍼 기술 정보의 부호화 처리(도 3의[0059]

블록 360의 처리)를 나타낸 흐름도이다.  이것은, 도 8에서의 k>0의 경우의 BD[k]의 부호화 처리에 해당한다.

단계 610에서는, BD[k]의 성분의 개수, 즉 기술되는 참조 화상의 장수 #ΔPOCk를 부호화한다.  다음에 ΔBDk를

산출(단계 620)한 다음, 그것을 부호화(단계 630)한다.  다음에, BD[k]의 각 성분에 대하여 하기의 처리를 행한

다.  단계 640에서는, BD[m](m=k-1) 중에서 ΔPOCk,i와 동일한 참조 화상을 공유하는 ΔPOCm,j(즉 POCm,j=POCk,i)가

존재하는지의 여부를 검출한다.  단계 645에서 존재하는 것으로 판정한 경우에는, 단계 650으로 진행하고, 상기

식 (4)에 따라 Δidxk,i의 값을 구한 후에 그것을 부호화한다.  단계 645)에서 존재하지 않은 것으로 판정한 경

우에는, 단계 655로 진행한다.  단계 655에서는 값 j에 BD[m]의 성분의 개수(#ΔPOCm)의 값을 설정한다.  그보
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다 큰 값이어도 된다.  단계 660에서는 상기 식 (4)에 따라 Δidxk,i의 값을 구한 후에 그것을 부호화한다.  단

계 670에서는 상기 참조 화상의 의존도 정보 D_IDk,i를 부호화한다.  전술한 각 값은 2진 부호로 변환한 후에 산

술 부호화를 행하여 부호화하지만, 그 외의 엔트로피 부호화 방법을 이용해도 된다.  상기한 처리는 BD[k]의 최

후의 성분까지 반복한다. 

도 17에 나타낸 종래 기술에 의한 버퍼 기술 정보를, 전술한 본 발명에 의한 방법으로 처리한 결과는 도 5에 나[0060]

타낸다.  난(501)은 각 BD[k]의 식별자를 나타내고, 본 실시형태에서는, 명시적으로 부호화하지 않는다.  난

(502)은 각 BD[k]의 성분의 개수, 504는 BD[k]의 참조 화상을 기술하기 위한 데이터를 나타낸다.  행(510)은

BD[0]에 상당하고, ΔPOCk,i의 값으로 부호화한다.  행(511) 이후는, Δidxk,i의 값을 나타내고 있다.  난(505)은

예측에 사용하는 BD[m]의 식별자를 나타내지만, 본 실시형태에서는, m=k-1로 하고 있으므로, 부호화할 필요가

없다.  난(506)은 ΔBDk를 나타낸다.  또한, 칸 520∼523의 각 성분에 대하여는, 예측에 사용하는 BD[m]에 동일

한 참조 화상이 없는 경우에 해당하고, Δidxk,i에 더하여, D_IDk,i를 부호화할 필요가 있지만, 도 5에는 생략되

어 있다.  도 5의 504의 아래에 있는 각 칸이 나타내는 값은 거의 "0"으로, 도 17의 종래 기술의 정보와 비교하

여 값이 작고, 동적 범위(dynamic range)가 작으므로, 효율적으로 부호화할 수 있는 효과가 있다.  또한, 종래

기술에서는 모두 성분의 D_IDk,i를 부호화하지만, 본 발명에 의한 방법에서는, 한정된 성분에 대해서만 D_IDk,i를

부호화하므로, 더욱 부호량을 감소시킬 수 있다. 

도 7은, 본 발명의 실시형태에 의한 동화상 예측 복호 장치(200)에서의 버퍼 기술 정보의 복호 처리(도 4의 블[0061]

록 460의 처리)를 나타내는 흐름도이다.  이것은, 도 8에서의 k>0 경우의 BD[k]의 복호 처리에 해당한다.  단계

710에서는 BD[k]의 성분의 개수, 즉 기술하는 참조 화상의 장수 #ΔPOCk를 복호한다.  단계 730에서는 ΔBDk를

복호한다.  다음에, BD[k]의 각 성분에 대하여 하기의 복호 처리를 행한다.  단계 740에서는 Δidxk,i를 복호한

후에, 다음의 식을 이용하여 인덱스 j의 값을 구한다(단계 745). 

j=i＋Δidxk,i＋offsetk,i-1 단, offsetk,-1=0  (6)[0062]

이 인덱스 j를 사용하여, 단계 750에서 복호의 대상이 되는 ΔPOCk,i의 참조 값이 되는 ΔPOCm,j가 BD[m]에 존재[0063]

하는지의 여부를 판정한다.   여기서는,  j<  BD[m]의  성분의 개수(#ΔPOCm)이면 ΔPOCm,j가 존재하고,  j≥(#Δ

POCm)이면, ΔPOCm,j는 존재하지 않는다.  단계 750에서 존재하는 것으로 판정한 경우에는 단계 760으로 진행하

고, ΔPOCk,i의 값을 구한다.  의존도 정보 D_IDk,i는 ΔPOCm,j가 가지는 것을 그대로 복제할 뿐이다.  의존도 정

보 D_IDk,i를 부호화할 필요가 없는 것에 주의해 주기 바란다.  단계 750에서 존재하지 않은 것으로 판정한 경우

에는 단계 765로 진행한다.  여기서는, 의존도 정보 D_IDk,i를 복호하고, 단계 770에서 ΔPOCk,i의 값으로서 Δ

BDk를 대입한다.  상기한 처리는 BD[k]의 최후의 성분까지 반복한다. 

이와 같이 하여, 본 발명에 의한 버퍼 기술 정보의 부호화·복호 방법에서는, 참조 화상이 반복하여 이용되는[0064]

성질을 이용하여, 상이한 화상에 사용되는 버퍼 기술 정보 BD[k] 사이의 상관을 이용하여, 중복되는 정보를 콤

팩트하게 함으로써, 효율적으로 버퍼 기술 정보를 부호화할 수 있다. 

도 16에 나타낸 바와 같이, 버퍼에 관한 정보는 대상 화상의 부호화·복호의 차례대로 정리되어 있다.  그러므[0065]

로, 전술한 (a)∼(d)의 관계가 성립하고, 전술한 실시형태에 의해 가장 효율이 양호한 방법으로 버퍼 기술 정보

를 부호화할 수 있다.  한편, 버퍼 기술의 차례는 임의로 정렬해도 되고, 도 16에 나타낸 차례와 다른 순서로

각 BD[k]를 기재해도 상관없다.  이 경우에 대응한 본 발명에 의한 더욱 범용성이 있는 실시형태를 설명한다. 

도 9는 도 16과 약간 상이한 순서로 버퍼의 정보가 기재되어 있다.  도 16과 다른 점은, POC=25(913)에 관한 버[0066]

퍼 정보는 POC=30(914)보다 먼저 기술되어 있다.  단, 이용되고 있는 참조 화상은 도 16의 경우와 같다.  여기

서는, POC=25(913)의 대상 화상은, POC=22, 24, 32, 28, 26, 30의 참조 화상을 이용하지만, 그 하나 위에 있는

POC=26(912)의 대상 화상은 POC=22, 24, 32, 28을 이용한다.  행(913)의 버퍼 기술 정보 BD[k]를 예측하기 위

하여, 행(912)의 버퍼 기술 정보 BD[m]를 사용하면, BD[k]에 속하는 POC=30의 성분(963)은 BD[m]에 나타나 있

지 않고, BD[m]의 이용에 의해 생성되는 것은 아니다.  즉, 전술한 (c)의 조건(m=k-1)을 사용하면, 전술한 (d)

가 충족되지 않은 것이 된다. 

이 과제를 해결하기 위하여, 전술한 (c)의 조건을 완화시켜, BD[m]를 자유롭게 선택할 수 있도록 하고, 그 대신[0067]
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에 예측에 사용하는 BD[m]을 식별하기 위한 인덱스 m을 부호화한다.  그러면, 행(913)의 버퍼 기술 정보 BD[k]

를 예측하기 위하여, 행(914)의 버퍼 기술 정보를 BD[m]으로서 사용하면, (인덱스 m의 부호화와 복호를 추가하

는 것을 전제로) 도 6과 도 7을 그대로 적용할 수 있다. 

또 다른 방법으로서, 예측에 사용되는 BD[m]에 없는 추가 참조 화상에 대하여는, 전술한 식 (1)에서의 POC 번호[0068]

ΔPOCk,i를 그대로 부호화해도 되고, 또는ΔPOCk,i로부터 ΔBDk를 뺀 값을 IBDRk,i로서 부호화해도 된다. 

IBDRk,i=ΔPOCk,i-ΔBDk (7)[0069]

상기 식 (7)을 전개하면 (POCk,i-POCprevious)과 같다.  전술한 본 발명에 의한 더욱 범용성이 있는 실시형태에 의[0070]

해 생성되는 PPS 중에 기재된 버퍼 기술 정보의 모식도는 도 12에 나타나 있다.  도 12의 1211은 도 8의 811,

1220은 820과 같다.  k>0의 BD[k]는, 1222나 1224에 나타나 있는 신택스로 전송된다.  이 경우의 신택스는,

BD[k]의 성분의 개수(즉 대상 화상 및 그 이후의 화상에 필요로 하는 참조 화상의 장수에 상당) #ΔPOCk(1233,

1240),  예측에 사용하는 버퍼 기술 정보의 식별자 mk(1234,  1241),  ΔBDk(1235,  1242), Δidxk,i(1236, 1237,

1243, 1244), 또는 {Δidxk,i, D_IDk,i, IBDRk,i}(1238, 1239, 1245, 1246)로 구성되어 있다. 

도 12에 나타낸 버퍼 기술 정보는 다음과 같이 부호화·복호된다.  도 10은, 본 발명의 실시형태에 의한 동화상[0071]

예측 부호화 장치(100)에서의, 더욱 범용성이 있는 버퍼 기술 정보의 부호화 처리(도 3의 블록 360의 처리)를

나타낸 흐름도이다.  이것은, 도 12에서의 k>0  경우의 BD[k]의 부호화 처리에 해당한다.  단계 1010에서는,

BD[k]의 성분의 개수, 즉 기술하는 참조 화상의 장수 #ΔPOCk를 부호화한다.  다음에, 예측에 사용하는 참조용

의 버퍼 기술 정보 BD[m]를 결정하고, 그 식별자 mk를 특정하는 동시에 ΔBDk를 산출(단계 1020)한다.  단계

1030에서는, mk와  ΔBDk를 부호화한다.  다음에, BD[k]의 각 성분에 대하여 하기의 처리를 행한다.  단계 1040

에서는, BD[mk] 중에서 ΔPOCk,i와 동일한 참조 화상을 공유하는, ΔPOCm,j(즉 POCm,j=POCk,i)가 존재하는지의 여부

를 검출한다.  단계 1045에서 존재하는 것으로 판정한 경우에는, 단계 1050으로 진행하고, 전술한 식 (4)에 따

라, Δidxk,i의 값을 구한 후에 그것을 부호화한다.  단계 1045에서 존재하지 않은 것으로 판정한 경우에는, 단

계 1055로 진행한다.  단계 1055에서는, 인덱스 j에 BD[m]의 성분의 개수(#ΔPOCm)의 값 이상의 값을 설정한다.

이 경우(BD[m]에 없다) 추가 참조 화상은 1장 이상 있을 가능성에 대응하기 위하여, 아직 설정에 사용되지 않은

값을 인덱스 j의 값으로서 설정한다.  단계 1060에서는, 전술한 식 (4)에 따라, Δidxk,i의 값을 구한 후에 그것

을 부호화한다.  단계 1070에서는, 상기 식 (7)에 따라 IBDRk,i의 값을 구한 후에 그 참조 화상의 의존도 정보

D_IDk,i와 함께 부호화한다.  전술한 각 값은, 2진 부호로 변환한 다음 산출 부호화를 행하여 부호화하지만, 그

외의 엔트로피 부호화 방법을 이용해도 된다.  상기한 처리는 BD[k]의 최후의 성분까지 반복한다. 

도 9의 버퍼 기술 정보를, 도 20에 나타낸 ΔPOCk,i로 일단 환산한 후에, 전술한 범용성이 있는 방법으로 처리한[0072]

결과는 도 21에 나타낸다.  난 941은 각 BD[k]의 식별자를 나타낸다.  난 942는 각 BD[k]의 성분의 개수, 난

944는 BD[k]의 참조 화상을 기술하기 위한 데이터를 나타낸다.  행 950은 BD[0]에 상당하고, ΔPOCk,i의 값으로

부호화한다.  행 951 이후는, Δidxk,i 또는 {Δidxk,i, D_IDk,i, IBDRk,i}로 부호화한다(도 21에서는 D_IDk,i를 생

략).  난 945는 예측에 사용하는 BD[m]의 식별자 mk를 나타낸다.  난 946은 ΔBDk를 나타낸다.  또한, 칸 980∼

983의 각 성분에 대해서는, 예측에 사용하는 BD[m]에 동일한 참조 화상이 없는 경우에 해당하고, {Δidxk,i,

D_IDk,i, IBDRk,i}를 부호화하는 경우에 상당한다.  도 21의 944 아래에 있는 각 칸의 나타내는 값은 거의 "0"으

로, 도 20의 종래 기술의 정보와 비교하여 값이 작고, 동적 범위가 작으므로, 효율적으로 부호화할 수 있는 효

과가 있다. 

도 11은 본 발명의 실시형태에 의한 동화상 예측 복호 장치(200)에서의, 더욱 범용성이 있는 버퍼 기술 정보의[0073]

복호 처리(도 4의 블록 460의 처리) 나타내는 흐름도이다.  이것은, 도 12에서의 k>0 경우의 BD[k]의 복호 처리

에 해당한다.  단계 1110에서는 BD[k]의 성분의 개수, 즉 기술하는 참조 화상의 장수 #ΔPOCk를 복호한다.  단

계 1130에서는 mk와 ΔBDk를 복호한다.  다음에, BD[k]의 각 성분에 대하여 하기의 복호 처리를 행한다.  단계

1140에서는 Δidxk,i를 복호한 후에, 상기 식 (6)을 사용하여 인덱스 j의 값을 구한다(단계 1145). 
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이 인덱스 j를 사용하여, 단계 1150에서 복호의 대상이 되는 ΔPOCk,i의 참조 값이 되는, ΔPOCm,j가 BD[m]에 존[0074]

재하는지의 여부를 판정한다.  여기서는, j< BD[m]의 성분의 개수(#ΔPOCm)이면 ΔPOCm,j가 존재하고, j≥(#Δ

POCm)이면, ΔPOCm,j는 존재하지 않는다.  단계 1150에서 존재하지 하는 것으로 판정한 경우에는 단계 1160으로

진행하고, ΔPOCk,i의 값을 구한다.  의존도 정보 D_IDk,i는, ΔPOCm,j가 가지는 것을 그대로 복제하는 것만으로

충분하다.  단계 1150에서 존재하지 않은 것으로 판정한 경우에는 단계 1165로 진행한다.  여기서는, IBDRk,i와

의존도 정보 D_IDk,i를 복호하고, 단계 1170에 의해 ΔPOCk,i의 값을 산출한다.  상기한 처리는 BD[k]의 최후의

성분까지 반복한다. 

이와 같이 하여, 본 발명에 의한 버퍼 기술 정보의 부호화·복호 방법에서는, 참조 화상이 반복하여 이용되는[0075]

성질을 이용하여, 상이한 화상에 사용되는 버퍼 기술 정보 BD[k] 사이의 상관을 이용하여, 중복되는 정보를 콤

팩트하게 함으로써, 효율적으로 버퍼 기술 정보를 부호화할 수 있다.  또한, 버퍼 기술 정보의 상호 참조가 자

유롭게 행해지는 경우에도 효율적으로 부호화할 수 있는 효과가 있다. 

도 6과 도 10의 부호화 처리나, 도 7과 도 11의 복호 처리는, 별개로 설명하였으나, 이 두 실시형태를 조합하여[0076]

사용해도 된다.  복호 처리에서는, 도 7의 단계 765, 770과 도 11의 단계 1165, 1170이 상이하지만, 조합하여

사용하는 경우에는, 이들의 처리를 식별하기 위한 정보(1비트)를 추가하여 부호화하면 된다. 

또한, 도 5의 행 512, 513, 514, 517에서 볼 수 있듯이, Δidxk,i의 값은 모두 영(zero)이므로, 이들 값을 개별[0077]

적으로 부호화하는 대신에, 하나의 신호(플래그)로 나타낼 수도 있다. 

또한, 상기한 실시형태에서는, 버퍼 기술 정보에 기재되어 있는 참조 화상의 POC 번호는, 일단 ΔPOCk,i로 환산[0078]

한 다음, 본 발명에 의한 버퍼 기술 정보를 부호화·복호하지만, 본 발명에 의한 방법은 POC 번호 자체로 행해

도 된다.  즉, 대상이 되는 버퍼 기술 정보 BD[k]에 있는 POC 번호가, 예측에 사용하는 BD[m]에 있는 경우에는,

그 POC 번호를 가리키는 Δidxk,i를 부호화한다.  원하는 POC 번호가 BD[m]에 없는 경우에는, 전술한 식 (1)에서

구해지는 ΔPOCk,i를 IBDRk,i로서 부호화한다.  전술한 식 (1) 대신에 식(7)을 사용해도 된다.  이 경우, 도 3의

블록 360의 처리는, 도 18에 표시되어 있고, 도 4의 블록(460)의 처리는, 도 19에 나타나 있다.  도 18은 도 10

과, 도 19는 도 11과, 각각 거의 동일한 처리가 행해지고 있고, 도 18, 도 19에서는, 대응하는 도 10, 도 11의

처리 단계의 단계 번호에 "S"를 붙인 단계 번호를 사용하고 있다.  단, ΔPOC 대신에 POC에 대해 처리가 행해져

있다.  또한, 이 경우 ΔBDk는 제로가 되므로, 그것을 부호화·복호할 필요가 없다.  그리고, m=(k-1)로 고정한

경우(즉 직전의 BD[m]로부터 예측하는 경우)는, mk도 부호화·복호할 필요가 없다. 

그리고, 상기한 실시형태에 있어서, 대상이 되는 버퍼 기술 BD[k]의 i 성분을 bdk,i로 하고, 예측에 사용하는[0079]

BD[m]의 성분을 bdm,j로 하면, Δidxk,i는, bdk,i에서 본 bdm,j의 상대적인 위치(인덱스, 어드레스)로 생각할 수 있

다.  즉, bdk,i 및 bdm,j를 정보 저장고라고 생각하면, 그 정보 저장고 속에 POC 번호를 넣어도 되고, ΔPOC의 값

을 넣어도 된다.  이 경우, Δidxk,i는 정보 저장고 간(이들 내용물에는 공통으로 사용되고 있는 POC 번호가 있

을 것이 조건임)의 상대적인 위치로 취급이 된다.  다시 말해, 본 발명에 의한 버퍼 기술은, 대상 화상의 버퍼

정보를 저장하는 정보 저장고와 대상 화상의 참조가 되는 버퍼 정보를 저장하는 정보 저장고와의 위치 관계를

기술하는 것이며, 지시되고 있는 정보 저장고의 위치(j)와 내용물이 존재하고 있는 정보 저장고의 개수(#ΔPOCm

또는 #POCm)를 비교함으로써, bdk,i의 내용물의 재생 방법을 전환하는 방법을 제공한다. 

본 발명에 의한 버퍼 기술 정보의 부호화·복호 방법에 대하여는, 다음과 같은 실시형태도 있다.  본 실시형태[0080]

는, 도 6과 도 7에 나타낸 실시형태와 동일하게, 전술한 조건 (c)와 (d)를 전제로 하고 있다.  즉, 대상이 되는

버퍼 기술 정보 BD[k]를 예측하기 위해 사용되는 버퍼 기술 정보를 BD[m]로 하여, 그 하나 앞에 있는 BD를 사용

한다.  즉 m=(k-1)이다.  또한, BD[k]에 있는 추가 참조 화상은 한 장뿐이므로, 이 한 장의 추가 참조 화상은

BD[m]를 사용한 경우에 생성된 것이다. 

이들 조건 하에서, 본 실시형태는, 대상이 되는 버퍼 기술 BD[k]의 정보를 부호화할 때, 예측에 사용되는 BD[m][0081]

에, BD[k]의 성분인 ΔPOCk,i와 동일한 참조 화상을 공유하는, ΔPOCm,j(즉 POCm,j=POCk,i)가 "존재하는지의 여부"

를 식별하는 것이다.  그런데, 전술한 실시형태에서는 "상대적인 위치 Δidxk,i"를 사용하였지만, 본 실시형태에

등록특허 10-1664202

- 13 -



서는, 단지 "있는지의 여부"를 나타낸 플래그를 사용한다.  이 플래그로서, 여기서는 ibd_flagk,j라고 기재한다.

플래그 ibd_flagk,j가 "있다"를 나타내는 경우에는, 이미 버퍼에 저장되어 있는 j번째의 화상은 계속 참조 화상

으로서 사용된다.  한편, 플래그 ibd_flagk,j가 "없다"를 나타낸 경우에는, 지정된 다른 화상이 새로운 참조 화

상(추가 참조 화상)으로서 버퍼에 저장된다. 

또한,  조건 (c)와 (d)  하에서는, BD[k]의 개수는, 많아도 BD[m]의 개수보다 1개 많기 때문에, 즉 항상 #Δ[0082]

POCk=#ΔPOCm＋1로 되므로, #ΔPOCk를 전송할 필요가 없다.  그러므로, 본 실시형태에서는, 더욱 부호량의 삭감

이 가능하다. 

상기한 개념에 근거한 본 실시형태에 의한 버퍼 기술 정보의 부호화 처리는 도 22에 나타나 있다.  이것은, 도[0083]

3의 단계 360의 처리가 된다.  단계 2210에서는, ΔPOCk의 개수와 ΔPOCm의 개수에 관한 정보를 취득하고, 후속

의 판정을 위해 사용한다.  단계 2220에서는, 식 (5)로 주어진 ΔBDk를 구하고, ΔBDk를 부호화한다.  즉, ΔBDk

는, BD[k]의 정보를 이용하는 대상 화상의 POC 번호 POCcurrent와, BD[k]의 예측에 사용되는 BD[m]의 정보를 이용

하는 화상의 POC 번호 POCprevious 와의 차로서 구해진다.  단계 2230에서는, BD[k]의 카운터 i와 BD[m]의 카운터

j를 영으로 초기화한다. 

다음에, 단계 2240에서 2265에 걸쳐, ΔPOCm의 개수분의 BD[m]의 성분을 조사한다.  구체적으로는, 단계 2245의[0084]

조건이 충족된 경우에는 단계 2250으로, 그렇지 않은 경우에는 단계 2260으로 진행한다.  그런데, 단계 2245의

조건은 식 (3)에 의해 주어지고, (POCk,i=POCm,j)의 경우에 해당한다.  단계 2250에서는, 상기 조건이 충족되는

것을 나타내기 위해, ibd_flagk,j를 1로서 부호화한다.  동시에 BD[k]의 카운터 i를 증분한다.  한편, 단계 2260

에서는, 그 조건이 충족되지 않은 것을 나타내기 위해, ibd_flagk,j를 0으로서 부호화한다.  단계 2265에서는,

다음의 BD[m]를 조사하기 위해 두고 카운트 j를 증분한다. 

단계 2240의 조건이 충족되지 않는 경우, 즉 BD[m]의 전(全) 성분의 조사를 끝낸 경우에는, 단계 2270으로 진행[0085]

한다.  여기서는, 대상이 되는 버퍼 기술 정보 BD[k]의 카운터 i와 ΔPOCk의 개수를 비교한다.  BD[k]의 카운터

i는 0에서부터 계산하므로, 그 최대값은 (ΔPOCk의 개수-1)이 된다.  단계 2270에서 (i=ΔPOCk의 개수)라는 조

건을 충족하면, 카운터 i는 BD[k]의 성분의 개수를 초과하게 되어, ibd_flagk,j를 0으로서 부호화하고, 처리를

종료한다.  한편, 단계 2270)에서 (i=ΔPOCk의 개수)라는 조건이 충족되지 않은 경우에는, BD[m]에 없는 추가

참조 화상을 버퍼에 저장하는 것을 의미한다.  그것에 관한 정보를 부호화하므로, 단계 2290에서는 ibd_flagk,j

를 1로서 부호화하고, 단계 2295에서는, 그 추가 참조 화상의 의존도 정보 D_IDk,i를 부호화한다.  그리고, 도 6

에서 설명한 바와 같이 그 추가 참조 화상의 ΔPOCk,i의 값은 이므로, ΔBDbk이므로, 부호화할 필요가 없다. 

이와 같이 생성된 PPS 중에 기재하는 버퍼 기술 정보의 데이터 배열은 도 24에 나타나 있다.  도 24는 도 8과[0086]

거의 동일하다.  2411로 나타나 있는 "BD의 개수"는 도 8의 811과 동일하고, 최초의 BD인 BD[0]에 관한 정보

2420은 도 8의 820과 동일하고, 각각, 도 3의 단계 320과 330에서 생성된다. 

k>0의 BD[k]에 포함되는 정보는 도 24의 2422,  2424에 예시되어 있다.  그 내용으로서, ΔBDk(2434,  2440),[0087]

ibd_flagk,j(2435, 2436, 2437, 2441, 2442, 2443, 2444), 또는 {ibd_flagk,j, D_IDk,i}(2438)가 기재되어 있다.

이 데이터 구조(신택스)는 도 8과 유사하며, k>0의 BD[k]의 개수인 #ΔPOCk(833, 839)는 불필요하다는 것에 주

의하기 바란다.  ibd_flagk,j는 1 또는 0의 값을 취하게 된다.  BD[k]의 개수에 관한 정보를 부호화할 필요가 없

기 때문에, 더욱 적은 비트 수로 버퍼 기술 정보를 나타낼 수 있는 효과가 있다. 

도 23에는 본 실시형태에 의한 버퍼 기술 정보의 복호 처리의 다른 실시 방법을 나타낸다.  단계 2310에서는,[0088]

예측에 사용되는 BD[m]의 성분인 ΔPOCm의 개수(#ΔPOCm)를 취득한다.  BD[m]를 복원하면서, 그 성분의 개수를

카운트함으로써, ΔPOCm의 개수(#ΔPOCm)를 얻을 수 있다.  단계 2320에서는, BD[k]의 카운터인 i와, BD[m]의

카운터인 j를 영으로 초기화한다.  단계 2330에서 버퍼 정보에 기재되어 있는ΔBDk의 값을 복호한다.  이어서,

(#ΔPOCm＋1)개분의 ibd_flagk,j를 복호한다(단계 2345에 의해 제어).  복호된 ibd_flagk,j의 값에 기초하여 단계
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2345 이후의 처리를 행한다. 

단계 2345에서는, BD[m]의 카운터 j를 판정한다.  카운터 j가 ΔPOCm의 개수에 도달할 때까지는, ibd_flagk,j의[0089]

값(1 또는 0)을 기초로, ΔPOCm,j를 사용하여 ΔPOCk,i를 복원하는지의 여부를 판정한다(단계 2350).  ibd_flagk,j

의 값이 1인 경우는, 단계 2355에서 ΔBDk와 ΔPOCm,j를 가산하여 ΔPOCk,i를 생성한다.  이 경우, ΔPOCk,i와 Δ

POCm,j는 동일한 참조 화상을 공유하므로(POCm,j=POCk,i임), 의존도 정보 D_IDk,i는, ΔPOCm,j에 연관되는 의존도 정

보 D_IDm,j를 그대로 복제하면 된다.  다음에, BD[k]의 카운터 i를 증분한 다음, BD[m]의 다음의 성분에 대한 판

단을 행한다. 

BD[m]의 성분을 최후까지 체크한 후(단계 2345에서 NO가 되었을 경우에 상당), 최후의 ibd_flagk,j의 값을 판정[0090]

한다(단계 2370).  ibd_flagk,j=0인 경우에는, 추가 참조 화상이 없는 것을 의미하고, 아무런 처리를 행하지 않

고, 후술하는 단계 2390으로 진행된다.  한편, ibd_flagk,j=1인 경우에는, (BD[m]에 없는) 추가 참조 화상이 있

는 것을 의미하고, 단계 2375)에서 의존도 정보 D_IDk,i를 복원한다.  단계 2380에서는, 그 추가 참조 화상의

POC 번호로서 ΔBDk를 사용한다(조건 (d)을 이용하고 있기 때문임).  또한, BD[k]의 카운터 i를 증분한다.  그

리고,  마지막으로,  카운터  i로  계산한  값을  BD[k]의  개수로서  저장한다(단계  2390).   이  BD[k]의  개수는,

BD[k+1]의 각 성분을 생성하기 위해 사용된다(단계 2310에서). 

도 22와 도 23의 처리 방법에서는, BD[k]에 있는 추가 참조 화상이 1장뿐인 경우의 실시 방법이지만, 추가 참조[0091]

화상이 N장인 경우에는, 이 N의 값을 BD[k]의 정보의 일부로서 송수신하면 된다.  이 경우, 추가 참조 화상에

관한 POC 번호는 IBDRk,i를 사용하여 부호화·복호된다.  구체적으로는, 도 22의 단계 2295는 도 10의 단계 1070

과 동일한 처리를, 도 23의 단계 2375는 도 11의 단계 1165와 동일한 처리를, 도 23의 단계 2380은 도 11의 단

계 1170과 동일한 처리를, 각각 실행하면 된다. 

또한, 상기에서는 ibd_flagk,j의 값을 1비트(1 또는 0)로 나타내고 있지만, 1비트 이상으로 나타내도 된다.  이[0092]

경우, 추가한 비트를 사용하여, 다른 정보(D_IDk,i, IBDRk,i 또는 그 이외의 정보)가 명시적으로 부호화되어 있는

지의 여부를 식별해도 된다. 

또한, 그 추가한 비트를 사용하여, ΔPOCk,i와 관련된 참조 화상(즉, POC 번호가 식 (1)에 주어진 POCk,i를 가지[0093]

는 참조 화상)의 적용 범위를 나타내도 된다.  구체적으로는, ibd_flagk,j가 "1"인 경우에는, ΔPOCm,j를 사용하

여, ΔPOCk,i를 복원하는 동시에, ΔPOCk,i와 관련된 참조 화상은, 현재 처리의 대상이 되는 화상(현재 화상) 및

그것에  이어지는  장래의  화상(미래  화상,  복수  개이어도  됨)에  적용한다.   또한,  ibd_flagk,j가  "01"인

경우에는, ΔPOCm,j를 사용하여, ΔPOCk,i와를 복원하는 동시에, ΔPOCk,i와 관련된 참조 화상은, 현재 처리의 대

상이 되는 화상(현재 화상)에 적용하지 않고, 그것에 이어지는 장래의 화상(미래 화상, 복수 개이어도 됨)에만

적용한다.  또한, ibd_flagk,j가 "00"인 경우에는, ΔPOCm,j를 ΔPOCk,i의 복원에 이용하지 않는다. 

상기한 실시형태에서는, 버퍼 기술 정보에 기재된 ΔPOCk,i에 대하여 처리를 행하고 있지만, 각 참조 화상이 소[0094]

유하는 POC 번호 자체에 대하여 처리를 행해도 된다. 

그리고, 상기한 모든 실시형태에 있어서, 버퍼 기술 정보에 대하여 설명하였다.  버퍼 기술 정보는, 대상 화상[0095]

을 부호화·복호하기 위해 사용되는 복수 참조 화상에 관한 기술이기도 하기 때문에, 상기한 실시형태는, 참조

화상 리스트의 관리 방법으로서도 사용된다. 

또한, 상기한 실시형태에서는 버퍼 기술 정보를 한데 모아 PPS 정보의 일부로서 부호화하는 경우를 설명하였으[0096]

나, 버퍼 기술 정보를 각각의 대상 화상의 헤더에 기재하는 경우라도 적용할 수 있다.  즉, 도 5의 행 510의 정

보를 POC=32인 화상의 압축 데이터의 선두(헤더)에, 또한 행 511의 정보를 POC=28인 화상의 압축 데이터의 선두

(헤더)에 기재한 경우에도 적용할 수 있다.  이 경우, 대상 화상 k에 속하는 버퍼 기술 정보 BD[k]는, 선행하여

처리된 화상(m)에 속하는 버퍼 기술 정보 BD[m]를 참조로 하여, 도 6, 7, 10, 11, 18, 19의 처리에 의해 부호화

·복호할 수 있다.  단, 예측의 구조에 의해 대상 화상 m은 참조 화상으로서 전혀 이용되지 않는 경우가 있고

(의존도 정보 D_ID의 값이 큼), 그 경우 화상 m에 속하는 BD[m]를 예측에 이용하지 않는다.  왜냐하면, 참조 화

상으로서 전혀 이용되지 않는 화상 m은, 데이터량을 제어하거나 복호 처리를 경감하거나 하기 위해 버려지는 경
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우가 있기 때문이다.

컴퓨터를 상기한 동화상 예측 부호화 장치(100)로서 기능하게 하기 위한 동화상 예측 부호화 프로그램은, 기록[0097]

매체에 저장되어 제공 가능하게 되어 있다.  마찬가지로, 컴퓨터를 상기한 동화상 예측 복호 장치(200)로서 기

능하게 하기 위한 동화상 예측 복호 프로그램은, 기록 매체에 저장되어 제공 가능하게 되어 있다.  기록 매체로

서는, 플렉시블 디스크(fiexible disk), CD-ROM, DVD, 또는 ROM 등의 기록 매체, 또는 반도체 메모리 등이 예

시된다. 

도 13은 기록 매체에 기록된 프로그램을 실행하기 위한 컴퓨터(30)의 하드웨어 구성을 나타낸 도면이며, 도 14[0098]

는 기록 매체에 기억된 프로그램을 실행하기 위한 컴퓨터(30)의 사시도이다.  여기서의 컴퓨터(30)는, CPU를 구

비하고 소프트 웨어에 의한 정보 처리나 제어를 행하는 DVD 플레이어, 셋탑 박스(settop bax), 휴대 전화기 등

을 넓게 포함한다. 

도 13에 나타낸 바와 같이, 컴퓨터(30)는, 플렉시블 디스크 드라이브 장치, CD-ROM 드라이브 장치, DVD 드라이[0099]

브 장치 등의 판독 장치(12)와, 운영체제(operating system)를 상주시킨 작업용 메모리(RAM)(14)와, 기록 매체

(10)에 기억된 프로그램을 기억하는 메모리(16)와, 디스플레이 등의 표시 장치(18)와, 입력 장치인 마우스(20)

및 키보드(22)와, 데이터 등의 송수신을 행하기 위한 통신 장치(24)와, 프로그램의 실행을 제어하는 CPU(26)을

구비하고 있다.  기록 매체(10)가 판독 장치(12)에 삽입되면, 컴퓨터(30)는, 판독 장치(12)로부터 기록 매체

(10)에 저장된 동화상 예측 부호화 프로그램에 액세스 가능하게 되고, 그 동화상 예측 부호화 프로그램에 의해

상기한 동화상 예측 부호화 장치(100)로서 동작하는 것이 가능하게 된다.  마찬가지로, 기록 매체(10)가 판독

장치(12)에 삽입되면, 컴퓨터(30)는, 판독 장치(12)로부터 기록 매체(10)에 저장된 동화상 예측 복호 프로그램

에 액세스 가능하게 되고, 그 동화상 예측 복호 프로그램에 의해 상기한 동화상 예측 복호 장치(200)로서 동작

하는 것이 가능하게 된다. 

부호의 설명

100: 동화상 예측 부호화 장치, 101: 입력 단자, 102: 블록 분할기, 103: 예측 신호 생성기, 104: 프레임 메모[0100]

리(또는 버퍼, DPB), 105: 감산기, 106: 변환기, 107: 양자화기, 108: 역양자화기, 109: 역변환기, 110: 가산

기, 111:  엔트로피 부호화기, 112:  출력 단자, 114:  버퍼 관리기, 200:  동화상 예측 복호 장치, 201:  입력

단자, 202: 데이터 해석기, 203: 역양자화기, 204: 역변환기, 205: 가산기, 206: 출력 단자, 207: 프레임 메모

리, 208: 예측 신호 생성기, 209: 버퍼 관리기.
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