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본 발명은 중소기업형 RFID 미들웨어 플랫폼에 관한 것으로, 리더기 등의 장비를 관리하거나, 이기종 RFID 환경

에서 발생하는 대량의 데이터를 수집, 필터링하여 의미 있는 정보로 변환하여 응용 소프트웨어 등에 필요한 정보

를 제공하는 RFID 미들웨어를 포함한다. 본 발명의 RFID 미들웨어는 한쪽 끝은 리더 등과 같은 하드웨어와 인터

페이스하고, 다른 한쪽 끝은 기업용 솔루션과 같은 산업용 응용 소프트 웨어와 연계하여 기업이나 산업현장에 분

산되어 설치되는 장치들의 복잡도를 효과적으로 관리할 수 있다. 
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특허청구의 범위

청구항 1 

적어도 하나이상의 RFID 리더(Reader)를 매개로 하여 적어도 한 종류 이상의 태그(Tag) 신호를 수신하고, 상기

태그 신호를 이용하여 태그 이벤트(event)를 생성하는 리더 인터페이스(Reader Interface)부;

상기 리더 인터페이스부에서 생성된 태그(Tag) 이벤트를 수집하고, 중복되는 태그 이벤트를 제거하여 여과시키

는 EMS(Event Management system)부; 및

상기 EMS부에서 수집 및 여과된 태그 이벤트를 처리하고, 신속한 태그 이벤트의 처리를 위해 메모리에 이벤트

데이터베이스를 저장하는 RIED(Realtime In-Memory Event Database)부;

상기 RIED부에 의해 처리된 태그 이벤트에 관한 정보를 전송받아 상기 태그 이벤트에 관한 정보에 대한 스케줄

계획을 세우고, 응용프로그램을 포함하는 어플리케이션에 상기 스케줄 계획에 관한 신호를 전송하는 TMS(Task

Management System)부;

를 포함하는 RFID(Radio-Frequency IDentification) 미들웨어 플랫폼 시스템.

청구항 2 

제 1항에 있어서, 상기 EMS부는,

상기 리더로부터 태그 데이터, EPC(Electronic Product code)를 취득하는 리더 어댑터(Reader Adapter);

상기 취득한 태그 데이터에 대해 미리 설정된 필터링 처리를 수행하는 필터(Filter); 및 

상기 필터링 처리된 태그 데이터를 상기 어플리케이션과 연동시키는 로거(Logger);

를 포함하는 것을 특징으로 하는 RFID 미들웨어 플랫폼 시스템.

청구항 3 

제 1항에 있어서, 

상기 태그 신호를 발생시키는 물건(Object)에 대한 정보 및 물건 리포지토리(Object Repository)에 의해 관리되

는 정보를 저장하는 OIS(Object Information Service)부; 및

사용자 단말기에 상기 물건에 대한 정보 및 물건 리포지토리(Object Repository)에 의해 관리되는 정보를 제공

하기 위해 상기 OIS부의 URL(uniform resource locator)을 제공하는 ONS(Object Naming Services)부;

를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 RFID 미들웨어 플랫폼 시스템.

청구항 4 

제 1항에 있어서, 

상기 태그 신호가 포함하는 EPC(Electronic  Product  Code)  데이터를 수집 또는 제공하는 EPC-IS(Electronic

Product Code-Information Service)서버; 및 

상기 EPC 데이터가 등록되는 EPC-IS 서버의 위치를 저장하고, 사용자단말기를 통해 사용자가 소정의 EPC 데이터

에 관한 정보를 요청하는 경우 상기 EPC-IS 서버의 위치를 제공하는 디스커버리(Discovery) 서버;

를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 RFID 미들웨어 플랫폼 시스템. 

청구항 5 

제 1항에 있어서, 

상기 응용프로그램은 전사적 자원관리(Enterprise Resorce Plannig; ERP) 프로그램, 공급망 관리(Supply Chain

Management; SCM) 프로그램, 고객 관계 관리(customer Relationship Management; CRM) 프로그램을 포함하고,

상기  어플리케이션은  EPC-IS  캡쳐링  어플리케이션(Capturing  Application),  EPC-IS  어세싱  어플리케이션

(Accessing  Application),  웹 어플리케이션(Web Application)을 포함하는 것을 특징으로 하는 RFID 미들웨어
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플랫폼 시스템.

청구항 6 

제 1항에 있어서, 

상기 TMS부와 상기 응용프로그램을 포함하는 어플리케이션을 연동시키는 어플리케이션 인터페이스(Application

Interface)부를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 RFID 미들웨어 플랫폼 시스템.

청구항 7 

제 1항 내지  제 6항 중 어느 한 항의 RFID 미들웨어 플랫폼 시스템을 이용한 EPC(Electronic Product Code)

데이터 전송 및 EPC(Electronic Product Code) 조회방법에 있어서, 

상기 REID 미들웨어시스템에서 EPC 데이터를 생성하는 단계;

상기 EPC 데이터를 EPC-IS 캡쳐링 어플리케이션(Capturing Application)을 연결매체로 하여 적어도 하나이상의

EPC-IS 서버에 저장하는 단계; 및

상기 EPC 데이터가 저장된 EPC-IS 서버의 위치를 디스커버리(Discovery) 서버에 등록하는 단계; 

를 포함하는 RFID 미들웨어 플랫폼 시스템을 이용한 EPC 데이터 전송 및 EPC 조회방법.

청구항 8 

제 7항에 있어서, 상기 EPC 데이터가 저장된 EPC-IS 서버의 위치를 디스커버리(Discovery) 서버에 등록하는 단

계후에, 

사용자가 조회하고자 하는 EPC 코드 및 태그 이벤트를 포함하는 EPC 데이터를 사용자 단말기를 통해 웹 어플리

케이션(Web Application)에 요청하는 단계;

상기 웹 어플리케이션에서 EPC-IS  어세싱 어플리케이션(Accessing  Application)을 매개로 하여 어그리게이션

(Aggregation) 서버에 상기 EPC 데이터의 조회를 요청하는 단계;

상기 어그리게이션 서버가 상기 EPC 데이터가 저장되어 있는 EPC-IS 서버의 위치정보를 디스커버리(Discovery)

서버에 조회하는 단계;

상기 디스커버리 서버가 상기 EPC 데이터가 저장되어 있는 EPC-IS 서버의 위치정보를 상기 어그리게이션 서버에

전송하는 단계;

상기 어그리게이션 서버가 상기 EPC 데이터가 저장되어 있는 EPC- IS 서버에 상기 EPC 데이터의 내용을 조회하

는 단계;

상기 어그리게이션 서버가 상기 EPC-IS 서버로부터 전송받은 상기 EPC 데이터의 내용을 상기 EPC-IS 어세싱 어

플리케이션을 매개로 하여 상기 웹 어플리케이션으로 전송하는 단계; 및

상기 웹 어플리케이션으로 전송된 상기 EPC 데이터 내용을 사용자단말기에 전송하는 단계;

를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 RFID 미들웨어 플랫폼 시스템을 이용한 EPC 데이터 전송 및 EPC 조회방법.

청구항 9 

제 8항에 있어서, 상기 웹 어플리케이션으로 전송된 EPC 코드 내용을 사용자단말기에 전송하는 단계는, 

상기  웹  어플리케이션으로  전송된  EPC  데이터  내용을  사용자단말기에  전송함과  동시에  DBMS(DataBase

Maintenance Server)에 전송하는 단계; 및 

상기 DBMS에 저장되어 있던 기존의 EPC 데이터에 상기 EPC 테이터 내용을 추가적으로 결합하여 저장하는 단계;

인 것을 특징으로 하는  RFID 미들웨어 플랫폼 시스템을 이용한 EPC 데이터 전송 및 EPC 조회방법.

명 세 서

발명의 상세한 설명
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    기 술 분 야

본 발명은 이기종 RFID 리더시스템의 지원 및 관리, RFID 태그데이터 처리, 응용 시스템과의 연동이 가능하고,<1>

대용량 데이터를 효과적으로 정제하여 레거시로 정보의 유실 없이 신뢰성 있게 전달할 수 있는 기업형 RFID 미

들웨어 플랫폼에 관한 것이다.

    배 경 기 술

RFID 시스템 도입을 통한 부가가치 창출의 원천은 태그나 리더가 아닌 미들웨어이다. 왜냐하면, 태그나 리더는<2>

RFID 핵심기능을 담당하긴 하지만 그 자체만으로는 부가가치 창출 효과가 미약한 반면, 미들웨어는 방대한 데이

터를 의미 있는 정보로 재구성하고, 기존 솔루션 간의 통합 등 핵심적인 기술을 수행하기 때문이다. 따라서, 기

업들이 원하는 비용절감 및 효율성 향상은 RFID 미들웨어를 통해 발생한다고 할 수 있다. 

또한, RFID 태그 적용 제품이 증가되면 네트워크상으로 전송된 데이터량과 데이터 가공에 대한 응용프로그램의<3>

과부하가 예상되기 때문에, 향후 유통되는 데이터의 신뢰서, 신속성과 기존 시스템과의 운영적 조화를 위해서

데이터 수집 노드에서 대용량의 데이터를 효율적으로 처리할 수 있게 지원하는 소프트웨어인 RFID 미들웨어가

필요하다.

기존의 RFID 미들웨어의 종류는 국내에는 ETRI, LG CNS, 티맥스소프트 및 (주)앨릭슨 등에서 구성되는 RFID 미<4>

들웨어와 국외의 Oracle, Sun, IBM 및 GlobeRanger 등에서 구성되는 RFID 미들웨어가 대표적이다.

상기 ETRT의  RFID  미들웨어는 계층 구조로서,  다양한 종류의 리더기와의 인터페이스를 담당하는 RIC(Reader<5>

Interface Componet)와 리더기로부터 전달된 태그의 ID를 분류 및 요약하여 응용프로그램에 전달하는 기능을 제

공하는 EMC(Event Management Componet), 리더기로부터 수집된 정보에 대한 이력 관리 및 일괄처리 기능을 제공

한 AIC(Application Interface Componet), 상기 EMC를 통해 전달받은 이벤트를 사용자가 미리 지정한 규칙과

비교하여 응용프로그램을 호출하는 기능을 제공하는 RBPTS(Real-time  Business  Process  Triggering  System),

마지막으로 인식된 태그 ID를 이용하여 태그가 부착된 객체에 대한 정보를 제공하는 서버의 위치 저보를 제공하

는 ONS(Object Naming Service)로 구성된다. 

상기  LG  CNS의  RFID  미들웨어는  리더를  제어하고  데이터를  처리하여  응용프로그램으로  전달하는  Real-time<6>

Event manager와 리더를 제어하고 데이터를 처리하여 응용프로그램으로 전달하는 Real-time Bisiness Process

Manager, 서버측에 설정된 장비의 현황 및 데이터의 흐름을 모니터링하고 관리하는 Monitor로 구성된다. 

상기 티맥스소프트의 경우에는 해외 업체들이 가장 경계의 끈을 놓지 않고 있는 국산 미들웨어의 대표주자로서,<7>

미국 RFID 솔루션 업체인 EPC솔루션과 파트너십을 가지고 티맥스는 '제우스'에 EPC솔루션의 '싱즈넷'을 결합해

월카트 주요 벤더인 BP사에 제품을 공급한 만큼 관련 기술 확보에 어려움이 없다. 

상기 (주)앨릭슨사의 EPC Network Architecture의 구성요소인 Sanant 규격을 따르는 RFID 미들웨어인 URIS를<8>

개발하였으며, 상기 URIS는 각 제품들의 정보를 읽은 RFID 리더들로부터 실시간 데이터를 수집하는 RFID 멀티

어댑터, RFID  리더로부터 읽은 실시간 데이터들의 필터링과 EPC 네트워크 구조를 통해 제품의 추적이 가능한

Savant, 그리고 ERP, CRM, WMS(Warehouse Managemant System) 등 주요 기업들이 사용하고 있는 기업용 응용과

RFID 시스템을 연동해주는 RFID Enterprise Middleware로 구성된다.

상기 Oracle의 Oracle Senser-based Service는 센서기반 서비스로 데이터 수집, 데이터 관리, 데이터 분석, 정<9>

보의 접근까지 하나의 선순환으로 정의하고 있다. 그리고, Oracle Application Server 및 Oracle Database를

기반으로 RFID 장비로부터 추출된 데이터를 효율적으로 정제, 처리하기 위한 'Oracle Edge Server'와 다수의 센

서로부터 중앙으로 집중되는 대용량 데이터의 트랜잭션 관리 및 이 데이터를 외부 응용프로그램에 제공하기 위

한 'Oracle Sensor Data Hub'로 구성된다. 

상기 Sun의 Sen Jave RFID Software는 RFID Event Manager와 RFID Information Server로 구성되며, 상기 RFID<10>

Event Manager는 다수의 리더기와의 연결 및 관리를 지원하며 이들로부터 들어오는 RFID 태그혹은 센서 데이터

스트림을  처리하는  역할을  하며  Device  Adapter,  Filter,  Logger,  Enterprise  Gatewar로  구성되고,  RFID

Information Server는 상기 RFID Event Manager로부터 전달되는 비즈니스 이벤트 정보에 대한 접근 채널을 제

공한다. 그리고, 상기 RFID Event Manager와 back-end 시스템 간의 직접적인 연결로 인해 발생할 수 있는 유연

성 문제를 해결하기 위해 두 시스템의 중간에 위치하며 시스템 통합 역할을 한다.

상기  IBM의  IBM  Premise  Server는  IBM  Websphere  RFID  Device  Infrastructure,  IBM  Websphere  Premises<11>
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Server 및 IBM Integration Server로 구성된다. 상기 IBM Websphere RFID Device Infrastructure는 RFID 리더

기를 포함한 센서 디바이스 제조사들에게 이들을 유기적으로 시스템에 통합시키고 표준에 기초한 저수준 데이터

필터링을 수행하기 위한 OSGi 구조 기반의 자바 임베디드 소프트웨어 플랫폼이고 상기 IBM Websphere Premises

Server는 RFID 이벤트 데이터를 요약, 모니터링, 해석을 통해 의미 있는 운영 이벤트로 재생성하는 미들웨어 역

할을 한다. 그리고, 상기 IBM Integration Server는 비즈니스 정보 흐름의 말단부터 상단 레거시로의 흐름을 통

합하는 역할을 한다.

상기 GlobeRanger의 iMotion은 웹서비스를 기반으로 한 마이크로소프트사의 .NET 프레임워크 상에서 동작하며,<12>

무선 이동환경하에서의 RFID 서비스를 중요 강점을 내세우고 있다. 이는 RFID 리더에서 읽은 데이터를 처리하여

즉시 비즈니스 이벤트로 변환하고, 특정 이벤트에 대한 실시간 알람 등과 같은 기증을 제공하고 있다. 그리고

확장 및 커스터마이징을 통해 .NET 기반 SDK를 제공하고 있으며, 비즈니스 프로세스를 정의하기 위한 iMotion`s

Workflow Editor, 물리적인 하드웨어 없이 리더기의 작동을 Emulate 위한 Device Emulate 등 부가적인 Visual

Tool을 제공한다.

상기와 같이 다양한 국내, 국외의 RFID 미들웨어는 주로 EPC 코드 등과 같은 간단한 형식의 데이터를 처리함에<13>

따라 대량의 데이터 처리가 미진하며, 생산비용이 비싼 단점이 있다.

따라서, 대량의 데이터를 처리할 수 있으며, 생산비용을 절감시켜 생산량을 향상시킬 수 있는 RFID가 필요한 실<14>

정이다.

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

본 발명은 종래기술의 불편함을 해결하기 위하여 각기 다른 RFID 태그환경에서 기존 자동식별 시스템의 상호 운<15>

용성을 보장하기 위하여 표준화된 코드, 정보 표현, 교환 규약을 준수하고 자동식별 정보 교환을 위한 메시지

기술; 다량의 태그/센서로부터 실시간 발생하는 스트림(Strem) 데이터를 효율적으로 필터링, 요약, 질의하는 알

고리즘과 데이터 베이스 기술; 및 응용 분야에 따라 달라지는 요구 기능을 수용할 수 있도록 응용 서비스에 적

합한 새로운 알고리즘과 기능을 손쉽게 개발 및 추가할 수 있는 컴포넌트 기반의 기술을 적용하여 EPC Global

관련 표준을 기반으로 상이한 프로토콜을 사용하는 복수 개의 EPC를 지원하는 중소기업형 RFID 미들웨어 플랫폼

을 제공하는 데에 목적이 있다.

또한, 본 발명은 데이터 취득을 위한 표준 API를 제공(이기종 리더 프로토콜 독립성 지원)하여 RFID 미들웨어<16>

플랫폼의 독립적인 지원을 통해 제공하는 기능을 타 어플리케이션도 사용 가능한 중소기업형 RFID 미들웨어 플

랫폼을 제공하는 데에 목적이 있다.

        과제 해결수단

상기 목적을 달성하기 위하여 본 발명의 중소기업형 RFID 미들웨어 플랫폼은 어플리케이션의 입장에서 장치 인<17>

터페이스 및 연결에 대한 정보는 전혀 모르면서도 리더에 연결할 수 있도록 하며; 리더와 센서에서 잡아낸 처리

되지 않은 관측결과를 처리하여 어플리케이션에서 쓸모가 있는 고수준의 이벤트만 볼 수 있도록 함과 동시에 어

플리케이션에서 처리할 데이터 분량을 적정 수준으로 낮추고 리더를 관리하고 RFID 관측을 질의하기 위한 어플

리케이션 수준의 인터페이스를 제공할 수 있다.

본 발명에서 중소기업형 RFID 미들웨어 플랫폼은 기존의 엔터프라이즈(Enterprises) 데이터와의 통합과 다른 어<18>

플리케이션과의 연동을 가능하게 함으로써 솔루션 통합, 데이터 처리·공유를 통한 부가가치를 창출할 수 있다.

본 발명에서 중소기업형 RFID 미들웨어 플랫폼은 다양한 어플리케이션과 다양한 리더들의 표준화된 인터페이스<19>

를 제공하여 다양한 이기종 간의 리더기를 쉽게 연결할 수 있는 범용성을 가질 수 있다.

본 발명에서 중소기업형 RFID 미들웨어 플랫폼은 컴포넌트 구조로 형성되어 응용서비스에 적합한 새로운 알고리<20>

즘과 기능을 손쉽게 적용, 추가할 수 있으며 리더에 대한 접근이나 처리, 제반 RFID 네트워크 관련 서비스들이

응용프로그램으로부터 분리될 수 있다.

본 발명에서 중소기업형 RFID 미들웨어 플랫폼은 대량의 원시 데이터를 실제 의미 있는 정보와 데이터로 재구성<21>

하여 데이터량을 줄이며, 하드웨어에 의존하지 않고 데이터를 통합, 관리하며, 리더에서 수집되는 방대한 동적

인 스트리밍 데이터를 필터링, 요약, 교환 등의 처리를 통해 효과적으로 전달할 수 있다.
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본 발명에서 중소기업형 RFID 미들웨어 플랫폼은 RFID 시스템이 설치된 환경 하에서 재고부족 또는 물량의 증가<22>

등 이벤트 발생 시 실시간으로 감지하여 대처할 비즈니스 프로세서를 자동으로 제어할 수 있다.

        효 과

본 발명은 다양한 어플리케이션과 다양한 리더들의 표준화된 인터페이스를 갖고 리더에 대한 access나 처리 및<23>

제반 RFID 네트워크 관련 서비스들이 응용프로그램으로부터 분리가 되는 중소기업형 RFID 미들웨어 플랫폼을 복

수 개 연결하여 사용함으로써, 방대한 태그 데이터에 대한 처리를 가능하게 하며, 시스템 전체에 가해지는 부하

를 감소시켜, 시스템 인프라 확장 및 안정성을 유지할 수 있는 효과가 있다.

또한, 본 발명의 중소기업형 RFID 미들웨어를 사용함에 따라 실시간으로 제품을 추적(trace)하여 가시성을 확보<24>

하고, 과잉 재고, 재고 부족, 재고 차이, 주문 처리 소요 시간, 수작업 시 발생하는 오류 및 과다한 서류 작업

등의 비효율적 요소를 극복할 수 있는 효과가 있다.

그리고, 본 발명의 중소기업형 RFID 미들웨어를 이용하여 제품과 자동화 장비를 네트워크로 구성함으로써, 제품<25>

을 지능적으로 통제하여 제품 이동의 추적 및 자동제어 가능한 프로세서를 제공하고, 이벤트에 의해 자동으로

전자 상거래를 발생하며, 수요의 변화를 Supply Chain 구성원들에게 제공하여 Supply Chain 전체의 동기화 및

효율화를 달성시키는 효과가 있다.

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

본 발명의 바람직한 실시 예를 첨부한 도면을 참조하여 설명하기로 한다. 하기의 각 도면의 구성 요소들에 참조<26>

부호를 부가함에 있어서, 동일한 구성 요소들에 한해서는 비록 다른 도면상에 표시되더라도 가능한 한 동일한

부호를 가지도록 하며, 본 발명의 요지를 불필요하게 흐릴 수 있다고 판단되는 공지 기능 및 구성에 대한 상세

한 설명은 생략한다.

도 1은 본 발명의 일 실시 예에 따른 중소기업형 RFID 디들웨어 플랫폼의 구성도이다. <27>

도  1을  참조하면,  EMS(Event  Management  system)(100),  RIED(Realtime  In-Memory  Event  Database)(110),<28>

TMS(Task  Management  System)(120),  Reader  Interface(130),  Application  Interface(140),  Object  Naming

Services(150) 및 EPC(Electronic Product Code) Information Service(160)를 포함한다. 

상기 EMS(100)는 리더(132)로부터 태그(134) 이벤트를 수집, 여과, 중복 제거하며, 도면에는 도시하지 않았지만<29>

리더(Reader)로부터 태그 데이터, 상기 EPC를 취득하는 리더 어뎁터(Reader Adapter)와, 취득한 데이터를 사용

자의 이용 목적에 맞게 처리하는 필터, 그리고 어플리케이션(Application)과 연계시켜 주는 로거(Logger)로 구

성할 수 있다.

상기 RIED(110)는 빠른 태그 이벤트 처리를 위하여 메모리에 간단한 데이터베이스를 두어 자체 관리할 수 있다. <30>

상기 TMS(120)는 발생되는 태그 정보에 대한 스케줄 계획을 세워 응용프로그램에 알맞은 신호를 전송한다. <31>

상기 Reader Interface(130)는 상기 리더(Reader)(132)를 매개로 하여 다양한 태그(Tag)(134)의 신호를 수신함<32>

으로써, 다양한 리더와 접속을 하는 부분이다.

상기 Application Interface(140)는 ERP, SCM 등의 응용프로그램(Enterprise Application)(142)과의 연계를 할<33>

수 있다. 

상기 RFID 미들웨어를 구성하는 각 부분을 구성하는 모듈의 단위별 세부기능은 하기의 표를 참조할 수 있다.<34>
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표 1

<35>

도 2a는 본 발명의 일 실시 예에 따른 EPC Network를 이용한 데이터 전송을 나타낸 도면으로, RFID 미들웨어<36>

(210)에서 전송되는 EPC 데이터가 EPC IS(Information Sercice) Capturing App.(220)를 연결매체(S200)로 하여

하나 이상의 EPC IS 서버(230)에 저장(S202)되고, 저장되는 EPC데이터 중 상기 EPC IS 서버(230)에 처음 등록되

는 EPC 데이터의 경우 해당 EPC IS(230)의 위치를 디스커버리(Discovery) 서버(240)에 등록(S204)할 수 있다.

도 2b는 본 발명의 일 실시 예에 따른 EPC Network를 이용한 조회 데이터 플로우를 도면이다. <37>

도  2b를  참조하면,  사용자가  웹브라우저(200)를  이용하여  특정  EPC에  해당되는 물품 경고를 조회하고자 할<38>

경우,  EPC  물품 경로가 Web  Apllication(250)로 요청(S210)되고,  상기 Web  Apllication(250)에서는 EPC  IS

Accessing App.(260)을 매개(S211)로 하여 Aggregation(270) 서비스로 EPC 코드 및 Event 조회를 요청(S212)한

다.

상기 EPC 코드 및 Event 조회를 요청받은 Aggregation(270) 서비스는 Discovery(240)를 통해 해당 EPC 코드가<39>

저장되어 있는 EPC  IS(230)의 위치 정보를 조회(S214)하여 해당 EPC  코드 내용을 EPC  IS(230)에 직접 조회

(S215)하고,  그  결과를  상기  EPC  IS  Accessing  App.(260)를  매개(S216)로  Web  Apllication(250)으로  전송

(S217)한다.

상기 Web  Apllication(250)으로 반환된 내용은 웹 브라우저(200)를  통해 사용자에게 제공(S217)함과 동시에<40>

DBMS(280) 서버의 기존 정보에 추가적으로 결합하여 저장(S218)할 수 있다.

도 3a 내지 도3h는 본 발명의 일 실시 예에 따른 중소기업형 RFID 미들웨어 플랫폼으로 구현된 시스템을 사용자<41>

가 구현하는 것을 나타낸 도면이다.

도 3a를 참조하면, 메인화면을 통해 DB설정, DB접속, RFID 설정, 태그테스트(TagTest), 코드 등록, 상품 등록,<42>

입고 및 출고의 상태를 관리할 수 있다. 

도 3b를 참조하면, 데이터 베이스 연결 정보를 관리하는 것을 나타낸 도면으로 데이터 베이스 연결정보를 입력<43>

하고, 설정버튼을 눌러서 저장할 수 있다. 
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도 3c를 참조하면, RFID 통신정보를 관리하는 화면으로, RS232 통신 정보를 입력한 후 설정버튼을 눌러서 저장<44>

할 수 있다. 

도 3d를 참조하면, RFID 통신 테스트 정보를 보여주는 화면으로, 화면의 우측 상단의 스캔 버튼은 RFID 태그를<45>

연속으로 읽는 기능을 하며, 읽기종료 버튼은 RFID태그 읽기가 종료되고, 초기화 버튼은 리스트에 내용이 지워

진다. 그리고, 상기 RFID 태그는 16진수로 표시될 수 있다.

도 3e를 참조하면, 기초 코드 정보를 관리하는 도면으로, 신규 버튼을 눌러 화면을 초기화시킨 후 아래 정보를<46>

입력하고, 저장버튼을 눌러서 입력정보를 저장한다. 그리고, 화면의 우측 상단에 위치하는 조회버튼은 입력정보

를 조회할 수 있으며, 삭제버튼은 화면의 표에서 삭제할 부분을 선택한 후 버튼을 누르면 선택 데이터가 삭제된

다. 또한, 화면 우측 상단의 닫기 버튼은 화면의 창이 닫힌다. 

상기 코드 정보를 입력하는 중에 기본 코드와 회사 코드가 기존에 같은 데이터가 있을 경우에는 저장 버튼을 누<47>

르면 해당 데이터가 수정되게 된다.

도 3f를 참조하면, 상품 정보를 관리하는 화면으로, 상기 화면의 우측 상단의 태그발행버튼은 RFID태그에 쓰기<48>

기능을 나타내며, 신규버튼은 화면을 초기화시키고 입력하고자 하는 정보를 입력할 수 있다. 그리고, 저장버튼

은 입력된 정보를 저장하며, 조회버튼은 입력정보를 조회할 수 있다. 또한, 화면의 표에서 삭제할 데이터를 선

택한 후 삭제 버튼을 누르면 선택된 데이터가 삭제되고, 닫기 버튼을 누르면 화면이 닫히게 된다.

도 3g를 참조하면, 물품입고 관리를 나타낸 도면으로, 신규버튼을 눌러서 화면을 초기화시킨 후, 회사 콤보 박<49>

스를 선택하면 비활성 메뉴들이 활성화되고, 활성화된 부분에 아래 정보를 입력한 후, 저장버튼을 눌러 저장할

수 있다. 그리고, 화면의 우측 상단의 엑셀 버튼은 표의 내용이 엑셀파일로 저장되며, 인쇄버튼은 화면을 인쇄

할 수 있고, 조회버튼 및 삭제 버튼은 상기의 도 3f의 조회 및 삭제 버튼과 동일한 역할을 한다. 

도 3h는 물품의 출고 등록 정보를 관리하는 도면으로서, 화면의 우측 상단에 있는 버튼의 기능은 상기 도 3g에<50>

서의 각각의 버튼 기능과 동일하다.

도 4a 내지 도 4d는 본 발명의 일 실시 예에 따른 중소기업형 RFID 미들웨어 플램폼의 성능을 평가하는 방법을<51>

나타낸 도면이다.

도 4a는 RFID 미들웨어에 연결되는 Reader수의 증가에 따른 CPU 및 Memory 사용률을 측정하는 방법을 나타내며,<52>

도 4b는 RFID 미들웨어에 연결되는 Application의 수의 증가에 따른 CPU 및 Memory 사용과 평균응답시간을 측정

하는 방법을 나타내었다.

도 4c는 태그 처리 속도를 알기 위하여, 고정된 수의 리더 환경에서 태그의 수를 증가시켜 CPU 및 Memory 사용<53>

률을 측정하는 방법을 나타내며, 도 4d는 클라인언트(Client)의 응답 속도를 알기 위하여 고정된 수의 리더와

태그에서의 Application의 응답속도를 측정하는 방법을 나타내었다.

본 발명에서 상기의 도 4a 내지 도 4d의 측정방법을 통해 실제로 테스트를 한 결과 본 발명의 중소기업형 RFID<54>

미들웨어의 성능은 하기의 표를 참조할 수 있다.

표 2

<55>

상기와 같이, 본 발명의 바람직한 실시 예를 참조하여 설명하였지만 해당 기술 분야의 숙련된 당업자라면 하기<56>

의 특허청구범위에 기재된 본 발명의 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수
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정 및 변경시킬 수 있음을 이해할 수 있을 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시 예에 따른 중소기업형 RFID 디들웨어 플랫폼의 구성도.<57>

도 2a는 본 발명의 일 실시 예에 따른 EPC Network를 이용한 데이터 전송을 나타낸 도면.<58>

도 2b는 본 발명의 일 실시 예에 따른 EPC Network를 이용한 조회 데이터 플로우를 도면.<59>

도 3a 내지 도3h는 본 발명의 일 실시 예에 따른 중소기업형 RFID 미들웨어 플랫폼으로 구현된 시스템을 사용자<60>

가 구현하는 것을 나타낸 도면.

도 4a 내지 도 4d는 본 발명의 일 실시 예에 따른 중소기업형 RFID 미들웨어 플램폼의 성능을 평가하는 방법을<61>

나타낸 도면.

                <도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명><62>

100 : EMS(Event Management system<63>

110 : RIED(Realtime In-Memory Event Database)<64>

120 : TMS(Task Management System)       130 : Reader Interface<65>

140 : Application Interface             150 : Object Naming Services<66>

160 : EPC(Electronic Product Code) Information Service<67>

200 : 웹브라우저                         210 : RFID 미들웨어<68>

220 : EPC IS(Information Sercice) Capturing App.<69>

230 : EPC IS(230)                        240 : 디스커버리(Discovery)<70>

250 : Web Apllication                    260 : EPC IS Accessing App.<71>

270 : Aggregation                        280 : DBMS<72>

도면

    도면1
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    도면2a

    도면2b
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    도면3a

    도면3b

    도면3c

    도면3d
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    도면3e

    도면3f

    도면3g
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    도면3h

    도면4a

    도면4b

    도면4c
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    도면4d
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