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F1/T)

1. JRSTEE, HAPFRIBHEEEH(Co). P, MLHALSEN
),

HhZH LSS ERERBAI/DNT-0.03 BFRIE. BTFERE
NF 025 KBIFREF, M

AT AT ENDERBHIERANT 10° mYkg BIFHLTE IR
B RE T .

2. AER 1 IR E, KPP ZHSEUWTHINEEEKT 5.00

3. BURIESK 1 BIIRETEE, H A prid it & B 4 a4 (Cr).

4, BFEKR 1 BWESTEE, KPR RSESIMEEB®).

s, RIER 1 S, KRR 2 AN MY THER X,
X,~ FE(0), H X, # X, At B (Ta). (A, 4B(Nb). #AHD-
B(Zr). K(Ti)» % (Sn). #(La) B(W). &i(Co). £(Y). £(Cr). Hh
(Ce)~ % (Eu). £L(Gd). (V) £ (Sm). #®Pr). BEMg). & Mn).

B (Ir). #R(Re). FIEWNDKITTE.

6. BFEXR 1 FHIHEE, EPMmRALAS28UMAIHERE X,.
X, FAE(0), HA X, F X, A& BEESD) 8(AD). FB(ND). 45(HD.

#(Zr). EK(Ti). %i(Sn). #(La). B(W). %i(Co). £(Y). #(Cr). %

(Ce). #(Eu). 4L(Gd). (V). ¥(Sm). #Pr). B Mg). 4 Mn).
K (Ir). BE(Re). FENDKTE,

7. MAEKR 5 MIEHE, KPR HAF7EMYFIERE X,
KA X, HiE B (AL FB(ND). S5 (HL). %5 (Zr)- $K(Ti). $5(Sn). % (La).
B(W). £(Co). £.(Y). %&(Cr). 4(Ce). % (Eu). £.(Gd). (V). &
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(Sm). #(Pr). BEMg). EMn). #Ir). B (Re). FENDKTE.

8. WFEX 6 MIRHE, HPFRZHASEMYAIERE X,,
H b X, 0% B4 (AL FB(ND). $A D #(Zr) £k (Ti). 8(Sn)- $#(La)-
(W), & (Co)s £.(Y). %(Cr). Hi(Ce)s #(Eu). £L(Gd). (V). &
(Sm). #(Pr). B(Mg). HMn). #(r). Bk(Re). MEN)HTE.

9. A EXK 1 FIIKSHE, HIFRSEIEMYAHIERE X\
X, FAE(O0), HF X, M X, hiE BEE(S). $H(Ta). £8(AD. £B(Nb).
WHD). #(Zr). EK(Ti)» #(Sn). #(La). £(W). %i(Co). £(Y). %
(Cr). #ii(Ce). #H(Eu). £L(Gd). (V). &(Sm). #(Pr). B Mg 4
(Mn). #(r). 2kRe). MENDHITE.

10. MEexAN B, HAERE:

¥ 0

ERRN R LR BREFEEER,

HPrdHEFiEREERE(Co). M((P). MEASENY,

HPZHGEMYEFTEREA/NTF-0.03 8 FREE. BFEZN
T0.2590KKIFH B+,

KPS HSEUYBREURER DT 10 m/kghITTREME . MBI
BR G

11 WHAER 10 HHEIEINAR, EPFREEEERE S
B (Cr).

12, AER 10 MBERNR, EPrREEEEERE R
BIEB).

13. MAEKR 10 HHEEERNR, EYRRZASELYHiIa
& Xv Xy ME), HP X, 1 X, A&k BESDH. (Al 4E(Ta).



200510114066. 4 oA B ok OHE3/Th

FE(Nb). #(HD. #(Zr). EK(Ti). $B(Sn). #(La). £(W). £i(Co).
§0.(Y). #(Cr)~ #(Ce)s #(Eu). 4.(Gd). (V). &£(Sm). £#(Pr).
B(Mg). H(Mn). #dJr). £F(Re). FIEN)KTE.

14, RAEK 13 WHERNR, EPR2E58400 858
B Xy B X, R BEE(SD) $B(AD. 4H(Ta). 4B(Nb). £ (HD- #(Zr)-
®(Ti)s #(Sn). #(La). (W), Hi(Co). £ (Y). 4% (Cr). Hi(Ce). 4
(Eu). %L(Gd). #L(V). %(Sm). #(Pr). HEMg). EMn). ). %k
(Re). FEMNI)FITTE.

15 EFHRINFRTE, HAEANRFERNELSE %1
FHREERIANELNSR, EPRNEERES(Co). M), HE4A
TEMY, RFSAPEMYRFTLERBAPT-0.03 BFRE. BT
FRANT 025 HKRMHEET, EXPLHIRUWARFHUIENT 10°
m*/kg BJPIREYE . UBEYE . ERMEYE .

16. WHTEE, H PRI ELEL (Co). HEPYy. EL—FEL
Y. MEDS—FERE,

Hep, HIRSTERSTE, FIRES>—HEUPRFREDS—F&
BREZHSELY, KPS ASEUYREEEEMN/NF-0.03 BF
R BETFEBADT 025 FRKMHEF, KPsA48 WD EFHS
BT 10° mi/kg KIHUREYVE. REVE. S, BEEFYZHLSEAY
BN BEHKT 5.0

17. BURIEK 16 HITRATEL, HApFridRH 5 5B (Cr).
18. BUFIZERK 16 FITRATEE, HPHTRIRH 75 FEH(B).

19. MAEK 16 WL, HFFRELS—FHELY HIaE
X, ME(0), HEF X, hi& BREE(S). 4(AD). H(Ta). FB(Nb). %(HD.
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BE(Zr). BK(Ti). 43(Sn). HA(La). EI(W). £i(Co). £2(Y). #&(Cr). %
(Ce). #(Eu). 4.(Gd). (V). &(Sm). #(Pr). EMg). EMn).
#(Ir). Ek(Re). FMEN)PITE.

20. BURIE R 16 MRS, KPR E D —MERENIE B E(SI)-
(Al 4 (Ta). (Nb). #HD. #(Zr). £(Ti). %(Sn). #(La).
W), & (Co). £(Y). #(Cr). #i(Ce)~ ¥ (Bw). £.(Gd). (V). ¥
(Sm). &(Pr). BEMg). £ (Mn). #Jr). Bk(Re). FHENI)KITE,

21. FER 16 MIRHE, KHPFRZED>—FELY 7 IEHE
X, FIE.(0),

Hh X, Ak BREE(SD. $8(Al). #H(Ta). 4B(Nb). $A(HD. #(Zr).
£K(Ti)~ % (Sn). #(La). E(W). £(Co). £.(Y). #(Cr). #i(Ce). %F
(Bu). &.(Gd)~ #L(V). &(Sm). #(Pr). HEMg). EMn). #(Ir). £
(Re). FIENDKITTE; #

HPFRED—FERBRNEBRESD). B(AD). FB(NNDb). A HD.
#(Zr)s K(Ti)s % (Sn). #(La). £(W). & (Co). £.(Y). & (Cr). b
(Ce). 4 (Ew). 4L(Gd). #A(V). £(Sm). #Pr). BEMg). H(Mn),
B(Ir). Bk(Re)s FIBEWNI)HITGE.

22, MHEXR 16 HIRHE, TR ES>—HENDFIETE
X, ME(0),

Hh X, A B4EAD. E(Ta). £ENNb). $AHD. % (2Zr). 4K(Ti)-
% (Sn). #(La). E(W). #i(Co). £0(Y). #(Cr). #H(Ce). #6(Eu).
£.(Gd). HL(V). ¥(Sm). #(Pr). BEMg). HEMn). (). BR(Re)-
HEN)KITE; M

KA iR ED—FMERB AEBRESD). HB(AD. $#E(Ta). $B(NDb).
5(HE). #(2Zr). %K(Ti). ¥ (Sn). #(La). £(W). £ (Co)s (V). %
(Cr). #h(Ce). %6 (Eu). £L(Gd). (V). ¥(Sm). #(Pr). BE(Mg). &
(Mn). #(Ir). #k(Re). BENI)MTE.
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23. WSTEE, KPRl EaEs(Co). M), MEIE—K
B,

Heh, MRS EEEN, FIRE—RE-SMAYRELZHASEI
Y, HPZHSENUWEBEEFEBA/NT-0.03 BFRE. BEFEL/)
T 025 KM E T, KPS HA2>EUDEEFEHIENT 10° mikg
RIGTREYE . IREIE . BBk, BERFZASERDHINEEHKT 5.0

24. RUREK 23 B E, HPRITESIMEEEC.
25. BURIEESR 23 RN EE, KPR BRAEES M EHB).

26. BAEXR 23 FIRHE, KPMRE—SHPBIEHE X A
£.(0), H X, Nk BRI 8(A]). $H(Ta). F8(Nb). & (HD). 8(Z1)-
EK(Ti). #(Sn). #d(La). (W), %i(Co)s #(Y). £ (Cr). Hi(Ce). %
(Bu). £L(Gd). FL.(V). E(m). #(Pr). HEMg). FEMn). (). %K
(Re). AEN)HITE,

27. BFEK 23 HIRHEE, HPAMRE_EUDBIERE X,
£.(0), H X, Ak HEE(SD). 8B(AD). 4 (Ta). FB(Nb). % (HD). £ (Zr)-
EK(Ti)» #%(Sn). #(La). E(W). %5(Co). £(Y). #(Cr). #i(Ce). 4
(Eu). £L(Gd). (V). £(Sm). #(Pr). HMg). HEMn). %K ().
(Re). FIEN)HITTE.

28. WHTER, HAPTRWHEAER(Co. HEPY). MELE—K
EZ&R,

R, BWRSERNRNN, FRE—RE_SBREZHLE
W, BFEZHSEUDEFTERBAM/NTF-0.03 EFRIF. BETEEZ
NT 025 PRI E T, HPZHASEUDEFH RN T 109 mi/kg
RIpTHEYE . IRBEYE . B, BERP AN BN BEH KT 5.0,
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29. BUFIESK 28 HITRATEL, J P ATIR TR ATHE 53 A B HE 8 (Cr).
30. BUFIEE SR 28 HYPRATHE, H b PR IR 45 SN RIS (B).

31. MAEK 28 HIRHE, KPR E—&B I EEES). 8
(Al). #H(Ta). 4B(Nb). F5(Hf). #(Zr). £K(Ti)» % (Sn). H#(La). &(W).
H(Co)s $2.(Y)- #(Cr). 4(Ce)~ #(Bu). 4L(Gd). (V). #(Sm).
f(Pr). BMg). &EMn). %Ir). BKRe). MEN)IWTE.

32. AER 28 KITRHTEE, HPFRE_S£RBAEBES). B
(Al). £B(Ta). $B(Nb). 5 (HS). % (Zr)~ K(Ti). % (Sn). B(La). (W),
& (Co)s £(Y) % (Cr). #(Ce). £ (Eu). 4.(Gd). 4L(V). % (Sm).
(Pr). B#Mg). HEMn). #(Ir). Bk(Re). MENHHITTE.

33, EFEHERAROTE, HABEABHEREE DS —HiE
FHREEEINELNSE, EhRGEaEH(Co). BE). BEo—
MELY. MEL—FHERE, HPFREL—REUYHFTRE L —
MERRMUL ALY, EDSESENYEHEIEBL/NTF-0.03
BTREE. BFERAT 025 S0kMHEETF, BXFSASEMYE
HHSEANTF 10° mi/kg WOFBEME . IRBEYE . SRELHE.

34, EFEHMRERNMRKATE, HABENRTERNZEDE —HE
FREEERINRENSR, KPR EQHEH(Co). #P). MED
B—RE_ENY, HYFRELE-—RE_EMWREZHLIEMN
Y, KR ZAH0ENDERFLEBAMNT-0.03 BFRIF. RFERND
T O25 KK E T, BETEASENDEFHTERPT 109 m’/kg
HITTREYE . IR . BRUETE

35. EFHURNANTE, REFEELONEETARTER
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NN Z2LE—HEFHEEEEINE LSRR, B EaEe
(Co). #(Pt). MELE—RE-&R, ETFREVE—RE-LRE
REZTHSENY, HPLASEMYEETTEERM N T-0.03 BFHR
¥ RFELBAT 025 SkMHET, BRI ZHELSEUMEEUS
RNTF 109 m¥/kg HIBUREYE . IRREYE . SRBME.
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FEANFNY RN RS EEELAEY

AR A

ERAY RIS, BEREEM, WREMIRS RS KR RIEE
REE, FRBEHECESLSESEAY (multi-component oxide) K
EeAeY, ZAETYEFTUENREFIFIE.

BRHER

DC Hii=SSt HET Z AT 2R, BT OUSH IS 1 ERE M
7 B R F 4> U 52 B (atomic fraction tolerance) P 78 41 &5 L 32 4t & &
MEER, ATHNBRAESEN/SEMCENRRELERE. &
—ANEREGEHT, B S N R E L8R Rk T X I 5 S8 i o B
BEHL . ERGEHEHEET, REEE TNk =,
PP F X A KT S 5T R R T R S A T S SR A R S SR T R 5
¥ BHRIEST M BER RA KRR B BEZSI B RSTH
BEFENRRE LB ERE,

ERNES LIRS, REEMoMARHFLEREESESA, A
BN HNMBESREYTHREEAI EUERN, RBE
e .

ERAMTIA RGO E SRS, BitS BB AN E LI
MBSTHEE, KPS MRARaERRNME, SRRRTHE
B, B 1 BEEAMIIAROANYEEES K. £28KK
RN IERIEE 101, KAMMAEREHE. B RREAHEE
(seed layer)102, H UM T & B SR LM TSR, BEAE NiP
8¢ NiAl. )5, FREUEER 104, H2EAE—I=ABTHHE,
HPEBEHAEM HEESSE, 11 CMo. & CrTi. ERER 104 FLER
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BE—ABRFANSEEREEE 105, EdhEBE 105 HEEfE
HMEFHNE. £HEELLERTEEFRINEEADE B R HE
FiEE 106, ZERHTEE 106 EFEBRIEEFIE 108.

HMEFNM R ELERAMVERFEIENESEETERENRE S
MERARREEMIR, N5 IR SR 268 2 05T 06 6 48
K. ATRFHBEFEENFEREK, 5FANKFHIEFOLMR)”
MRERAEERCREMRHEAREEREEREFH ILES
BT ME R EAR. EHAPMR, HREETHACEN RN FEIEE,
HHTEPMHFR TR RS EAEHR, PMRTUEEHE M
HAEFHREENINRRERSRE, BUIRRONREERE

(archival data retention) .

LRRPERNRAGEERMEORBEENXRBETRES K
MEEEERARER Ku AENRS I ERNAREYE . 588 CoCrPt
EIN CoPt ENMRANELEAHRFARUEFHEI-RR S,
MEEMENS Ku HEUTAGB/ARMSIEEK. EE&BTAEE
REBREHNEMDEEFRENEFREE . RUNEMENIE.
B o B0 A B R SEILR A /N B F T M (cross-talk) ¥ 5 {5 4 L (SNR)
BB RS .

LR L R/UEROERTEARBRASEMDW Si0,. Y,0;.
AlLO;+ TiO,. Ta,05. Nb,Os ATFNMHANA. ZFENLRRESSER
fRRLEE . FPLTTEW CoPtCrO. CoPtCr-SiO,. CoPtTa,0s R &
SHMENFP R Ku ERETEFNS0E. RUILENYRE L
i< T PMR 41 BT A ) SNR R #5858 1 1 B 0 B RDIR A BTt B

REER AR M EMMRRTRERERE RSN R
R, RREFEGREFEIMEENLEFMEEN. SR, HERME
AT ENRN RERN TS Ho 8NP EL.

10
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EHAR

FRAYW BB, EREM, PERNEBEATSASEHDINE
SHEYMBSTRBEH OHESIREFREE, TREAWEEREN
18 & FHFE.

WE—ADTR, FEARTRSEE, KPR EEIEH(Co). H(PY).
MEBHPEAY . ZASEUYEFERBLDF-0.03BFRIE. B
FRENTO2SHKNBEET. A5, SELEUDEREHR T R NF10°
m*/kg I PURENE . IR . BRBETE

FEANENDREEAEYHINHEL A WEEN R AR
MR AL B AL R SR R B S MR B e
L5 EMENMWMSIO ALOE LS FEAN, BTHEMNNIECERE
W B E TR E A S EBGEADEE.

ZHSENDB N BEBKTFS.0. WETE S IMIFEL(CHF/Z
(B).

FB—AH, SATENDANMEEX. X,v L), HFX X,
A% B 4H(Ta). £8(AD). $B(NDb). $4(HD). #(Zr). $K(Ti). $3(Sn). % (La).
(W) #(Co). #(Y)- #(Cr). 4i(Ce). #(Eu). £L(Gd). (V). &
(Sm). @(Pr). ¥ Mg). & (Mn). #(Ir). #F(Re). MENNHTE.
ZHSEN HHREX,, EFXNiE EHAD. EB(ND). 4H). &
(Zr)\ %K(Ti). ¥ (Sn). W(La). BW). &5 (Co). £L(Y). & (Cr). &H(Ce).
#H(Eu). 4L(Gd). F(V). &(Sm). #(Pr). BMg). 4 Mn). ().
K(Re). FBRN)MTE.

FEEEMME_FEH, SHSENDMBIEE X, X, M),
Hp X, M X, A BEEE(SD). B(AD. B(Nb). #(H). £(Zr). £k(Ti).

11
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%% (Sn). W (La). &(W). £i(Co). #2(Y). #(Cr). #Hi(Ce). % (Eu).
£.(Gd). FL(V). &(Sm). #(Pr). BEMg). EMn). (). R (Re).
MENDHTE. ZESEMDFIINEE X,, EF X, Bk HEAD.
FE(Nb). #AHP. #(Zr). (Ti). £ (Sn). #@La). H(W). £5(Co)~
§.(Y). #(Cr). #hi(Ce). #H(Eu). 4L(Gd). (V). £(Sm). £t (Pr).
BEMg)s HEMn). #(Ir). BRRe). FHEN)HTE.

EEHRENBE=7TH, SAIEUYFIMEE X X, FL(0),
Ko X, 1 X, ik BRE(SI) $H(Ta)s #8(AD. B(Nb). £ (H. % (ZD)-
BK(Ti). % (Sn). B(La)s BB(W). #i(Co)s £L(Y). %&(Cr). 4i(Ce). 4H
(Eu). 4L(Gd). #L(V). &(Sm). #(Pr). B Mg). HEMn). £(r). &
(Re). FIRN)KITTE.

EREZHRP, FREMEENE. MENK EEREEEFEE
BEERBERNT. SEFEEEEGRE(Co). #H((P). MZAS
Y. LA ERPDEFREBADT-003BFRE. RFEED
FO259KMHEF. A, ZALENDEFUER/PTI10° mikg
RIPREYE . IBEYE . SR

REFE=ZFR, ZRYUNEFBLCINMRNTGTE, ROENRS
EBRNESE - HEFREERIANELNSR. WHEAEH(Co).
HP). MEAPENY. ZATEMDERFTEREBAADT-0.038F
RE¥F. BETHFBRDTOBHKRNMEET. A5, ZHLPEUWAREY
FENTI10° m’ kg FUBENE . EEYE . BRBGYE .

MEENTR, AR NI, KPR ELEEHEH(Co). P,
EL—MELY. MEL—FEE. JRSLBRTN, EL—FEK
PIMEL—FERRUSHIENY, KT SHIEUDRELTES
PAF-0.038FRE. BEFERDTO2PKNHEET. SHHEN
VIRFHFRNTI0C m /kegHHME. BN, SHME, BEHSE

12
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WY BN B H K T5.0.

BEERFR, ARFLIEHE, HPRHELEH(Co). H(PY)-
MELE-RE_FiY. HWHBBREN, F—RE_S4DEHE
ZHSENY, HPZASEUDEFTEREADTF-0.03 BFREE
ETEBNT 025 SIKHHEETF. B4, 2EALEUWEFHS R/
F 10 mi/kg KIFUHEEYE. WRBEME. BREEYE, BSEHEMHRNBEE
HKF 5.0,

RBEANTR, AR\ R, EPIRNERIEL(Co). (P,
NESE-—REZLR. SMHFERNESN, B—RE_L&RBRERM
ZHSENY, HPZHrENYRFEFERA/DT-0.03 BFREF,
BEFEZNT 025 gKkNHEET. B4, ZAPELMDEFRERN
F 10° m¥kg MIPIREYE. RLME. SREAME, BEASENYHNBE
H]KTF 5.0

BEFELHE, FRANEFHETNRNFTE, HEEMNERS
EESELE -BREEEEERINELNPE. W EAEH(Co).
ey, EL—RENY. IZD>—FE&RE, Kb 20 —FHEHYM
EL—HEBRESASENY, KPS H08HWDRFERBEM D
F-0.03 EHFRIEFE. BFEBNT 025 gKRPMHETF, BEPE4HS
S EBEUSERNT 105 m¥kg MHHME. B, BB,

BEENFTR, FR\NEFBERNMRNTE, LEHEMNERS
EBRSZESE—HEFREERINELNSR. WA ELEHEH(Co).
Py MELHE-RE_EMY, HFELOE-REZENTEHE
ZHFEMNY . SHEPENYRFEREAMDTF-0.03 BFREF. BT
ERANT 025 YKHHET, B2ANENYRFHIRPT 10°
m/kg BITTREYE . IWBEYE . ERBEME.

13
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MEBEATR, ARV\NEFEERNRBOTE, HEEBEEL©O)
MEETABESLRNZOE - HEEFREREINR LMD T, &
WEAFEH(Co). #HP). MELE-—RE_LR, HPFARELSE—
RE_LRBRRUESHSENY. THSEAYEE TR B/ F-0.03
BFREF. RTRENT 025 SRR TF, BE2A0EUWEFTHY
FRNT 109 m/kg BIFTHEME . HENE ., BiREME .

EUTIELHETRAOWAT, SETHEANETRO—FIH
ME, KPR ART KRR EEETR. NZEE, o
FHEEERTR, BEWHITRRTA G B AR HHEE.

B Bl 5% B

REZSEWE, KPHRSEHFERELRTHEANTH.

BR1#ERATEINR LR RN RNEEE B4,

B2 HAEEERE, RYCERELRXHAN - EHARNE
 FEESAS BN RO S &AW IR IR T B
MR, -

B 3 AHREFEARP\E KA ENBOGERN KT ERE
&

B AR T X

FRARGCEMELETEE BT T RANL WIS RA R,
HUETHERUEIFEMTEHENBBEFMEES. Wi, FRARHET
FRZETR S EE T IR RN & S AT AN E £,

B2 #RTHEESE, HPEERBESKAN—IPEZHAREN
BEEZASENDRERN TN LS SA Y RTN EIRS T WM
BREFRE. MEM, BOXNMREHENE. MENK LERNEE
FREERE. REFHEEEBESEH(Co). HE). MEASEMD.
EHNENDEFEEREBL/NTF-0.03 BHFRE. ETERNT 025

14
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GUKBIBHEF. Hih, 2HHENWEFERSENT 10° mike 5
Wi, IRBEYE. BRELME.

BERAM, BADFEANR 200 AFEWE 201. FEME 201 LR
R FEEEE 206, FIEFHEEEE 206 BIEL(Co). HPH.
SHNENY . ZHAFEUPDEFEEREEMDNT-0.03 BFRE. BEF
F12PT 025 PKHIHBE F. 75, SHNERYERFTHIERNT 10
mi/kg FIPUREYE . B, BREEME.

WEFrEH, BERAR00AEFEETCEER, FFRETHEE
EAEMRE202. EMMEEE204. B FE205. FEEEFE208,
BREARAMEEELHEARPEE T XEEhH—LRLE.

BEHAFENYNEEH YN B BN R D AR
MRS EADEREEBRT B -BRNEMEHRE S BN B4
B, 5 CHMEADWmSIo AL EEEANEESBELYTHT
ER R AR EE S AT Z4k,

ZHNEAYHNEFEHEKATS.0. BHERIMEIELCOR/BT
(B). KEALIK, TEMTEIMAR FHBELMRAN A F RR- R4,
FEEBEEWAES, MEEHRNTHRDTFS5.0, F/EE KR/,

HIEFEEIEZE 20657 EE TPMREA. £EREMYFFAT
REGEFRIE LA AR, o R R TR 3 58 1 i A R B 4
HIN I SEEL T 7 2 LR BT 55 T SNRF AR 2 1 M B RDR A R
HEgE .

FREM, ATHEPMRENFMNCREE, FEFUREREELR
BEAFRNAREEMENERNRGEEERNME . MBSaEE
Y% T & CoCrPtIE B CoPtE & & M RLR B A R A i T &A1

15
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KOS ERFETNABSREERME, WEHT SR T EAE
R RMISNRYERE . AT, BEERCREMEN P SR AL B E
WMFREENRE, FRAFTEGHSBE-ZRS BB USSR
RN Z R B ARIEAR B B R SR E .,

it A3 e R 4H 46 R0 43 B B sk EELMR B 0 ™ 4% B9PMR, B4
MEFRCRAN TP TERFAREFFMNE, F5EIT RN/
BHE—-FAP (WSO, AlLO;. Ta,0s5. EXNbL,O)MELE S E R B FH.
FRAFNESTHERETESHS BN WIS BN TP EEW
mAXENREL. T-HRNESFEACLESRESSHNIERNZHS
FHYRBAN B R T EEEEUBN RPN H S E LD EENEL
e HEBHRBE . FBEN BT R R F 8 &AL 4 M B se
Mo

RO 5 & RSB AW R I BALY B B B7E CoCrPtE B CoPt
FRDR A B P G T X 398 F U0 3 19T 140 e DA T 580 B B ek o L P B 4
S . XEEAL YRR 4 H CoCrPtik B CoP I M IE A SR I A1 5T 4
K, Bk S KuB AR .

BT LR EENRKEW, B RNIKSN EEEREN R
FEHAEEFATHEATEERNA UKL —FNY 5 CoCrPtH CoPt4h
& ERABFPMRA REF M. R, FRASELDHEES
KIS ERREENRCLETH A S BT R NIK T4 & HENN
JRUE 4F R RE ML RE

RESEERFHEAMEANT BER. IEADEBEYRES
EEHMAEER. N REaER TROREEN TR P ERNE
BEMAY . Bk, ZEMYHEETRELBILEENETERYE
B (Co) RN BAER, FIHEFE BN %N TF-0.03eV. BT,
FHINHEETHEMTRKEETRELRANER. UTER 1 X
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i

B P 59/14m

7 JLA R [R] BH B8 B 38 R BB AL

1
ERBEY | RF¥R | £BETF R F 242 (nm)
(nm)

Si 0.14 Zr 0.21
Al 0.16 Hf 0.21
Mg 0.17 Cr 0.18
Na 0.22 Co 0.16
K 0.27 Ni 0.16
Nb 0.2 Y 0.22
Ta 0.2 Mn 0.18
Ti 0.2 Ca 0.23
Zn 0.15 Sn 0.17

Abt, ENHARFRTERRTEBEBA AL BT BB UMES
SHARRAFDT 025 nm BHET. X2 REJLHTALEHNERET

S LY
X2
TBE PR E R B AL Ve 3 FRHERE IR BB AL
(eV) (eV)
Si+4 -0.86 Cr+4 -74
Mg+2 -2.37 Cr+3 -.41
Al+3 -1.66 Fe+2 -.44
Ta+5 -0.81 Fe+3 -.04
Nb+5 -0.63 Cd+2 -.40
Hf+4 -1.70 Co+2 -0.2
Zn+2 -0.76 Ni+2 -0.25
Zr+4 -1.53 Sn+4 -0.14
Ca+2 -2.86 La+3 -2.37
Cu+l 3.39 W+6 -0.03
Ti+4 -1.63 Na+1 -2.714
Pb+2 -0.13 K+1 -2.925

o, EAMEREN RFOUEEE RN T, ElAR
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FREHHESENEE. R, HAEFSNTF 100 mYKe BIRE
SEROEBUNE. K 3RFITAEBEND B

x3
g4y | M8 HiikE | g4 | AE R4k 2
B | (107 m¥/kg) i (10" m*/kg)

Si0, 3.9 -0.45 Co,0, | 9.59 34.3
MgO 3.2 -0.25 Y,0, 14 0.5
AL, 10.5 -0.36 Cr,0, 9.2 25.5
Ta,0; 18 -0.07 Co0 12.9 74.5
Nb,O, 50 -0.10 MnO, | 13.8 68.5
HfO, 25 -0.110 Fe,0, 20 18.5
ZnO 18.0 -0.36 Fe,O, 18 10.5
Z:0, 22 -0.112 NiO 11.9 54
Ca0 3 -0.27 CuO 9.77 3.8
Cu,0 8.58 -0.213 CeO, | 21.2 30
TiO, 60 -0.06 Eu,0, | 10.2 30
SnO, 24 -0.26 Gd,0, | 11.4 140
La,0, 20.8 -0.4 V,0; | 13.84 7.5
WO, | 202 -0.065 Sm,0, | 21.5 5.8

SHMBFARBLELGR, URLE#EERRNZ H SR, BdiEsH
GUHRBAZERFANREERIIESE, RERMBRN IR L
TN B B 37 AR ELA'E R T A R St 8 R A B RO B B LA R SR O TR M2
Fik, EHDPBEMNBEHERIREREHENDEET S L%,
ERRIRET AREREAMTHI N BHERE.

ATRAHBRASEUDHNN BREBRERN S Ao B EER
NEFH, HEAYURFEFER, URARREHNEN BT,

FNDERAT K, EREERRNZEKNARTEYFAKME
EFfAEL NN ERECTREFANEFY (B RS, X5
FREE T B bR AR B A0 5 R R B 7= 4 8 o 8] R AL & T R
MERBUEGTERMEEEFH - SR EMEHCH ML EQH.

18
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L5 AR &M B A AN ALO,. ZrO,. HfO,. Ta,0, %4 &
FRK, BEEEREMADI Si0,. GeO,. P,0,. BB L
FREGREBENEENESHSENYH. ERENRTEEEIRMN
W RN ELYRENLDHES.

EHETRERAN. REFRUFEEENARELYNSA
TEUDELAT ZAFTEUDECTAIRAEMYEENRE. £S
MMEMTEATZEASIEMDHNA, BENMEBERNRS. K
RERIRE .. MERMMREH ARSI TE GRS RAANRE
HrEE. ik, FREESASEMD IR ERRE RSN R
R T T PMREVRDIR BE A A BT O HE M 14 BB (4 B 2 B30

ZHNEWUYFIERE X Xv FEO), HP X, X, hikH
EE(Si)s 4H(Ta). 48(AD. $EWD). B HD. % (Zn). £k (Ti). % (Sn).
B(La)s E5(W). £i(Co)s (Y). &(Cr). &(Ce)s H(Bu). 4L(Gd)-
(V). &(Sm). #(Pr). EMg). EMn). (). BE(Re). FILE(NI)
RITTR . ZHSENFTINESE X, B X, K& 5 EE(SD). $8(AD). $H(Ta).
FE(Nb). 8 HD. #(Zr). $K(Ti). % (Sn). #(La). & (W). #i(Co)~
8.(Y)- #(Cr). #ii(Ce). #6(Eu). £L(Gd). (V). £(Sm). #(Pr).
BMg). £Mn). H#dr). Hk[Re). MEN)KTE. EHEHFES,
TE X, HEEE.

B3 AHEREFAEAE -SRI ERN RN T ERNRE
. MBEFHCEE S300), Z /05 —HE 770k 8 Z 90T 5T 58 9% 5t
Z 4 E LGP S301). FMBE R E S302).

REE—FE, RFTESEH(Co). HEPY). MEAFEMLY.
RIFEFMRNE ZTE, WEEEH(Co). HEPY. BEL—FENLD.
MEDS—FE&R, HPZEL—HEMYMEDS—FHEBRESHLE
W, MEEEENBE=7HE, RTESEH(Co). #P). MELE

19
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—RE_EWY, HFELE-RE-_SAYRHEZESIELY. B
EEEMHENENAFE, FRFEEEELERNES, HRNEaRE
(Co). HA(PY). HZEVE—RE-&RE, HPE E-—RE_L£ER
AN ENY .

ZHSENYEFLEBM/DTF-0.03 BFRE. RBFXEENT
0.25 AXRWHEF. 55, ZEALENDEFTHIRNT 10° mi/kg
WIPUREME . L . BRI .

ERATHTERCS AT END RIS LN THIER, FiHE
EEPERSNENALN)BEHHUPMRY AT, LIESNREL
BAMLFZAKRMKe. TERKFERNMREAIZE TESE0ENY)
E AR T SRR A0 2 B B0 A BT A LA SR BT M R

RBEF=ZFE, FRAFBRIE, EPRFTEGELH(Co). HPY).
MEEASENY. THSEWYERFTREBMDT-0.03 BFREF. T
FEBNT 025 IKMHEF. H5, 2E5EUPWEFTRTRANT
10 m’/kg BITLBENE . JRBEYE . SUREPE.

ZHESENDHINBEHKT 5.0, KR IEFBEH(CrF/EK
B (B).

B, SAFEMYFIEE X, X,» FEO), HF X,
X, A% H4(Ta). (Al FEND). 4A(HD). % (Zr). 2K(Ti). % (Sn).
44(La). E5(W). 4h(Co)~ %2(Y). % (Cr). #li(Ce). %H(Eu). 4L(Gd).
(V). &(Sm). &(Pr). BEMg). HEMn). (). BR(Re). FENI)
MTE. SESENMYRIIMERE X, EF X HEEBAD. FEND).
B (HD. B (Zr). 4K(TD). %H(Sn). BW¥La). H(W). #i(Co). (Y). %
(Cr). #ii(Ce). %6 (Eu). £.(Gd). #L(V). & (Sm). #(Pr). BEMg).
(Mn). #(dr). #k(Re). FIENHKTE.

20
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ERENERNE_TE, S8 ANEE X, X,» FE(0),
He X, M X, bk BRESD). 4B(AD. $B(Nb). £A(HP. #(Zr). 4K (Ti).
% (Sn). #W(La). B(W). & (Co)s £ (Y). &(Cr). Hi(Ce). #H(Eu).
£L(Gd). (V). ¥(Sm). #(Pr). BEMg). & Mn). %K), K ([Re).
MENHHTE. ZA5EMPRHIERE X, Hb X, HEBEEAD.
PE(ND) %5 (Hf). #5(Zr). K(Ti)~ % (Sn). #(La). £(W). £i(Co).
BL(Y). #(Cr). #i(Ce). #(Bu). €.(Gd). (V). &(Sm). #(Pr).
B(Mg). E(Mn). #(Ir). BKRe). MEN)HTE.

ERFEHNE=FE, 2AFENUYFIIERE X, X,. FEF©O),
He X, M X, hik BRE(SD). 4H(Ta). #H(AD. $B(Nb). £AHD. %(Z1).
EK(Ti)~ #(Sn). #(La). E(W). #(Co) £L(Y). #(Cr). #i(Ce). 4
(Eu). £L(Gd). #A(V). ¥(Sm). #(Pr). HEMg). FEMn). 4K(Ir). %
(Re). FIEN)KITE.

MBEFRUTR, KA AT, KPR EEAIEL(Co). HI(PY).
EL—MENY. NED>—MERE. SWFERHFE, EL—FHEL
PMES—FHERRHESHALENY, HPZASEMPERFEFRA
fLNF-0.03 BFREF. EFERDT 025 FIXMHEF. ZHFE
WHEFHS DT 10° m’/kg KTIHEYE. RBEME. SiBitE, HE4
TEMDHNBEHEKT 5.0

MEELTR, XRFNWSE, KPR ELE(Co). H(PY).
MELE—RB_EMAY). JSWHTEBRHH, E—RE_ELYRGE
ZHSENY, HPZASEUYEFTERBAL/DF-0.03 BT REE.
FEFEZNTF 025 IKEBHEF. B, SALPEUYEFHSE)
T 10 mi/kg RIPTREYE. IRETE. BiEEYE, BSANELINNBE
KT 5.0,

21
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MRIEEAT R, RRENWHTIE, Kb ST A IEL (Co). (P,
MELSE—LBE_&E. ABRHERNEHN, E—RE-LBRM
SHP AN, HPSAEASEMDEFTFEEM D F-0.03 BFREE.
BFHZBNT 025 OKMEEF. B4, 2EHLSBIWEERS =)
T 10° m¥kg WIBUREYE. JRBEYME. ERBIME, BEESEYWHAEE
KT 5.0

EL2HARGHEANSHETRERT ARE. NiZEE, XKW

ARFTERLHHTR, WHEMEEARN A% A KT #IT 257 5E M
CACRE I A I ) A A B i TR R 490 S5 3R
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