
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】粉粒体排出時に粒子が破砕されることなく、ス

ムーズに排出する貯蔵装置に用いられる閉鎖部組立品の

提供。

【解決手段】閉鎖部組立品は、下方に向けて広がる上面

を有しコーン弁の形式をとった第１閉鎖装置１１と、第

１閉鎖装置に対して上下方向にスライド自在でプラグ１

２の形式をとった第２閉鎖装置１２と、を備えている。

閉鎖部組立品がプラグ１２に作用する閉鎖部操作部材３

０により開放される場合、コーン弁１１が閉鎖状態に残

されたままプラグ１２が閉鎖状態から開放状態へ向けて

上方に移動し、次に、プラグ１２がその閉鎖状態から開

放状態へ向けて上方に移動する。コーン弁は第１部品１

１ａと第２部品１１ｂとを有し、第１部品１１ａは第２

部品１１ｂより柔軟で、閉鎖部組立品の閉鎖動作中、第

２部品が貯蔵装置２０に対する閉鎖位置に達する前に、

第１部品が貯蔵装置２０に対する閉鎖位置に達する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 流 動 自 在 な 材 料 の 貯 蔵 装 置 用 の 閉 鎖 部 組 立 品 で あ っ て 、
　 第 １ 閉 鎖 装 置 （ １ １ ） と 、 第 １ 閉 鎖 装 置 に 対 し て 上 下 方 向 に ス ラ イ ド 自 在 な 第 ２ 閉 鎖 装
置 （ １ ２ ） と 、 を 備 え 、
　 使 用 に お い て 、 閉 鎖 部 組 立 品 が 第 ２ 閉 鎖 装 置 に 作 用 す る 閉 鎖 部 操 作 部 材 （ ３ ０ ） に よ り
開 放 さ れ る 場 合 、 第 １ 閉 鎖 装 置 が 閉 鎖 状 態 に 残 さ れ た ま ま 第 ２ 閉 鎖 装 置 が 閉 鎖 状 態 か ら 開
放 状 態 へ 向 け て 上 方 に 移 動 し 、 次 に 、 第 ２ 閉 鎖 装 置 が そ の 閉 鎖 状 態 か ら 開 放 状 態 へ 向 け て
上 方 に 移 動 す る
こ と を 特 徴 と す る 閉 鎖 部 組 立 品 。
【 請 求 項 ２ 】
　 第 １ 閉 鎖 装 置 （ １ １ ） は 第 １ 部 品 （ １ １ ａ ） と 第 ２ 部 品 （ １ １ ｂ ） と を 有 し 、 第 １ 部 品
（ １ １ ａ ） は 第 ２ 部 品 （ １ １ ｂ ） よ り 柔 軟 で 、 閉 鎖 部 組 立 品 の 閉 鎖 動 作 中 、 第 ２ 部 品 が 貯
蔵 装 置 （ ２ ０ ） に 対 す る 閉 鎖 位 置 に 達 す る 前 に 、 第 １ 部 品 が 貯 蔵 装 置 （ ２ ０ ） に 対 す る 閉
鎖 位 置 に 達 す る よ う に な さ れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 閉 鎖 部 組 立 品 。
【 請 求 項 ３ 】
　 第 １ 閉 鎖 装 置 （ １ １ ） は 下 方 に 向 け て 広 が る 上 面 を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 閉 鎖 部 組 立 品 。
【 請 求 項 ４ 】
　 第 １ 閉 鎖 装 置 （ １ １ ） は 円 錐 状 か ら な る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 閉 鎖 部 組 立 品 。
【 請 求 項 ５ 】
　 第 １ 閉 鎖 装 置 （ １ １ ） は 第 １ 閉 鎖 装 置 か ら 垂 下 し た 細 長 状 ガ イ ド 部 材 （ １ ３ ） を 有 し 、
第 ２ 閉 鎖 装 置 （ １ ２ ） は 細 長 状 ガ イ ド 部 材 が そ の 中 で ス ラ イ ド 自 在 な 穴 （ １ ４ ） を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 閉 鎖 部 組 立 品 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 し た 閉 鎖 部 組 立 品 と 、
　 閉 鎖 部 組 立 品 に よ り 閉 鎖 自 在 な 排 出 開 口 と 、 を 備 え た
こ と を 特 徴 と す る 流 動 自 在 な 材 料 の 貯 蔵 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 サ イ ロ の 形 式 を と っ た
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 貯 蔵 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 中 間 バ ル ク コ ン テ ナ の 形 式 を と っ た
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 貯 蔵 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 発 明 の 概 要 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 サ イ ロ あ る い は 中 間 バ ル ク コ ン テ ナ の よ う な 流 動 自 在 な 材 料 の 貯 蔵 装 置 （ 貯
蔵 所 ） に 用 い ら れ る 閉 鎖 部 組 立 品 、 お よ び そ の よ う な 閉 鎖 部 組 立 品 を 装 備 さ れ た 貯 蔵 装 置
（ 貯 蔵 所 ） に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 流 動 自 在 な 材 料 用 の （ ホ ッ パ ー の よ う な ） 貯 蔵 装 置 の 排 出 開 口 を 閉 鎖 す る た め に 、 コ ー
ン 弁 の 形 式 を と っ た 閉 鎖 装 置 を 設 け る こ と が 、 例 え ば Ｇ Ｂ － Ａ － ２ ３ ４ ８ ６ ３ ６ か ら 、 よ
く 知 ら れ て い る 。 し か し な が ら 、 タ ブ レ ッ ト （ tablets） 、 顆 粒 （ granules） 、 ペ レ ッ ト
（ pellets） 等 の 形 式 を と っ た 粒 子 状 材 料 は 、 コ ー ン 弁 開 口 に 詰 ま る こ と ま た は コ ー ン 弁
に よ り 圧 縮 さ れ る こ と が あ り 、 こ れ に よ り 崩 れ て し ま う 。 医 薬 品 等 の 場 合 に お い て 、 こ の
こ と は こ と さ ら 好 ま し く な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 本 発 明 の 第 １ の 形 態 に よ れ ば 、 流 動 自 在 な 材 料 の 貯 蔵 装 置 用 の 閉 鎖 部 組 立 品 で あ っ て 、
第 １ 閉 鎖 装 置 と 、 第 １ 閉 鎖 装 置 に 対 し て 上 下 方 向 に ス ラ イ ド 自 在 な 第 ２ 閉 鎖 装 置 と 、 を 備
え 、 使 用 に お い て 、 閉 鎖 部 組 立 品 が 第 ２ 閉 鎖 装 置 に 作 用 す る 閉 鎖 部 操 作 部 材 に よ り 開 放 さ
れ る 場 合 、 第 １ 閉 鎖 装 置 が 閉 鎖 状 態 に 残 さ れ た ま ま 第 ２ 閉 鎖 装 置 が 閉 鎖 状 態 か ら 開 放 状 態
へ 向 け て 上 方 に 移 動 し 、 次 に 、 第 ２ 閉 鎖 装 置 が そ の 閉 鎖 状 態 か ら 開 放 状 態 へ 向 け て 上 方 に
移 動 す る 閉 鎖 部 組 立 品 が も た ら さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 好 ま し く は 、 第 １ 閉 鎖 装 置 は 第 １ 部 品 と 第 ２ 部 品 と を 有 し 、 第 １ 部 品 は 第 ２ 部 品 よ り 柔
軟 で 、 閉 鎖 部 組 立 品 の 閉 鎖 動 作 中 、 第 ２ 部 品 が 貯 蔵 装 置 に 対 す る 閉 鎖 位 置 に 達 す る 前 に 、
第 １ 部 品 が 貯 蔵 装 置 に 対 す る 閉 鎖 位 置 に 達 す る よ う に な さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 好 ま し く は 、 第 １ 閉 鎖 装 置 は 下 方 に 向 け て 広 が る （ 拡 開 す る ） 上 面 を 有 し 、 典 型 的 に は
円 錐 状 か ら な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 第 １ 閉 鎖 装 置 が 第 １ 閉 鎖 装 置 か ら 垂 下 し た 細 長 状 ガ イ ド 部 材 を 有 し 、 細 長 状 ガ イ ド 部 材
が そ の 中 で ス ラ イ ド 自 在 な 穴 を 第 ２ 閉 鎖 装 置 が 有 す る こ と は 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 形 態 に よ れ ば 、 本 発 明 の 第 １ の 形 態 に よ る 閉 鎖 部 組 立 品 と 、 閉 鎖 部 組 立
品 に よ り 閉 鎖 自 在 な 排 出 開 口 と 、 を 備 え た 流 動 自 在 な 材 料 の 貯 蔵 装 置 が も た ら さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 貯 蔵 装 置 は サ イ ロ の 形 式 を と っ て も よ く 、 あ る い は 中 間 バ ル ク コ ン テ ナ の 形 式 を と っ て
も よ い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 が 、 実 施 例 を 用 い て 添 付 図 面 を 参 照 し な が ら さ ら に 詳 し く 記 述 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま ず 、 図 １ を 参 照 す る と 、 タ ブ レ ッ ト （ tablets） 、 顆 粒 （ granules） 、 ペ レ ッ ト （ pel
lets） 等 の 形 式 を と っ た 粒 子 状 材 料 を 収 容 す る サ イ ロ あ る い は 中 間 バ ル ク コ ン テ ナ の よ う
な 、 流 動 自 在 な 粒 子 状 材 料 の 貯 蔵 装 置 ２ ０ の 排 出 開 口 を 閉 鎖 す る よ う に な っ て い る 閉 鎖 部
組 立 品 １ ０ が 示 さ れ て い る 。 閉 鎖 部 組 立 品 １ ０ は ア ク チ ュ エ ー タ ３ １ に よ り 上 方 に 移 動 自
在 な 閉 鎖 部 操 作 部 材 ３ ０ に よ り 動 作 さ せ ら れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 閉 鎖 部 組 立 品 １ ０ は 、 円 錐 状 の 上 面 を 有 し コ ー ン 弁 の 形 式 を と っ た 第 １ 閉 鎖 装 置 １ １ と
、 第 １ 閉 鎖 装 置 に 対 し て 上 下 方 向 に ス ラ イ ド 自 在 で プ ラ グ の 形 式 を と っ た 第 ２ 閉 鎖 装 置 １
２ と 、 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 第 １ 閉 鎖 装 置 １ １ は 第 １ 部 品 １ １ ａ と 第 ２ 部 品 １ １ ｂ と を 有 し て い る 。 第 １ 部 品 １ １ ａ
は 第 ２ 部 品 １ １ ｂ よ り 柔 軟 で 、 典 型 的 に は ゴ ム あ る い は 柔 軟 な プ ラ ス チ ッ ク 材 料 か ら 形 成
さ れ る 。 第 ２ 部 品 １ １ ｂ は 比 較 的 硬 い プ ラ ス チ ッ ク 材 料 ま た は 鋼 か ら 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 第 １ 部 品 １ １ ａ は 第 ２ 部 品 １ １ ｂ 上 に あ り 、 閉 鎖 部 組 立 品 が 開 放 状 態 に あ る 場 合 に 第 １
部 品 １ １ ａ の 最 下 方 の 周 縁 は 第 ２ 部 品 １ １ ｂ の 最 下 方 の 周 縁 よ り も 下 方 に 延 在 し て い る 。
こ れ に よ り 、 閉 鎖 部 組 立 品 が 開 放 状 態 か ら 閉 鎖 状 態 へ 向 け て 移 動 す る 際 、 以 下 に 説 明 す る
よ う に 第 １ 部 品 １ １ ａ は 第 ２ 部 品 １ １ ｂ に 先 だ っ て 閉 鎖 位 置 に 達 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 第 １ 閉 鎖 装 置 １ １ は 、 第 １ 閉 鎖 装 置 １ １ の 頂 点 か ら 垂 下 し ガ イ ド ロ ッ ド １ ３ の 形 式 を と
っ た 細 長 状 ガ イ ド 部 材 を 有 し て い る 。 こ の ガ イ ド ロ ッ ド １ ３ は 第 ２ 閉 鎖 装 置 １ ２ の 穴 １ ４
内 に ス ラ イ ド 自 在 に 収 容 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 閉 鎖 部 操 作 部 材 ３ ０ は 、 穴 １ ４ の 下 方 端 部 に 設 け ら れ た 円 錐 台 状 凹 部 １ ５ に 係 合 す る 円
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錐 台 状 の 頭 部 （ ヘ ッ ド ） ３ ２ を 有 す る プ ロ ー ブ （ a probe） の 形 式 を と っ て い る 。 プ ロ ー
ブ ３ ０ は 筋 交 い ３ ４ を 介 し て 貫 流 装 置 （ a through flow device） ３ ３ に 連 結 さ れ て お り
、 貫 流 装 置 ３ ３ と と も に ア ク チ ュ エ ー タ ３ １ に よ り 上 昇 ま た は 降 下 さ せ ら れ る 。 ア ク チ ュ
エ ー タ ３ １ は 、 Ｇ Ｂ － Ａ － ２ ３ ４ ８ ６ ３ ６ に よ り 詳 し く 記 載 さ れ て い る よ う な ド ー ナ ツ 型
空 気 圧 ア ク チ ュ エ ー タ （ a toroidal pneumatic actuator） の 形 式 を と っ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 閉 鎖 部 組 立 品 の 閉 鎖 位 置 か ら 開 始 す る 場 合 、 プ ロ ー ブ ３ ０ は ま ず プ ラ グ １ ２ を 上 昇 さ せ
る 。 そ し て 、 こ の プ ラ グ １ ２ は 、 プ ラ グ １ ２ が コ ー ン 弁 １ １ の 下 側 に 接 触 す る ま で あ る い
は プ ロ ー ブ ３ ０ が ガ イ ド ロ ッ ド １ ３ の 下 方 端 部 に 接 触 す る ま で 、 コ ー ン 弁 １ １ に 対 し て ス
ラ イ ド す る 。 次 に 、 コ ー ン 弁 １ １ は プ ラ グ １ ２ と と も に 上 昇 さ せ ら れ 、 貯 蔵 装 置 の 排 出 開
口 を 完 全 に 解 放 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ に 示 さ れ て い る 閉 鎖 部 組 立 品 は 、 プ ラ グ １ ２ が ガ イ ド ロ ッ ド １ ３ を ス ラ イ ド 自 在 に
収 容 す る ス テ ム 部 分 １ ６ と ス テ ム 部 分 １ ６ の 下 方 端 部 に 設 け ら れ た 閉 鎖 部 分 １ ７ と を 有 し
て い る 点 に お い て 、 図 １ に 示 さ れ て い る 閉 鎖 部 組 立 品 と わ ず か に 異 な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ２ ａ に 示 さ れ て い る よ う な 完 全 に 開 放 さ れ た 状 態 か ら 開 始 す る 場 合 、 コ ー ン 弁 １ １ は
プ ロ ー ブ （ 図 示 せ ず ） に よ り プ ラ グ １ ２ と と も に 降 下 さ せ ら れ る 。 降 下 動 作 中 、 コ ー ン 弁
の 第 １ 部 品 １ １ ａ の 最 下 方 端 部 が ま ず 貯 蔵 装 置 ２ ０ の 円 錐 台 状 の 内 壁 と 接 触 す る 。 プ ロ ー
ブ が コ ー ン 弁 １ １ と プ ラ グ １ ２ と を さ ら に 降 下 さ せ る 間 、 コ ー ン 弁 の 第 ２ 部 品 １ １ ｂ が 貯
蔵 装 置 ２ ０ の 内 壁 に 接 触 す る ま で 、 コ ー ン 弁 １ １ の 第 １ 部 品 １ １ ａ の 最 下 方 端 部 は 図 ２ ｂ
に 示 さ れ る よ う に 上 方 に 折 れ 曲 が る 。 第 １ 部 品 １ １ ａ が 貯 蔵 装 置 ２ ０ の 壁 に 接 触 す る と 、
粒 子 状 材 料 の さ ら な る 流 動 は 停 止 す る 。 こ れ に よ り 、 第 ２ 部 品 １ １ ｂ が 貯 蔵 装 置 の 壁 に 接
触 し た 場 合 に 、 粒 子 状 材 料 が 押 し 潰 さ れ る こ と は な い 。 そ の 後 、 プ ラ グ １ ２ が 貯 蔵 装 置 ２
０ の 最 下 方 端 部 に お い て 排 出 開 口 を 塞 い で 二 重 （ フ ェ イ ル セ ー フ ） 閉 鎖 （ a fail safe cl
osure） す る の に 先 立 ち 、 コ ー ン 弁 １ １ の 下 方 に 残 っ た 粒 子 状 材 料 が 流 出 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 述 さ れ た 実 施 の 形 態 は 貯 蔵 装 置 ２ ０ 内 に お け る 粒 子 状 材 料 へ の 損 傷 を 防 止 す る と と も
に 、 閉 鎖 部 組 立 品 が 詰 ま っ て 部 分 的 に 開 放 さ れ た 状 態 に な ら な い よ う に す る こ と が で き る
。 同 様 に 、 一 方 で コ ー ン 弁 １ １ と 貯 蔵 装 置 ２ ０ の 壁 と の 間 に 設 け ら れ 、 他 方 で プ ロ ー ブ と
貯 蔵 装 置 と の 間 に 設 け ら れ る ２ 箇 所 で の 密 閉 は 、 無 駄 に し た り 漏 出 さ せ た り す る こ と が な
く 、 閉 鎖 部 組 立 品 の 安 定 性 を 保 証 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 使 用 に お い て 、 ア ク チ ュ エ ー タ ３ １ が プ ロ ー ブ ３ ０ を 上 方 に 移 動 さ せ て 閉 鎖 部 組 立 品 １
０ を 開 放 し 、 そ の 後 、 例 え ば Ｇ Ｂ － Ａ － ２ ３ ４ ８ ６ ３ ６ に よ り 詳 し く 記 載 さ れ て い る よ う
に 、 閉 鎖 部 組 立 品 を 上 下 に 振 動 さ せ て 貯 蔵 装 置 の 排 出 開 口 を 通 過 す る 粒 子 状 材 料 の 安 定 し
た 流 動 を も た ら す よ う に 動 作 さ せ ら れ る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 上 述 さ れ た 実 施 の 形 態 は 単 な る 例 示 に 過 ぎ ず 、 添 付 さ れ た 特 許 請 求 の 範 囲 に よ り 画 定 さ
れ る 本 発 明 の 範 囲 か ら 離 れ る こ と の な い 様 々 な 変 更 が 当 業 者 に は 明 瞭 で あ ろ う 。 例 え ば 、
あ る 状 況 に お い て は 、 第 １ 閉 鎖 装 置 １ １ は 、 上 述 さ れ た よ う に ２ つ の 部 品 か ら な る 形 態 で
は な く 単 一 の 部 品 か ら 形 成 す る こ と も で き る 。 同 様 に 、 コ ー ン 弁 で あ る こ と も 必 須 で は な
い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 閉 鎖 部 組 立 品 の 一 実 施 の 形 態 を 、 閉 鎖 部 組 立 品 に よ り 閉 鎖 自 在 な 排
出 開 口 と 閉 鎖 部 組 立 品 を 閉 鎖 お よ び 開 放 す る た め の 操 作 部 材 と を 備 え た 貯 蔵 装 置 と と も に
示 す 断 面 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る 閉 鎖 部 組 立 品 の わ ず か に 異 な る 実 施 の 形 態 の 閉 鎖 手 順 を 示 す 図 。
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