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Sukelluslaite

Keksinnén kohteena on sukelluslaite, k&sittden il-
man syottdjohdon, joka on yhteydessd toisaalta vedenpinnan
yldpuolella olevaan ilmakehd&n ja toisaalta laitteen kayt-
tdjé&n suuhun.

Sellainen sukelluslaite on laajalle levinnyt snork-
kelin muodossa, Snorkkelisukelluksen etu on sen yksinker-
taisuudessa, edullisessa hinnassa, varustuksen kevyessa
painossa sekd snorkkelisukelluksen suhteellisessa vaarat-
tomuudessa. Epdkohtana snorkkelisukelluksessa on erityi-
sesti lyhyt sukellusaika, joka hengitysilman pidattédmisen
johdosta on noin minuutti.

Snorkkelisukellusta oleellisesti monipuolisempana
vaihtoehtona on tunnettu selvdsti vaativampi paineilmasu-
kellus. Paineilmasukelluksen etuna snorkkelisukellukseen
verrattuna on vapaan, riippumattoman uintisyvyyden mahdol-
lisuus yli 50 metrin syvyyksiin saakka. Paineilmasukelluk-
sen yhteydess#d on epédkohtana rajoitettu sukellusaika noin
puolesta tunnista kahteen tuntiin syvyydestd ja laitteesta
riippuen. Paineilmalaitteet ovat mekaanisesti suhteellisen
monimutkaisia, raskaita sekd paljon huoltoa ja hoitoa vaa-
tivia. Pullossa vallitseva korkea paine, noin 200-300 ba-
ria, merkitsee jatkuvaa vaaraa. Paineilmapullot tdytyy sen
vuoksi tarkastaa sd4nndllisin vdlein lépiruostumisen
varalta.

Yleisesti ottaen paineilmasukellus vaatii sukelta-
jan hyvén koulutuksen lis8ksi jonkinlaista jérjestos ja
apuvdlineitd, koska sukeltaja on jatkuvasti kompressorien
ja vast. tdyttdasemien avun varassa.

Yli 10 metrin syvyyksiin sukellettaessa syntyy
joukko fysiologisia wvaaroja, kuten sukeltajantauti, Sy -
vyyshuumaus ja happimyrkytys. Sen lisd@ksi liittyy puhtaan
urheilusukelluksen yhteydessa 10 metrin alueeseen erityi-
nen merkitys varinkin siell& vallitsevien vield hyvien va-

lo-olosuhteiden vuoksi.
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Keksinndén tehtdvdnd onsen vuoksi saada aikaan vk-
sinkertaisesti rakennettu, joustavasti kdytettdva ja hel-
posti kuljetettava sukelluslaite, jota voidaan kdytt&da 10
metrin syvyyteen saakka ja joka ei aseta mitdén rajoitusta
sukellusajalle.

Tam& tehtdva ratkaistaan oleellisesti siten, etta
laite kasittsa lihasvoimalla kaytettévan ilmapumpun ilman
tuomiseksi ilmakehdstd ilmansydttdjohdon kautta laitteen
kdyttdjan suuhun, ettd ilmapumppuun yhdistetty kédyttdlaite
ilmapumpun kiyttdmiseksi on yhdistettdvissad yhteen tai
useampaan laitteen kéyttéjén raajoista tai wvast. johon
yhdelld tai useammalla raajalla voidaan tarttua, ja etta
laitteeseen on sovitettu uloshengitysventtyylin avulla
sul jettava poistoaukko uloshengitysilmaa varten, joka auk-
ko on sijoitettu ilmapumpun sy&tté&mén ilman virtaussuun-
nassa katsottuna ilmapumpun taakse.

Keksinndn edullisessa suoritusmuodossa ilmapumppu
on kKiinnitettdvissd laitteen kdytt&jsn kehoon kantohihno-
jen tai sentapaisten avulla ja sita kdytetddn vetovdlinei-
den kuten hihnojen tai sentapaisten véalitykselld, jotka
on yhdistetty sopivalla tavalla laitteen k&ytt&jén jalkoi-
hin.

Keksinndén mukainen laite on siten periaatteessa
lihasvoimalla k&ytetty pumppu, jolla sukeltaja itse uin-
tiliikkeisiin Kkytkettynd tuo ilmaa letkun kautta veden
alle sekd saattaa td@mdn hengitvkseen tarvittavan paineen
alaiseksi.

Y1&sp&din ilmakeh#ddn johtavan letkun ylapdd on kek-
sinndn edullisessa suoritusmuodossa Kiinnitetty kellukkee-
seen kuten erityisesti auki puhallettavaan poijuun, joka
on edullisesti tehty sukellussignaalipoijuksi ja pitaa
letkunpdin vedenpinnan yl&puolella.

Erityisen edullisella tavalla ilmapumppu kdsitt&i
jayké&n ulkokappaleen, jonka suljettu yl&sivu on yhteydessa
toisaalta vedenpinnalle johtavaan ja toisaalta laitteen
kayttdjan suuhun johtavaan ilmajohtoon ja jonka avonainen
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alasivu on suljettu taipuisan, palje- tai pussimaisen osan
avulla, joka ulkopuolisen ylipaineen vallitsevassa pumpun-
tilavuuden pienentyessi painuu sis&&n ulkokappaleen sisus-~
taan ja joka on mitoitettu siten, ettd se voi tayttaa ul-~
kokappaleen sisustan oleellisesti kokonaan, jolloin kayt-
tdlaite tarttuu tdhé&n taipuisaan osaan.

Vaihtoehtoisesti ilmapumppu voi olla tehty poikki-
leikkaukseltaan muodonpitdvidksi palkeeksi, jonka yldsivu
on yhteydessd ilmajohtoihin ja jonka alasivuun tarttuu
kdyttblaite.

Edelleen ilmapumppu voi tarkoituksenmukaisesti ka-
sittdd myds sylinterin ja sylinterissd ohjatun manndn,
jolloin sylinterin suljettu yladsivu on yhteydessd ilmajoh-
toihin, sylinterin alasivu on avonainen ja Kkayttdlaite
tarttuu mantidsn.

Kun sukelluslaite nyt vied&dn veden alle, niin il-
mapumpun ensiksi mainitun suoritusmuodon ollessa kyseessé
palje, jonka p&sdhdn on kiinnitetty kaksi hihnaa, jotka
kKannattavat pdissd&dn jalustimia, painuu vedenpaineen vai-
kutuksesta sisddn jaykkdidn ulkokappaleeseen ja saattaa
sielld olevan ilman kyseisen ympéristdn paineen alaiseksi.
Sis#dnhengitysletkun kautta, joka aukeaa jdykan ulkokap-
paleen suljettuun p&d&hin, ilmaa voidaan hengittdd sigdan.
Poistoletkun sisdidntulossa oleva venttiili estdd ilman
virtauksen takaisin vedenpintaan. S$Sisddn hengitetty ilma
hengitetddn jdlleen takaisin sis&&nhengitysletkuun, jol-
loin toinen venttiili est&d uloshengitetyn ilman virtauk-
sen takaisin pumpputilaan. Uloshengitysventtiilin kautta
uloshengitetty ilma p&didsee lopuksi veteen.

Samalla kun ilmaa hengitet&dn ulos, imeytyy palkeen
ulosvedon vaikutuksesta sdilidmaisestd, jdykastd ulkokap-
paleesta raikasta ilmaa pumpputilaan vedenpinnalle johta-
van letkun kautta, joka ilma palkeen wvapautuessa joutuu
taas paineen alaiseksi ja sit8 voidaan hengitt&8 sisaén.

Ilmapumppua kannetaan edullisesti rinnan edessa,

josta on se etu, ettd pumpputilavuus tulee sukeltajan pys-
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tysuoran, vaakasuoran tai kevyesti p&d alaspdin kalliste-
tun uintiasennon yhteydesséd sijaitsemaan syvemmdlld Kuin
keuhkot, joten pumpputilaan s&dtyy keuhkotilaan verrattuna
kevyt ylipaine, joka erityisesti ruumiillisen rasituksen
vhteydessd koetaan hengitettidessd miellyttévani.

Koska ilmapumppua kéytetéén siten, ettd uloshengi-
tyksen yhteydessid jalat ojennetaan ja té@ten pumpputila
tdyttyy raikkaalla ilmalla ja sisd&@nhengityksen yhteydessd
jalat koukistetaan, niin ettd pumpputilassa olevaa raikas-
ta ilmaa voidaan hengitt&d sis8&n, vastaa keksinndn mukai-
sen sukelluslaitteen hengitysliikkeen jakso rintauinnin
jaksoa. Sukelluslaitteen kayttémiseksi tarvittava jalkojen
liikeryvtmi on sen vuoksi erityisesti rintauimareiden koh-
dalla nopeasti opittavissa.

Keksinndn mukainen sukelluslaite asetetaan tavan-
omaisesti maissa. Jalustimiin nousun jélkeen sukeltaja voi
liikkua ilman mainittavaa eétetté, kdvellada normaalisti ja
hypdtd jalat edelld veteen ja vast. nousta sielta.

Oikean painolastin yhteydessédé voidaan pumppu- ja
hengitystoiminnan taitavalla sovituksella aikaansaada pai-
numinen ja kohoaminen tai vast. tukea niit&, koska sukel-
luslaitteen nostovoima riippuu pumpputilassa olevasta il-
mamdédrdstd. Jos jalkoja ei ojenneta kokonaan, niin ettel
pumpputila mydsk&&n tdyty kokoneen ilmalla, niin sukeltaja
vajoaa alaspdin. Jos sitéd vastoin jalat ojennetaan tdydel-
lisesti ja siten pumpputila tayttyy kokonaan raikkaalla
ilmalla, niin ilmapumpun nostovoima kasvaa ja sukeltaja
nousee.

Koska pumpun suurin pumpputilavuus on sovitettu
siten noin 10 metrin maksimaaliseen sukellussyvyyteen,
ettd yhden hengitysjakson yhteydessd pumpputilassa oleva
raikas ilma kaytetddn kokonaan, niin ettd ilmapumpun pump-
putilavuus on edullisesti noin 6 litraa, edelld kuvailtu
menetelmd menettd8 suuremman sukellussyvyyden yhteydessi
merkityksen vajoamiseen tai nousuun vaikuttamiseksi, koska
ndissd suuremmissa syvyyksissd tarvitaan ilmapumpun koko-

iskualue ilman imemiseksi riittidvasti.
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Jottei taarauksen vhteydessd olisi pakko aina ojen-
taa jalkoja ainoastaan tiettyyn kulmaan saakka tai vast.
aina mahdollisimman voimakkaasti, on keksinnédn er&@in edul-
lisen suoritusmuocdon mukaisesti ehdotettu, ettd jalkasil-
mukoita kantavien jalkahihnojen pituus on sdadettavissd
erityisesti pikasulkimen avulla. T&ll& tavalla sukeltaja
voi aina sen mukaan, haluaako hidn pysyd samassa sukellus-
syvyydessd vai nousta vai laskeutua, s&8t&8 hihnan yksi-
16llisesti kulloinkin siten, ettd hidnelld on mahdollisuus
jokaisen kéyttdjakson yhteydessd ojentaa jalat tdydelli-
sesti, jolloin hihnan pituuden s&8dén mukaisesti téssad
sukeltajan jalkojen suoristetussa tilassa pumpun palkeen
tai yleisesti liikkuvan elementin ei tarvitse olla tédysin
ulosvedetyssd tilassa, joten. suurin pumpputilavuus on oh-
jattavissa hihnan pituudesta riippuvaisesti.

Keksinndn erddssd edullisessa lisidsuoritusmuodossa
on ehdotettu, ettd ilmapumpun 1lahtdsivu on takaiskuvent-
tiilin valitykselld yhteydessé ylimddrdiseen taipuisaan
ilman varastos&8ilidén, joka on puolestaan letkun valityk-
selld yhteydessd laitteen kayttidjé&n suuhun. Tdmd ilman
varastos8ilid on edullisesti kiinnitettdvissd laitteen
kdyttdjan kehoon esimerkiksi hihnojen tai sentapaisten
avulla. Sellainen ilman varastos&ili® saa puskurivaiku-
tuksensa vuoksi aikaan sukeltajan jalkaliikkeiden ja hanen
hengitystoimintansa vidlisen riippumattomuuden, joten kek-
sinndn mukaisen laitteen kayttoa voidaan edelleen yksin-
kertaistaa. Sellainen ylimd#r3inen ilman varastos&dilié voi
olla edullinen erityisesti pienissi sukellussyvyyksissa,
joissa ilman varastos&dili®n lisdnostovoima ei vield vai-
kuta niin voimakkaasti.

Edells on pidetty l&htdkohtana sitd, ettd ilmapump-
pu on sukeltajan jalkaliikkeilld k#ytettdvisséd. Vaihtoeh-
toisesti voidaan kuitenkin menetellsd myds siten, ettd su-
keltajan kédet k&yttdvdat ilmapumppua. T&t& tarkoitusta

varten on ilmapumpun liikkuvaan osaan yhdistetty hihna tai
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kéysi yhdistetty pdistddn sopivaan kadensijaan, yksinker-
taisimmassa tapauksessa erityisesti tankoon, jonka molem-
piin p&ihin k&silld voidaan tarttua. Kun siten laitteen
jalkak&ytén ollessa kyseessd sukeltajan k#det ovat vapaat
joko uintiliikkeiden suorittamiseksi tai valokuvaamiseksi,
kerddmiseksi tai sentapaiéeen, laitteen kasikdytdn yhtey-
dessd sukeltajan jalat ovat vapaat erityisesti tavanomais-
ten potkuliikkeiden suorittamiseksi.

Keksinndén vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa on
edelleen ehdotettu, ettd ilmapumpun kdyttdmiseksi tarkoi-
tettu kidyttdlaite késittdd sekd ainakin yhden jalkasilmu-
kan tai sentapaisen ettd myds lisdksi ainakin yhden kaden-
sijan. Ilmapumppua voidaan silloin aina tarpeen mukaan
kayttdd joko kdsin tai Jjalkaliikkeell&d. Edelleen voidaan
erityisesti suuremmissa syvyyksissd jalkaliikettd tukea
tarvittaessa ylim8&rdiselld tahdistetulla késiliikkeelld.

Kun edelld esitetyssd8 ldhdettiin siitid, ettd ilma-
pumppu on KkKiinnitetty sukeltajan kehoon, on keksinnén
vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa ehdotettu, ettd ilma-
pumppu on kiinnitetty kellukkeeseen kuten esimerkiksi su-
kelluspoijuun ja yhdistetty letkun v&litykselld erityises-
ti ylim8&rdisen ilman varastos#ilién valikytkenn&lld su-
keltajan suuhun.

Tass& tapauksessa ilmapumppu tehd&&n edullisesti
kaikilta sivuilta suljetuksi sylinterim&iseksi kappaleek-
si, johon on aksiaalisessa suunnassa siirtyvadsti laakeroi-
tu sylinterimdisen kappaleen ylempain ja alempaan kammio-
tilaan jakava m&ntd, ettd ylempi kammiotila on yhdistetty
takaiskuventtiilin v#litykselld ilmakeh#dn johtavaan il-
majohtoon, ettd alempi kammiotila on yhdistetty takaisku-
venttiilin vélitykselld laitteen k&yttdjin suuhun johta-
vaan ilmajohtoon, ettd médnnidssd on takaiskuventtiilin
avulla suljettu aukko, joka yhdistdd ylemman ja alemman
kammiotilavuuden toisiinsa, ettd8 on sovitettu jousilaite,

joka esijé&nnitt&d m&nndn ylemm&n kammiotilan suuntaan, ja
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ettd kayttdlaite tarttuu méntdsin ja vaikuttaa jousilait-
teen voimaa vastaan. Kéyttdlaite voi tdssd tapauksessa
edullisesti olla Bowdenkdyden muodostama.

Edellsd olevista selityksistéd k8y ilmi, ettd keksin-
ndn mukainen sukelluslaite on eritt&in kompakti ja sopii
esimerkiksi keskikokoiseen urheilulaukkuun. Pumpun uloin-
ta, jaykkida, s8ilidmdistd runkoa voidaan palkeen ollessa
sigddn kddnnettynd kayttda sdiliond tarvikkeita kuten naa-
maria, kameraa, veistd jne varten.

Puhtaasti urheilu- ja harrastussukelluslaitteena
kdytén ohella keksinnén mukaista sukelluslaitetta voidaan
kayttdd myds veneiden ja vast. huvipursien varusteena esi-
merkiksi vedenalaisten korjausten tai puhdistusten suorit-
tamiseksi aluksessa (esim. potkurien wvaihtamiseksi) tai
esimerkiksi hukkaan menneiden esineiden etsimiseksi mata-
lista satama-altaista. Mahdollisia kdyttdalueita on kaik-
kialla sielld, missd silloin t&lléin tarvitaan vedenalais-
ta toimintaa matalissa vesissd, mutta kuitenkaan paineil-
malaitteen hankinta ja ylldpito ei ole kannattavaa. Edel-
leen keksinndn mukainen sukelluslaite voisi olla hyddyl-
linen paineilmasukeltajien t&dydennyslaitteena paineilman
sddstdmiseksi tietyissid olosuhteissa. .

Rakenteen yksinkertaisuuden vuoksi keksinnén mukai-
nen sukelluslaite voidaan valmistaa kustannuksiltaan erit-
tdin edullisesti, niin ettd se voidaan tarjota tavanomai-
sen paineilma-perusvarustuksen hinnan murto-osalla.

| Yhteenvetona on todettava, etti keksinntdn mukainen
sukelluslaite on &ddrimmé&isen yksinkertaisesti rakennettu
ja luotettavasti toimiva sukelluslaite, jota voidaan kayt-
td88 aina noin 10 metrin syvyyKsiin saakka. Keksinnédn mu-
kaista sukelluslaitetta voidaan k#yttd#d erittdin jousta-
vasti tédyttdasemista ja sukellustukikohdista riippumatto-
masti eikd se aseta sukellusajalle mink&d&nlaisia rajoituk-
sia. 8itd voidaan kompaktin kokonsa ja v&h&isen painonsa
vuoksi kuljettaa my®s jalkaisin, polkupydrillsa tai senta-



10

15

20

25

30

35

8

paisesti pitk#hk®jdkin matkoja. Keksinnon mukainen sukel-
luslaite on teknisesti vaatimaton, se vaatii tuskin mi-
taan huoltoa ja hoitoa ja se on kdyttoémahdollilsuuksiaan
ajatellen mitoitettu hinnaltaan erittdin edullisesti.

Keksinnén muut tunnusmerkit k#yvat ilmi muista
epditsendisistéa patentti&aatimuksista sekd seuraavasta
selityksestd, jossa keksinnon useita edullisia suoritus-
muotoja selitet#didn lihemmin piirustuksen yhteydesséa.

Piirustuksessa esittdd puolikaavamaisena esityk-
send:

Kuvio 1 keksinnén mukaisen sukelluslaitteen ensim-
midistd suoritusmuotoesimerkkid kdytdssd etukuvantona ja
sivukuvantona,

kuvio 2 kuvion 1 mukaista sukelluslaitetta osittain
leikattuna sivukuvantona,

kuvio 3 kuvion 2 mukaista yksityiskohtaa A,

kuvio 4 kuvion 2 mukéisen sukelluslaitteen pumpun
yl&aluetta,

kuvio 5 keksinndn mukaisen sukelluslaitteen pumpun
vaihtoehtoisen suoritusmuodon leikkausta,

kuvio 6 keksinntn mukaisen sukelluslaitteen toista
suoritusmuotoa kéytdssd sivukuvantona ja etukuvantona,

kuvio 7 keksinnén mukaisen sukelluslaitteen edel-
leen erdastéd suoritusmuotoa kaytdsséd sivukuvantona ja etu-
kuvantona,

kuvio 8 keksinnén mukaisen sukelluslaitteen edel-
leen erdstd suoritusmuotoa kdytdssd, pumpun ollessa veden-
pinnan yl&dpuolella, sivukuvantona ja takaapain katsottuna,

kuvio 9 keksinndn mukaisen sukelluslaitteen edel-
leen erdstd suoritusmuotoa kdytHssd sivukuvantona ja ta-
kaapdin katsottuna,

kuvio 10 keksinndn mukaisen kiésikiyttdisen sukel-
luslaitteen edelleen erdstd suoritusmuotoa kdytdssd sivu-
kuvantona ja etukuvantona,

kuvio 11 keksinnédn mukaisen sukelluslajitteen eridin
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suoritusmuodon etukuvantoa kaytOsséd jalkakdytollda ja 1i-
sdksi sovitetulla k&sikaytolld varustettuna,

kuvio 12 kuvion 11 mukaisen sukelluslaitteen kdden-
sijan p&&llyskuvantoa,

kuvio 13 kuvion 11 mukaisen k&densijan sivukuvan-
toa,

kuvio 14 kuvion 11 mukaisen sukelluslaitteen kahta
sivukuvantoa k#dyttajan jalkojen ollessa taivutetussa ja
ojennetussa asennossa, ja

kuvio 15 keksinndn mukaisen sukelluslaitteen vent-
tiiliyksikdn erdstd suoritusmuotoa.

Seuraavassa selityksessd samat viitemerkinnidt viit-
taavat eri suoritusmuotoesimerkeissd samoihin tai vastaa-
viin osiin.

Ensiksi otetaan tarkasteltavaksi kuvioiden 1-4 mu-
kainen suoritusmuotoesimerkki.

Sukelluslaite kdsittdd kokonaisuudessaan viitenume-
rolla 10 merkityn pumpun, Kokonaisuudessaan viitenumerclla
12 merkityn kdyttdlaitteen pumppua 10 varten sekd@ taipui-
sat letkut 14 ja 16. Taipuisa paineletku 14 on toisaalta
vyhteydessd pumppuun 10 ja toisaalta vedenpinnan yldpuolel-
la olevaan ilmaan. Letkun 14 yl&p&d on kiinni aukipuhal-
lettavassa poijussa 20, joka on erityisesti tehty sukel-
lussignaalipoijuksi lahestyvien veneiden varoittamiseksi
ja sukelluskohdan merkitsemiseksi. Poijua 20 voidaan tar-
vittaessa kdyttds8 pelastusrenkaan tapaan, jota tarkoitusta
varten poijuun 20 voidaan sovittaa mahdollisesti ei ldhem-
min esitettyjd silmukoita ja sentapaisia. Edelleen poijus-
sa 20 voi olla ylimd&rdisid kiinnitysvédlineitd pumpun 10
ripustamiseksi siihen, kun sit3d ei kdytetd ja vast. sukel-
tajan wvaihtuessa, joten sukeltajan el tarvitse ensiksi
laitteineen kiivetd veneeseen. Sukelluslaite on lisdksi
kelluva, kun palje on vedetty auki ja kiinnitetty.

Letkun 14 pituus rajoittaa suurimman sukellussy-

vyyden. Letkussa olevat merkinnat voivat toimia yksinker-
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taisena syvyysmittarina. Letkua 14 voidaan kayttdda mybs
signaalikoytend, "yhteyskOytend" (kahden sukeltajan poi-
jujen kytkemiseksi yhteen keskindisen yhteyden menettami-
sen estdmiseksi nédkyvyyden ollessa huono) tai tarkkailuun
(hengityséddnen kuulumiseksi pinnalla).

Letku 16 johtaa ﬁumpusta 10 suukappaleeseen 18,
jota sukeltaja pit&& suussaan sukelluslaitetta kaytties-
sdi&n.

Edelleen on poijun 20 ja pumpun 10 l&heisyyteen
sovitettu irrotettavat letkuliitédnnat 22, 24 valissa ole-
van letkukappaleen vaihtamisen mahdollistamiseksi kulloin-
kin vaadittavaan letkun pituuteen sovittamiseksi. Poijuun
20 tai letkuun on edelleen sovitettu ylim8&r#8isid painoja
poijun vakaannuttamiseksi pystyasentoon.

Kuten erityisesti kuviosta 4 kdy selvdksi, letkun
14 pumpun l&heisyydessi oleva p8d on tydnnetty nysdlle 26,
joka on tehty ruuvirenkaalle 28, joka on ruuvattu pumpun-
pesdn 30 yl&sivulle tehdylle, ulospdin ulkonevalle ruuvi-
nysalle 32. Ruuvinys&n 32 ulkoreunan ja ruuvirenkaan 28
vdliss8 on kiinnitettynd sylinterimdinen kantoelementti
34, jossa on pumppuun piin olevalla sisdsivullaan sis&in-
pdin tydntyvd rengaspinta 36, johon painejousi 38 nojaa.
Painejousen 38 toinen pd3 on yhteydessid kiekkomaiseen tii-
vistyselementtiin 40, joka painejousen 38 voiman vaikutuk-
sesta painautuu tiivistden nysidn 26 sisépisssia olevaa ren-
gasmaista tiivistyspintaa 42 vasten. Edelld selitetylls
tavalla tehty takaiskuventtiili 44 on siten s#inndnmukai-
sesti suljettuna, mutta avautuu niin pian kuin letkussa
14 vallitseva paine ylitt&#4 pumpun 10 pumpputilassa 46
olevan paineen tietyssd madrin.

Suukappaletta 18 vastapiidtd sijaitseva letkun 16
pdd on tybnnetty nysdlle 48, joka on tehty ruuvirenkaalle
50. Ruuvirengas 50 on ruuvattu valikappaleelle 52, joka
puolestaan on ruuvattu toiselle, pumpunpesadn 30 yliasivulle
tehdylle, ulospdin ulkonevalle ruuvinysélle 54. Valikap-
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pale 52 muodostaa yhdessd ruuvirenkaan 50 kanssa sylinte-
rimdisen kammion 56, jossa on kaksi s&teittdisesti suun-
tautuvaa, toisiaan vastapd&atd sijaitsevaa rengaspintaa 38,
60. Pumppuun p&ain olevalla rengaspinnalla 60 sijaitsee
kiekkomainen tiivistyselementti 62, joka on painejousen
64 avulla esijénnitettynd tiivistysasentoonsa. Painejousi
64 painautuu toisaalta tiivistyselementtid 62 vasten ja
toisaalta rengaspintaa 58 vasten. Edelld selitetylla ta-
valla muodostettu takaiskluventtiili 66 on siten s3dnndl-
lisesti suljettuna, mutta avautuu niin pian kuin pumpun-
tilassa 46 vallitseva paine ylittdd tietyssd mddrin let-
kussa 16 vallitsevan paineen.

Valikappale 52 mddrittelee ulkopinnallaan edelleen
rengaspintaa 60 vastap&ddtd olevan rengaspinnan, jolloin
useat ldpiporaukset 68 yhdistavdt kammion 56 ulkoympéris-
t66n, Tiivistysrengas 70 sijaitsee tiiviisti t&8lla ulom-
malla rengaspinnalla ja sulkee t&lldin poraukset 68. Tii-
vistysrengas j&nnitetdsn painejousen 72 avulla, joka on
tiivistysrenkaan 70 ulkopinnan ja pumpunpesdn 30 vasta-
pdatd sijaitsevan seindn vdliin jdnnitettynd, ennalta md&-
rdtyn paineen alaisena tiivistysasentoon. Laitteen kgyt-
t&djén uloshengityksen yvhteydessi tiivistysrengas 70 kohoaa
vasteeltaan, niin ettd uloshengitysilma voi p&astid poraus-
ten 68 kautta veteen. Edelld selitetty ratkaisu esittas
siten uloshengitysventtiilia 74.

Mainittakoon, ett& uloshengitysventtiili 74 on ku-
vion 1 mukaisen esityksen tapauksessa toteutettu jonkin
verran erilaisella tavalla. Siind on letkuun 16 sovitettu
haara, joka on suljettavissa takaiskuventtiiliksi tehdyn
uloshengitysventtyylin 74 avulla.

Pumpunpeséin 30 on kiinnitetty kaksi olkahihnaa 77,
78, jotka on tehty siten, ettd sukeltaja kantaa pumppua
10 rinnallaan. Mahdollisesti voidaan lisdksi kdyttad yhta
ei ldhemmin esitettyi vy&tdishihnaa.

Pumpun 10 pumpunpes&n 30 alareunaan on kiinnitetty
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pussimaisen palkeen 76 avonainen reuna. Pussimainen palje
76 voi muodostua sopivasta, esimerkiksi kudoksella vahvis-
tetusta kumimateriaalista tai kumitetusta kudoksesta. Ma-
teriasalin tdytyy olla ilmatiivistd, vesitiivisté, taipui-
saa ja riittdvén lujaa. Pussimaisen palkeen 76 koko ja
mitoitus vastaa oleellisesti pumpunpesdn 30 suuruutta.
Erityisesti kuviosta 3 on selvdsti havaittavissa, etta
pussimainen palje 76 on kiinnitetty siten pumpunpesén 30
alareunaan, etti alareuna 79 k&dnnetdsdn ulospdin pumpun-
pesdn 30 alareunan ympdri ja kiristysrengas 82 tyodnnetdan
pumpunpesdn 30 alareunan 80 p&dlle alhaaltapdin siten,
ettd palje 76 kiristyy varmasti kiristysrenkaan 82 ja pum-
punpesédn 30 v&liin.

Pussimaisen palkeen 76 sisempddn yldpadhdn on kiin-
nitetty solki 84 erityisesti pituussuunnassa asettavasti,
jossa soljessa hihna 86 on kannatettuna. Hihna B6 on muo-
toiltu molemmilta péétyalueiitaan sankojen 88 valitykselld
jalkasilmukoiksi 90 ja solkien 92 avulla pituussuunnassa
sdddettdviksi. Yleensd hihnasovitelman pituus s&d&detdin
siten, ettd sukeltajan seisoessa pystysséd pussimainen pal-
je 76 on oleellisesti- tdysin pumpunpesdstd 30 ulosvedet-
tynd. Hihnasovitelma on kuitenkin riittdvan pitkda, jotta
se voldaan s88t838 myds siten, ettd sukeltajan seisoessa
suorana palje 76 on ainoastaan osittain pumpunpesdsta 30
ulosvedettynd. Erityisesti soljen 84 yldpuolella olevalla
alueella voi olla sovitettuna tunnetun rakennetavan omaa-
va, el ldhemmin esitetty pikasuljin, joka mahdollistaa
hihnan pituuden nopean ja luotettavan muuttamisen yhdella
otteella. _

K8ytbssd pussimainen palje 76 on sukeltajan jalko-
jen ollessa taivutettuina vedenpaineen vuoksi kaytanndl-
lisesti ottaen kokonaan pumpunpes&ddn 30 painuneena. Kun
sukeltaja nyt ojentaa jalkansa, niin palje 76 vetaytyy
ulos pumpunpesédstd 30, joten pumpunpesidn 30 ja palkeen 76
madrittelemdssd pumpputilavuudessa 46 syntyy alipaine,
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joka aikaansaa sen, ettd takaiskuventtiilin 44 avautuessa
letkun 14 1l&8pi imeytyy raikasta ilmaa pumpputilaan. Niin
pian kuin sukeltaja t&m&n j&lkeen koukistaa jdlleen pol-
vensa, h#dn voi hengittdd imettyad raikasta ilmaa letkun 16
kautta takaiskuventtiilin 66 avautuessa pumpputilavuuden
samanaikaisesti pienentyesséd. Uloshengitys tapahtuu suun-
nilleen jalkojen ojentamisen yhteydessd, jolloin uloshen-
gitetty ilma hengitetd&n uloshengitysventtiilin 74 kautta
ulospdin veteen.

Jos sisddnhengitysletkuun pd¥see vettd, té&m& voi-
daan jdlleen helposti puhaltaa ulos uloshengitysventtiilin
74 kautta. Mikdli sukeltamisen aikana péddsee vettd pumppu-
tilaan, sukeltaja vetdd jalat tadysin koukkuun, niin ett&
palje 76 painautuu pumpunpesé&n 30 sisdseindd wvsten ja
kaikki sis#seindd vasten ja kaikki sis&an tunkeutunut vesi
pddsee takaiskuventtiilin 74 kautta hengitysletkuun 16.
Taaltd vesi voidaan kuvaillulla tavalla puhaltaa j&lleen
ulos.

Pumpunpesd voi olla valmistettu mistd tahansa sopi-
vasta materiaalista, edullisesti kuitenkin muovista. Sopi-
vaan kohtaan pumpunpes&ssd voi olla sovitettu tarvittava
lyijypaino. Vaihtoehtoisesti lyijypaino voidaan korvata
jdykilld tai taipuisilla s8ilidilld, jotka ovat kiinnitet-
tdvissda molemmille sivuille pumpunpesdin ja jotka paikan
pddlld voidaan tdytt3i sopi&alla painolastilla kuten ki-
villsd, soralla, rakeilla, hiekalla tai sentapaisella.

Kuvio 5 esittdd@ pumpun 10 vaihtoehtoista suoritus-
muotoa. T&lldin on jdykk&dn, sylinterimdiseen, ylhiilta
suljettuun ja alhaalta avonaiseen pumpunpes#ién 30 laake-
roiotu miant&d 94 aksiaalisessa suunnassa esimerkiksi tii-
visteen 96 kanssa siirtyvdksi, joka m&ntd painautuu tii-
viisti pumpunpes&@n 30 sisésivuja vasten. Jalkasilmukoihin
tai jalustimiin 90 yhdistetty vetok®ysi 98 on Kiinnitetty
pumpunpesdn 30 alareunaan ja ohjattu alaspdin k&&ntérullan
100 kautta, joka on kiinnitetty médnndn 94 alasivuun kes-
kelle.
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Kuvion 6 mukaisen suoritusmuotoesimerkin ollessa
kyseessd pumppu 10 muodostuu poikkileikkaukseltaan muodon-
pitéviastd poimupalkeesta 102, joka on kaikilta sivuilta
suljettu ja jonka yldpi&ssa on liit#nnét letkuja 14 ja 16
varten, jotka vastaavat kuvion 4 mukaisia letkuja. Poimu-
palkeessa 102 on alapiidssadidn aukko 104, johon jalustimia
90 kannattava hihnalaite 86 tarttuu.

Edelleen on kuvion 6 mukaisen suoritusmuotoesimer-
kin tapauksessa olkahihnojen 77, 78 alapddt varustettu
kukin kylkihihnalla 103, 105 eiké niitd sen mukaisesti ole
kiinnitetty pumppuun 10.

Kuvion 7 mukaisen suoritusmuoctoesimerkin tapaukses-
sa pumppu 10 kdsittd& kaikilta sivuilta suljetun, sylin-
terimdisen pesdn 30, joka on ylapddstsdidn yhdistetty ei-
esitetyn takaiskuventtiilin wvdlitykselld letkuun 14 ja
joka on alapidsstididn yhdistetty toisen takaiskuventtiilin
vdlitykselld letkuun 106, joka avautuu letkumaiseen ilman
varastosdiliédn 108. Letkumaisesta ilman varastosdilidstéa
108 haarautuu takaiskuventtiilin valitykselld uloshengi-
tysletku 16. Ilman varastosdili® 108 on asetettu sukelta-
jan hartioiden ja niskan p&dlle ja sukeltajan kainaloiden
alta seldn yli viedyn hihnan 110 molemmat p&at on siten
vyhdistetty letkumaisen ilman varastos#ilidén 108 paihin.
Tassa Suoritusmuotoesimerkissa sukeltaja kantaa pumppua
10 selsdssdédn, jolloin on sovitettu sopivat olkahihnat,
jotka voivat olla yhdistetyt hihnaan 110.

Suljetun pumpunpes&n 30 sisdin on sovitettu aksi-
aalisessa suunnassa liikkuva m&nt& 112, joka jakaa pumpun-
pesdn 30 ympardimdn tilan ylemp&ddn kammioon 114 ja alem-
paan kammioon 116. Manta&ian 112 on sovitettu takaiskuvent-
tiili 118, joka avautuu, niin pian kuin paine ylemmissa
kammiossa 114 ylittd8 alemmassa kammiossa 116 vallitsevan
paineen tietyssd ma&rin. Painejousi 120 on sovitettu alem-
paan kammioon 116 ja se pyrkii painamaan mént&dsd 112 ylos-
pain. Vetokdysi 122 on kiinnitetty toisesta pididstdin alem-

man kammion 116 alareuna-alueeseen ja viety kaantdrullan
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124 yli, joka on sovitettu m&nn&n 112 alasivulle keskelle.
Pumpunpesdn 30 alasivulle on kiinnitetty taipuisa putki-
nysd 126, joka ulottuu suunnilleen sukeltajan takapuolen
alle. K&asintdrullalta 124 tuleva vetokdysi 122 on viety
tdssd putkinysédssd 126 ja el lahemmin esitetty tiivistys-
laite on sovitettu putkinys&&n 126 ja ei ldhemmin esitetty
tiivistyslaite on sovitettu putkinys&&n 126 putkinysdn ja
siten alemman kammion 116 tiivistdmiseksi ulkoympdriston
suhteen. Vetokdyden 122 p#ds on yhdistetty molempiin jalus-
timiin 90,

Kuvion 8 mukaisessa suoritusmuotoesimerkissd pumppu
10 on pidetty auki-puhallettavan kellukkeen 128 avulla
vedenpinnan yldpuolella. Kuviossa 8 esitetyn pumpun 10
rakenne vastaa kuviossa 7 esitetyn pumpun rakennetta. Pum-
pun 10 kayttd tapashtuu Bowden-kéyden 130 v&litykselld.
Letku 106 vhdistida pumpun 10 15hddn ilman varastosdilidon
108. Kuvioiden 7 ja 8 mukaiset suoritusmuotoesimerkit
erocavat sen vuoksi oleellisesti ainoastaan siten, etta
kuvion 8 tapauksessa pumppu on sovitettu vedenpinnan yléa-
puclelle, kun taas kuvion 7 tapauksessa se on sukeltajan
kantamana.

Kuvion 9 mukaisen suoritusmuotoesimerkin tapaukses-
sa sukeltajan seldssd&n kantama pumppu on tehty rotaatio-
pumpuksi 132 keskipakopumpun rakennetavan mukaisesti,
jolloin rotaatiopumppua 132 kayttdva vetokdysi 134 on
viety jalustimiin 90 sovitettujen k&&ntérullien 136 kautta
ja pddstd&n kiinnitetty rintahihnan 140 etusivulla olevaan
kiinnityspisteeseen 138. T&ten jakautuu sukeltajan k&ayt-
tdmd voima erityisen tasaisesti.

Kuviossa 10 on esitetty keksinnén mukaisen sukel-
luslaitteen erds suoritusmuotoesimerkki, joka vastakohtana
edelld selitetyille suoritusmuodoille on k&sin kdytettava.
Laitteen rakenne vastaa oleellisesti kuvion 1 mukaista
rakennetta, jolloin kuitenkin jalustimilla 90 varustetun

hihnasovitelman 86 asemesta on sovitettu lyhyt, pituudel-
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taan s&dddettdvd hihna 142, jonka alap&dhdn on Kkeskelle
kiinnitetty tarttumatanko 144. Hihnan 142 pituus on s&a-
detty edullisesti siten, ettd palkeen 76 ollessa kokonaan
pumpunpesin sis&dén painuneena tarttumatanko 144 sijaitsee
pumpunpesdn 30 alareunaa vasten. Pumpunpesdn mitoitus on
sellainen, ettéd sukeltajah ojentaessa kokonaan kdsivarten-
sa palje 76 on tdysin pumpunpesdstd ulosvedettyna, kuten
kuvion 10 sivukuvannossa on esitetty. Esitetyn suoritus-
muodon ollessa Kyseesssd pumpunpesdn korkeus voi olla 23
cm ja suurin isku voi olla noin 50 cm.

Kuvio 11 esittdd kuvion 1 kaltaista sukelluslaitet-
ta, jolloin t#md on kuitenkin lisdksi varustettu kuvion
10 mukaisella tarttumatangolla. Kuvioissa 12 ja 13 p&&l-
lyskuvantona ja sivukuvantona esitetty tarttumatanko 146
on terasputki, jossa on keskelle laakeroitu rulla 148,
jota tarttumatangon 146 kotelo-osa 150 ympdrdi siten osit-
tain, ettei rullan 148 ympéfi viety koOysi 152 voi liukua
alas rullalta 148. Tamd koysdi 152 on, kuten myds kuvion
14 mukaisesta esityksestd on ndhtadvissd, kiinnitetty toi-
sesta pddstdsdn jalkahihnasovitelman 86 ylemp&&n kiinnitys-
pisteeseen 154 ja toisesta pddstd pumpunpesdn 30 alareu-
nassa olevaan Kiinnityspisteeseen 156. Kéyden 152 pituus
vastaa suunnilleen pumpunpesdn 30 pituutta. Tarvittaessa
kayttdja voi tarttua tarttumatankoon 146 ja kdyttdd sita
kdsin jalkaliikkeen tukemiseksi. Vaihtoehtoisesti pumppua
voidaan ké&yttdd myds yksinomaan k&sin. Kéysi 152 sekéd
tarttumatanko 146 voi olla kiinnitetty kiinnityspisteeseen
154 irrotettavasti, esimerkiksi se voi olla salvattavissa,
ja pumpunpes&dlld 30 voi olla vdlineet tarttumatangon 146
kiinnitt&miseksi sille, kun tanko ei ole kdytdssai.

Kuviot 11 ja 14 esittdvadt mySs hihnasoljet 158 hih-
nasovitelman 86 pituuden pikasd&tdd varten tédmé&n sovitta-
miseksi kulloinkin kéytt&dj&n kokoon sekd@ haluttuun tai
vast. vaadittuun taaraukseen.

Kuvio 15 esittdd erdsdn edullisen venttiilisovitel-
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man vaihtoehtona kuviossa 4 esitetylle venttiilisovitel-
malle. T&mdn sovitelman yhteydessd kaikki venttiilit on
sijoitettu yhteiseen venttiilipes&&n 160. Ventiilipesd 160
kdsitt88 kaksi koaksiaalista, toisiaan vastapdidtd sijait-
sevaa letkunysdad 162, 164, joille letkut 14 ja wvast. 16
ovat tybnnettdvissd. Molempien letkunysien 162, 164 vdlis-
sd on rajattuna kammio 166, josta haarautuu suorassa Kul-
massa letkunysien 162, 164 akselin suhteen putkinysad 168.
Hattumutterin 170 avulla putkinysd 168 on kiinnitettdvissa
pumpunpesdn 30 ylasivulla ylospé&in ulkonevalle ruuvinysél-
le 172.

Letkunysdt 162 ja 164 yhdist&dva kammio 166 on sy-
linterimdinen ja sovitettu koaksiaalisesti letkunysien
kanssa ja sillé on suurempi halkaisija kuin letkunysilla.
Taten syntyy letkunysédn 162 kammioon 166 pdin olevaan pa&-
hin sdteittdinen rengaspinta 174, joka toimii tiivistys-
pintana ja on yhteistoiminnassa Lkiekkomaisen venttiilin
176 kanssa, joka painejousen 178 avulla painetaan tiivis-
tysasentoon. Jousi 178 painautuu toisaalta venttiilia 176
vasten ja toisaalta pesdan tehtya laippaa 180 vasten.

Toinen venttiilipesd&n 160 tehty rengaslaippa 182
muodostaa letkuun 16 pdin olevalla sivullaan rengéspinnan
184, joka toimii tiivistyspintana kiekkomaista venttiilia
186 varten, joka pidetddn painejousen 188 avulla tiivis-
tysasennossa. Painejousi 188 painautuu toisaalta venttii-
1ig 186 vasten ja toisaalta letkunys&n 164 pesdnpuoleiseen
pddhan rengaspintaa 190 vasten.

Rengaspintaan 190 on tehty useita l&pimenevi& po-
rauksia 192, jotka yhdistdvadt venttiilipesédn 160 sisustan
ulkosivuun. Tiivistysrengas 194 on sovitettu koaksiaali-
sesti letkunysin 164 suhteen ja painautuu ulkoapdin po-
rauksia 192 vasten. Painejousi 196 on ty®nnetty letkunyséin
164 on tyonnetty letkﬁnysén 164 p&dlle ja se tukeutuu toi-
saalta tiivistysrengasta 194 vasten ja toisaalta tésta

vdlin pédassi olevaa, letkun 16 padtd vasten painautuvaa
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rengaslevyd 198 vasten, niin ettd tiivistysrenkaan 194
muodostama uloshengitysventtiili on normaalitapauksessa
suljettuna.

Venttiilille 176 on muotoiltu koaksiaalisesti vent-
tiilipesdn 160 suhteen sisd&@npdin suuntautuva varsi 200,
jossa on aksiaalinen umpiboraus 202, jossa toisen venttii-
lirungon 206 varsi 204 on ohjattuna. Ventiilinrungon 206
varsi 204 ulottuu venttiilissid 108 olevan keskiporauksen
ldpi. Letkunys&& 164 kohti suuntautuvassa suunnassa avau-
tuva venttiilinrungon 106 kartiomainen tiivistyspinta on
yhteistoiminnassa venttiilin 186 vstaavalla tavalla muo-
toillun tiivistyspinnan kanssa. Venttiilinrungon 206 var-
ren 204 pituus on tehty sellaiseksi, ettd venttiilin 176
ollessa suljettuna ja venttiilin 186 ollessa suljettuna
venttiilinrunko 206 painautuu tiiviisti venttiilia 186
vasten. Niin pian kuin kuitenkin venttiili 176 kohoaa tii-
vistyspinnaltaan 174, venttiilinrunko 106 kohoaa samanai-
kaisesti tiivistysasennostaan ja uloshengitysilma voi vir-
rata venttiilissd 186 olevan keskiporauksen 208 ldpi pump-
putilaan 46, joten tuetaan raikkaan ilman imua letkun 14

kautta pumpputilaan 46.
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Patenttivaatimukset:

1. Sukelluslaite kdsittden ilman syottdjohdon, joka
on yhteydessd toisaalta vedenpinnan ylédpuolella olevaan
ilmakeh&dn ja toisaalta laitteen kdytt&jén suuhun, t u n-
nettu lihasvoimalla kdytettdvdstad ilmapumpusta (10)
ilman tuomiseksi ilmakehdstd ilmansydttdjohdon (14, 16)
kautta laitteen kadyttdjén suuhun, ilmapumppuun (10) yhdis-
tetystd Kkayttolaitteesta (84, 90; 142, 144) ilmapumpun
(10) kayttamiseksi, joka kayttolaite on yhdistettdvissa
yhteen tai useampaan laitteen k&ayttdjdn raajoista tai
vast. johon yhdelld tai useammalla raajalla voidaan tart-
tua, ja ilmapumpun (10) sydtté&mdn ilman virtaussuunnassa
katsottuna ilmapumpun (10) taakse asetetusta, uloshengi-
tysventtiilin (74) avulla suljettavasta uloshengitysilman
poistoaukosta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sukelluslaite,
tunnettu siitad, ettd ilmansydttdjohto (14, 16) on
tehty taipuisaksi paineletkuksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen sukellus-
laite, tunne¢ttu siitd, ettd ilmapumppu (10) on
kiinnitettévissd laitteen kiyttidjédn kehoon, ja ettd ilma-
pumpun (10) pumpputilavuus (46) on edullisesti yhteydessa
ilmakeh&ddn johtavaan letkuun (14) ja laitteen kaytt&jan
suuhun johtavaan letkuun (16), ja/tai ettd ilmakehd&n joh-
tavan letkun yl&pdd on kiinnitetty kellukkeeseen (20), ja
ettd kellukkeen muodostaa edullisesti auki puhallettava
poiju (20), edullisesti sukellussignaalipoiju, tai etta
ilmakeh#&dn johtava letku on suljettu pumpuntilavuuden (46)
suhteen ensimmiisen venttiilin (44) avulla, joka avautuu
suhteellisen alipaineen vallitessa ilmakehdn ilmanpainee-
seen verrattuna pumpuntilavuudessa, ja ettd laitteen kidyt-
tdj&n suuhun johtava letku (16) on suljettu pumpuntila-
vuuden (46) suhteen edullisesti toisen venttiilin (66)

valityksells, joka avautuu suhteellilsen ylipaineen val-
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litessa keuhkojen sisdlld vallitsevaan paineeseen tai ym-
p8ristdn vedenpaineeseen verrattuna pumpuntilavuudessa,
ja/tai ettd ensimmdinen venttiili (176) on edullisesti
yhteydessd kolmanteen venttiiliin (206), joka ensimmiisen
venttiilin (176) avautuessa avaa l&pikulun laitteen kadyt-
tdjdn suuhun Jjohtavaan letkuun (16) ainakin vah3isessid
mid&rin, ja ettd laitteeseen on sovitettu edullisesti vent-
tiilit (176, 186, 206) sis4dltdvd venttiilipesd (160), joka
kdsittdd ensimmé@isen liitosnysén (162) ilmakehddn johtavaa
letkua (1l4) varten, +toisen liitosnys&n (164) laitteen
kdyttédjdn suuhun johtavaa letkua (14) varten ja vield yh-
den 1liitosnysdn (168) ilmapumpun (10) pumpputilavuutta
(46) varten, ja ettd venttiilipesddn tai venttiilipesidlle
on edullisesti sovitettu edelleen ilmanpddstbaukkoja (192)
uloshengitysilmaa varten sek& ilman uloshengitysaukot sul-
keva, uloshengityksen yhteydess& avautuva uloshengitys-
venttiili (194). _

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
sukelluslaite, t unnettu siitda, ettd ilmapumppu
(10) k&sittdd jadykdn ulkokappaleen (30), jonka suljettu
yldsivu on yhteydessd ilmajohtoihin (12, 14) ja jonka avo-
nainen alasivu on suljettu taipuisan, palje- tai pussimai-
sen osan (76) avulla, joka ulkopuolisen ylipaineen valli-
tessa pumpuntilavuuden (46) pienentyessd painuu ulkokap-
paleen (30) sisustaan ja joka on mitoitettu siten, ettd
se voli tadyttdd ulkokappaleen (30) sisustan oleellisesti
kokonaan, jolloin kéyttélaite (46, 142) tarttuu t3dhdn tai-
puisaan osaan (76), tai ettd ilmapumppu on tehty suljetuk-
si, keh&lt&8&8n muodonpitdvdksi poimupalkeeksi (102), jonka
yldsivu on yhteydessd ilmajohtoihin (14, 16) ja jonka ala-
sivuun kdyttdlaite (86) tarttuu, tai ettd ilmapumppu (10)
kdsittda sylinterin (30) ja sylinterissd ohjatun m&nnan
(94), jolloin sylinterin suljettu yl&sivu on yhteydessa
ilmajohtoihin (14, 16), sylinterin alasivu on avonainen
ja kéyttdlaite (98B) tarttuu mi3ntddn (94), tai ettd ilma-
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pumppu on rotaatiopumpun (132) muodostama, tai ettd il-
mapumppu (10) on tehty kaikilta sivuilta suljetuksi sylin-
terimdiseksi kappaleeksi (30), johon on aksiaalisessa
suunnassa siirtyvéisti laakeroitu sylinterim8isen kappaleen
ylempdidn ja alempaan kammiotilaan (114, 116) jakava m&ntéd
(112), ettd ylempi kammiotila (114) on yhdistetty takais-
Kuventtiilin vdlitykselld ilmakeh#dn johtavaan ilmajohtoon
(14), etta alempi kammiotila (116) on yhdisetty takaisku-
venttiilin vadlitykselld laitteen k&yttdjdn suuhun johta-
vaan ilmajohtoon (106), ettd midnnidssd (112) on takaisku-
venttiilin (118) avulla suljettu aukko, joka yhdistaa
yvlemmdn ja alemman kammiotilavuuden (114, 116) toisiinsa,
ettd on sovitettu jousilaite (120), joka esijdnnittidid min-
ndn (112) ylemmdn kammiotilan (114) suuntaan, ja ettéa
kayttdélaite (122) tarttuu mdntddn (112) ja vaikuttaa jou-
silaitteen (120) voimaa wvastaan.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
sukelluslaite, tunnettu siitd, ettd ilmapumpun
(10) 1&htosivu on takaiskuventtiilin vdlitykselld yhtey-
dessd ylimd3rdiseen taipuisaan ilman varastosdilidodn
(108), ja ettd ilman varastosaili® (108) on edullisesti
letkun (16) ja venttiilill&d ohjatun suukappaleen valityk-
selld yhteydessd laitteen k&ayttdjé&n suuhun ja ettd ilman
varastosdilié (108) on edullisesti kiinnitettévissi lait-
teen k&yttdj&n kehoon.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 3-5 mukainen sukel-
luslaite, tunnet tu siitd, ettd ilmapumpun (10)
kiinnittamiseksi laitteen kéyttdjdn kehoon on sovitettu
olkahihnat (77, 78) ja/tai rintahihnat (138) ja/tai sel-
kdhihnat ja/tai kylkihihnat (103, 105) ja/tai lantiohih-
nat, ja ettd ilmapumppu (10) on edullisesti kiinnitett&d-
vissd laitteen kayttdjén rinnalle kehoa wvasten, ja/tai
ettd ilmapumpun (10) suurin pumpputilavuus (46) on noin
3-10 litraa, edullisesti noin 6 litraa.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
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sukelluslaite, t unne t tu siitd, ettd kayttolaite
on muodostettu ainakin yhdestd ilmapumpun (10) liikkuvaan
elimeen yhdistetystd hihnasta (86), koOydestd (134) tai
tehty sellaiseksi, ettd se k&sittda vapaassa pddssdidn jal-
kasilmukan (90), jalustimen, kengdn tai sentapaisen lait-
teen kdyttdjidn jalkaan yhdistadmiseksi, ja/tai ettd kdyt-
tolaite kdsittda jalkasilmukan (90) tai sentapaisen molem-
pia jalkoja wvarten, ja ettd koysi (134) on edullisesti
viety kd#ntdrullan (136) yli, joka on kiinnitetty jalka-
silmukoiden (90) tai sentapaisten alueelle, ja ettd ilma-
pumpun (132) suhteen vstakkainen kéyden (134) pdd on edul-
lisesti sovitettu liikkumattomasti ilmapumpun suhteen, ja
ettd koyden (134) vastakkainen p&dd on edullisesti kiinni-
tetty ilmapumpun (132) suhteen vastakkaiselle laitteen
kdyttdjdn sivulle.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen sukel-
luslaite, t unne t t u siitd, ettd kdyttdlaite on muo-
dostettu ainakin yhdestd ilmapumpun (10) liikkuvaan eli-
meen (76) vhdistetystid hihnasta (142), ké&éydestd (152) tai
sentapaisesta, jonka vapaassa pddssd on kéddensija (144,
146) laitteen kéyttdjan tarttumiseksi siihen.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen su-
kelluslaite, tunnettu siitd, ettd hihnan (86,
142), koyden tai sentapaisen pituus on sdddettivisséd eri-
tyisesti valilld noion 40-60 cm, ja ettd hihnan pituuden
sddtdmiseksi on erityisesti sovitettu pikasuljin (158).

10. Jonkin patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen
sukelluslaite, tunnet<ttu siitd, ettd kddensija
(144) on tangon muodossa, johon on erityisesti keskelle
kiinnitetty hihna (142), koéysi +taili sentapainen, ja/tai
ettd tangossa (146) on erityisesti Kkeskelle sovitettu
kdsdntdrulla (148), jonka ympdri kodysi (152) on viety ja
varmistettu, ettd koyden (152) toinen p88 on kiinnitetty
ilmapumpun (10) liikkuvan elimeen (76), ettd k&yden (152)

toinen pdd on kiinnitetty ilmapumpun (10) alareuna alueel-
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aksiaalista pituutta.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 7-10 mukainen sukel-
luslaite, tunnettu siitd, ettd kdyttdlaite kisit-
tdd sekd ainakin yhden jalkasilmukan (90) tai sentapaisen
ettd lis8ksi ainakin yhden kédensijan (146), ja ett& aina-
kin yksi lisdn& oleva k#densija (146) on irrotettavasti
kiinnitettdvissa ilmapumppuun (10).

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sukelluslaite,
tunnettu siitd, ettd ilmapumppu (10) on kiinnitet-
tdvissd kellukkeelle (128) ja se on yhdistetty letkun
(106) valitykselld erityisesti laitteen kayttdjan kehoon
kiinnitetyn taipuisan ilman varastosdilién (108) véiikyt-
kenndlld laitteen kdyttdjédn suuhun, ja ettd kiayttdlaite
on edullisesti Bowden-kévden (130) muodostama.
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Patentkrav;

1.. Dykarapparat omfattande en matarledning £&r
luft, som dels stdr 1 fOrhindelse med atmosfdren ovanom
vattenytan och dels med anvdndarens mun, k &nne -
tecknad ddrav, att den har en med muskelkraft dri-
ven luftpump (10) £Or transport av luft fran atmosfiéren
genom en luftinmatningsledning (14, 16) till anvédndarens
mun, och en med luftpumpen (10) f&renad drivanordning
(84, 90; 142, 144) fdr drift av luftpumpen (10), vilken
drivanordning kan f&rbindas med en eller flera av apparat-
anvidndarens lemmar resp. kan fattas med en eller flera
lemmar, och en i den av luftpumpen (10) inmatade luftens
strémningsriktning sett bakom luftpumpen (10) placerad,
medelst en utandningsventil (74) tillslutbar utloppsdpp-
ning £&r utandningsluft,

2. Dykarapparat enligt patentkravet 1, k & n n e -
tecknad dirav, att luftmatningsledningen dr gjord
som en flexibel tryckslang.

3. Dykarapparat enligt patentkravet 1 eller 2,
kidnnetecknad dirav, att luftpumpen (10) kan
fdstas p&d apparatanvindarens kropp, och att luftpumpens
(10) pumpvolym (46) fdretrddesvis stdr i fdrbindelse med
den till atmosfidren ledande slangen (14) och med den till
apparatanvidndarens mun ledande slahgen (16), och/eller
att den till atmosfdren ledande slangen &vre énda dr fist
i en flottdr (20}, och att flottdren med fdrdel utgdrs av
en uppbl&sbar boj, féretridesvis en dykarsignalboj, eller
att den till atmosfiren ledande slangen gentemot pumpvoly-
men (46) dr tillsluten medelst en fdrsta ventil (44), som
6ppnas vid undertryck i pumpvolymen i f&rhdllande till det
atmosfdriska lufttrycket, och att den till apparatanvénda-
rens mun ledande slangen (16) fdretréddesvis dr avstdngd
gentemot pumpvolymen (46) medelst en andra ventil (66),
som Oppnas vid Overtryck i férhdllande till trycket i
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lungorna resp, omgivningens vattentryck i pumpvolymen,
och/eller att den fbrsta ventilen (176) foretriddesvis star
i fdrbindelse med en tredje ventil (206), vilken d& den
forsta. ventilen (176) Oppnas atminstone i ndgon man Oppnar
en passage till slangen (16), som leder till apparatan-
vdndarens mun, och att i apparaten fdretrddesvis har
anordnats ett ventilerna (176, 186, 206) innehdllande
ventilhus (160), omfattande en férsta anslutningsstuds
(162) f6r den till atmosfdren ledande slangen (14), en
andra anslutningsstuds (164) £fOr den till apparatanvanda-
rens mun ledande slangen (16) och en ytterligare anslut-
ning (168) f&r luftpumpens (10) pumpvolym (46), och att i
eller pd ventilhuset ytterligare foretrddesvis har anord-
nats luftutslédppsdppningar (192) f6r utandningsluften
jimte en luftutandningséppningarna tillslutande, vid ut-
andning &ppnande utandningsventil (194).

4, Dykarapparat enligt ndgot av de fbregaende
patentkraven, k Eanne t ec knad dirav, att luft-
pumpen (10) omfattar ett styvt ytterstycke (30), vars
slutna ovansida stdr i férbindelse med luftledningarna
(12, 14) och vars Oppna undersida dr tillsluten medelst en
flexibel, bilg- eller sickformig del (76), vilken vid
yttre &vertryck under forminskning av pumpvolymen (46)
trycks in i ytterstyckets (30) inre och dr sd dimensione-
rad, att den vdsentligen kan uppfylla ytterstyckets (30)
inre helt, varvid drivanordningen (46, 142) angriper i
denna flexibla del (76), eller att luftpumpen har utfor-
mats som en sluten, till omfanget formstabil veckbidlg
(102), vars ovansida stdr i forbindelse med luftledningar-
na (14, 16) och i vars undersida drivanordningen (86) an-
griper, eller att luftpumpen (10) omfattar en cylinder
(30) och en i cylindern styrd kolv (94), varvid cylinderns
slutna ovansida stédr i f8rbindelse med luftledningarna
(14, 16), cylinderns undersida 8r 8ppen och drivanord-
ningen (98) angriper kolven (94), eller att luftpumpen
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utgdrs av en rotationspump (132), eller att luftpumpen
(10) &r gjord som ett p& alla sidor slutet cylindriskt
stycke (30), i vilket i axial riktning f£drskjutbart lag-
rats en det cylindrigka stycket i en 8vre och en undre
kammarvolym (114, 116) uppdelande kolv (112), att den Ovre
kammarvolymen (114) via en bhakslagsventil har £8rbundits
med luftledningen (14) till atmosféren, att den undre
kammarvaolymen (116) via en bakslagsventil har f6rbundits
med luftledningen (106) till apparatanvdndarens mun, att

i kolven (112) finns en medelst en bakslagsventil (118)
tillsluten 8ppning, som fdrenar den Ovre och undre kammar-
volymen (114, 116) med varandra, att en fijideranordning
(120) har anordnats, som f&rspédnner kolven (112) i rikt-
ning mot den &vre kammarvolymen (114), och att drivanord-
ningen (122) angriper i kolven (112) och verkar mot kraf-
ten 1 fjdderanordningen (120).

5. Dykarapparat enligt nigot av de fdregdende
patentkraven, k & nne t e c knad didrav, att luft-
pumpens (10) utgdngssida via en bakslagsventil stér i fér-
bindelse med en ytterligare flexibel luftfdrradsbehéallare
(108) , och att luftf&rradsbehdllaren (108) fdéretrddesvis
via en slang (16) och ett ventilstyrt munstycke stéar i
férbindelse med apparatanvdndarens mun, och att luftfdr-
radsbehdllaren (108) fdretrddesvis dr fdstbar p&d apparat-
anvdndarens kropp. |

6. Dykarapparat enligt nagot av patentkraven 3-5,
kdnnetecknad didrav, att £or fastgdring av
luftpumpen (10) vid apparatanvéndarens kropp har anordnats
axelremmar (77, 78) och/eller brdstremmar (138) och/eller
ryggremmar och/eller larremmar (103, 105) och/eller
bdckenremmar, och att luftpumpen (10) fdretriddesvis &r
fdstbhar vid apparatanvindarens br&st anliggande mot
kroppen, och/eller att luftpumpens (10) stdrsta pumpvolym
(46) utgdr ca 3-10 liter, fdretrddesvis ca 6 liter.

7. Dykarapparat enligt négot av de féregdende



10

15

20

25

30

35

29

patentkraven, k @ nne tecknad ddrav, att driv-
anordningen utgdrs av dtminstone en med luftpumpens (10)
rérliga del f£drbunden rem (86), ett rep (134) eller lik-
nande, vilken/vilket i sip fria &nda har en fotslinga
(90), en fotbygel, en sko eller liknande att f0rbindas med
apparatanvindarens fot, och/eller att drivanordningen har
en fotslinga (90) eller liknande £6r vardera foten, och
att repet (134) fbretridesvis har f&rts Over en brytskiva
(136), som hdlls p& omrddet f&r fotslingan (90) eller
liknande, och att repets (134) luftpumpen (132) motsatta
dnda foretriddesvis dr fdst stationdrt relativt luftpumpen,
och att repets (134) motsatta #nda féretridesvis dr fist
P& apparatanvdndarens till luftpumpen (132) motsatta sida
av kroppen.

8. Dykarapparat enligt ndgot av patentkraven 1-5,
kd&nnetecknad dirav, att drivanordningen utgdrs
av dtminstone en med luftpumpens (10) rdrliga del (76)
forenad rem (142), ett rep eller liknande, vilken/vilket
i gsin fria &nda har ett handtag (144, 146) att fattas av
apparatanvidndaren.

9. Dykarapparat enligt ndgot av patentkraven 7
eller 8, k Ennetecknad d&drav, att ldangden pa
remmen (86, 142), repet eller liknande &dr instdllbar,
speciellt fran ca 40 till 60 cm, och att f6r instdllning
av remldngden fdretrddesvis finns ett snabbl&s (158).

10. Dykarapparat enligt ndgot av patentkraven 8
eller 9, kdnnetecknad dirav, att handtaget (144)
har formen av en stdng, vid vilken remmen (142), repet
eller liknande dr fdst speciellt i mitten och/eller att
stangen (146) har en speciellt p& mitten anordnad bryt-
skiva (148), runtom vilken ett rep (152) &r fodrt och
sdkrat, att repets (152) ena d&nda dr fdst i luftpumpens
(10) rdrliga del (76), att repets (152) andra #&nda &r
fdst 1 omridet f&r luftpumpens (10) undre kant, och att

repldngden ungefédr motsvarar luftpumpens (10) axiala

lédngd.
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11, Pykarapparat enligt nagot av patentkraven
710, k dnnetecknad dirav, att. drivanordningen
har savdl &tminstone en fotslinga (90) eller liknande som
vtterligare atminstone ett handtag (146), och att det
ytterligare atminstone ena handtaget (146) féretrddesvis
dr lostagbart fdst i luftpumpen (10).

12, Dykarapparat enligt patentkravet 1,
kdnnetecknad dirav, att luftpumpen (10) &r
fdstbar i en flottdr (128) och via en slang (106), spe-
ciellt under mellankoppling av en vid apparatanvidndarens
kropp f4st flexibel luftfdrradsbehallare (108), fdrbunden
med apparatanvdndarens mun, och att drivanordningen fdre-

trddesvis utgdrs av en Bowdenkabel (130).
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