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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Arbeitsstation, insbesondere Tiefziehstation, Formstati- on, Siegelstation,
Schneidstation oder Stanzstation, fiir eine Verpackungsmaschi- ne, miteinem am Boden abgestiitzten Gestell,einer ein Oberteil und ein
Unterteil umfassenden Arbeitseinheit, undeinem von dem Gestell getragenen Hubmecha- nismus, mit dem das Unterteil der Arbeitsein-
heit zur Ausfithrung eines Unterhubs relativ zu dem Gestell angehoben und abgesenkt werden kann,wobei der Hub- mechanismus einen
Antrieb aufweist, der wenigstens eine sich in Querrichtung erstreckende Welle, einen an der Welle angreifenden Antriecbsmotorzum
Drehen der Welleund zumindest ein eingangsseitig mit der Welle gekoppeltes Getriebe umfasst, an dem ausgangsseitig das Unterteil
abgestiitzt ist und das eine Drehung der Welle in den Unterhub des Unterteils umsetzt.
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Arbeitsstation mit Hubmechanismus flir eine Verpackungsmaschine

Die Erfindung betrifft eine Arbeitsstation, insbesondere eine Tiefziehstation, Form-
station, Siegelstation, Schneidstation oder Stanzstation, fur eine Verpackungsma-
schine, mit einem am Boden abgestitzten Gestell, einer ein Oberteil und ein Un-
terteil umfassenden Arbeitseinheit, und einem von dem Gestell getragenen Hub-
mechanismus, mit dem das Unterteil der Arbeitseinheit zur Ausfihrung eines Un-
terhubs relativ zu dem Gestell angehoben und abgesenkt werden kann, wobei der
Hubmechanismus einen Antrieb aufweist, der wenigstens eine sich in Querrich-
tung erstreckende Welle, einen an der Welle angreifenden Antriebsmotor zum
Drehen der Welle und zumindest ein eingangsseitig mit der Welle gekoppeltes Ge-
triebe umfasst, an dem ausgangsseitig das Unterteil abgestitzt ist und das eine
Drehung der Welle in den Unterhub des Unterteils umsetzt.

Derartige Arbeitsstationen sind grundsatzlich bekannt und kommen insbesondere
an solchen Verpackungsmaschinen zum Einsatz, an denen die Verpackungen aus
Folienbahnen hergestellt werden. Dabei werden zunachst in einer Unterfolie in
einem Tiefzieh- oder Formprozess Vertiefungen hergestellt, anschlieRend in die
Vertiefungen zu verpackende Gegenstande wie beispielsweise Lebensmittelpro-
dukte eingelegt, dann die Vertiefungen durch Versiegeln mit einer Oberfolie ver-
schlossen, und daraufhin die Einzelpackungen durch Ausschneiden oder Aus-

stanzen vereinzelt.

Zumindest an einigen Arbeitsstationen der Verpackungsmaschine ist es erforder-
lich, die fur den jeweiligen Arbeitsprozess eingesetzten Werkzeuge anzuheben
und abzusenken. Eine Tiefziehstation beispielsweise besitzt eine aus einem obe-

ren Kammerteil und einem unteren Kammerteil gebildete Arbeitskammer, durch
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welche im gedfineten Zustand die Folienbahn hindurch geférdert werden kann und
in welcher im geschlossenen Zustand die erwahnten Vertiefungen hergestellt wer-
den, indem die Folienbahn aus der Unterkammer mit Unterdruck und tber die
Oberkammer mit Druckluft beaufschlagt wird. Zum Schlie3en der Kammer mussen
die beiden Kammerteile zusammengepresst werden. Zusatzlich wirken auf die
Kammerteile wahrend des Tiefziehprozesses aufgrund der Druckbeaufschlagung
auf eine relativ grolke Flache hohe Zusatzkrafte. Folglich sind der zum Offnen und
SchlieRen der Kammer vorgesehene Hubmechanismus, das den Hubmechanis-
mus tragende Gestell sowie die Einrichtungen zum Abstltzen des Hubmechanis-
mus am Gestell in der Praxis erheblichen Belastungen ausgesetzt, die einer Ge-

wichtskraft von mehreren Tonnen entsprechen kénnen.

Bekannte Arbeitsstationen fur Verpackungsmaschinen sind folglich entsprechend
massiv ausgelegt und mit entsprechend leistungsfahigen, grol} bauenden motori-
schen Antrieben und Hebemechanismen zur Ausfuhrung der Hubbewegung ver-
sehen. Derartige Arbeitsstationen sind daher grof3, schwer und teuer. Ferner sind
diese Arbeitsstationen zum Teil nur speziell auf ein zugeordnetes Werkzeug- bzw.
Packungsformat ausgelegt, so dass sich je nach Aufbau und Komponenteneinsatz
ein standiger Wartungsaufwand ergibt.

Hinzu kommt, dass es in der Praxis an manchen Arbeitsstationen erforderlich ist,
nicht nur das Unterteil der jeweiligen Arbeitseinheit anzuheben und abzusenken,
sondern zusatzlich zu diesem Unterhub einen sogenannten Oberhub durchzuflh-
ren, d.h. auch das Oberteil der Arbeitseinheit anzuheben und abzusenken. An
einer Tiefziehstation beispielsweise soll sichergestellt sein, dass in die Oberkam-
mer integrierte Heizeinrichtungen zum Erwarmen der Folienbahn nicht zu frih vor
dem eigentlichen Tiefziehprozess auf die Folienbahn einwirken, sondern die War-
meeinwirkung erst bei geschlossener Kammer oder mit Beginn des Schliel3vor-
gangs beginnt. Die Oberhub-Funktion fuhrt zu einem noch komplexeren Aufbau

der bekannten Arbeitsstationen. Insbesondere werden hierflir zusatzliche Antriebe
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eingesetzt. Aber auch ohne Oberhubfunktionalitat besitzen manche bekannte Ar-
beitsstationen bereits zum Ausflhren des Unterhubs eine grofle Anzahl von be-
weglichen Elementen sowie eine Mehrzahl von Antrieben, die aufwendig synchro-

nisiert werden mussen.

Bekannte Arbeitsstationen fur Verpackungsmaschinen sind beispielsweise in
EP 1 118 540 B1, DE 103 51 567 B4, DE 10 2004 006 118 A1, DE 10 2008 019
626 A1, DE 10 2015 211 622 A1 und EP 2 666 727 B1 beschrieben.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Arbeitsstation der eingangs genannten Art zu
schaffen, die bei einfachem und Platz sparendem Aufbau einen leistungsfahigen
und in hohem Male belastbaren Hebemechanismus aufweist.

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt jeweils durch die unabhangigen Anspriche.

Gemal einem unabhangigen Aspekt der Erfindung ist vorgesehen, dass die Welle
des Hubmechanismus an dem Gestell abgestutzt ist und eine Basis tragt, an der
das Oberteil abgestitzt ist.

Dieses Konzept ermdglicht es in vorteilhafter Weise, die wahrend des Arbeitspro-
zesses, beispielsweise beim Schliellen der Kammer einer Tiefziehstation, auftre-
tenden Krafte innerhalb des Hubmechanismus ohne Einflussnahme auf das Ge-
stell aufzunehmen. Die Abstltzung des Hubmechanismus am Gestell braucht folg-
lich nur die Gewichtskraft des Hubmechanismus in das Gestell einzuleiten, nicht
aber die beim Ausfluhren des Unterhubs und wahrend des bei angehobenem Un-
terteil, in einer Tiefziehstation also bei geschlossener Arbeitskammer, innerhalb
des Hubmechanismus wirkenden Prozesskrafte.

Bezogen auf eine mogliche praktische Ausgestaltung bedeutet dies beispielswei-

se, dass die Abstltzung des Hubmechanismus am Gestell lediglich fur eine Ge-
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wichtskraft von einigen 100 kg ausgelegt sein muss, wohingegen innerhalb des
Hubmechanismus Prozesskréafte wirksam sind, die einer Gewichtskraft von mehr

als 10 t entsprechen.

Erfindungsgemal} bildet der Hubmechanismus folglich eine in funktionaler Hinsicht
sowie hinsichtlich der im Betrieb wirksamen Prozesskrafte mechanisch eigenstan-
dige und in sich geschlossene Einheit, die lediglich von dem Gestell der Arbeits-
station getragen zu werden braucht.

Vorteilhafte Ausgestaltungen, die auch in Verbindung mit den an anderer Stelle
erlauterten weiteren unabhangigen Aspekten der Erfindung vorgesehen sein kon-
nen, sind nachstehend angegeben und ergeben sich auch aus den Ansprichen
und den Figuren sowie der dazugehorigen Figurenbeschreibung. Dies gilt jeweils
auch fur die weiteren unabhangigen Aspekte der Erfindung.

Die Basis, die von der am Gestell abgestutzten Welle getragen wird, kann einen
Rahmen umfassen. Ein solcher Rahmen, der beispielsweise einen rechteckférmi-
gen Kastenaufbau mit zwei Langstragern und zwei Quertragern aufweist, kann fur
eine besonders hohe Stabilitat des Hubmechanismus sorgen. Das Innere dieses
Stabilitatsrahmens steht insbesondere fur bewegliche Teile des Hubmechanismus

zur Verfugung.

Das zwischen Welle und Unterteil vorgesehene Getriebe ist bevorzugt als Koppel-
getriebe ausgebildet, insbesondere als Schubkurbelgetriebe. Vorzugsweise han-
delt es sich um ein zentrisches Schubkurbelgetriebe.

Das Getriebe zwischen Welle und Unterteil kann eine Kniehebelanordnung um-
fassen. Insbesondere ist die Kniehebelanordnung in einer Stellung mit maximal
angehobenem Unterteil, die insbesondere einer geschlossenen Arbeitseinheit

entspricht, gestreckt. Hierdurch kann sichergestellt werden, dass bei maximaler
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Belastung durch die Prozesskrafte vom Unterteil kein Drehmoment auf die Welle
ausgeubt wird. Diese Stellung des Getriebes wird im Folgenden auch als gestreck-
te Stellung oder als Neutralstellung bezeichnet.

Das Getriebe zwischen Welle und Unterteil kann zumindest ein Paar deckungs-
gleicher und voneinander beabstandeter Schubstangen umfassen, zwischen de-
nen eingangsseitig eine drehfest mit der Welle verbundene Wellenkurbel und
ausgangsseitig das Unterteil oder ein Trager fur das Unterteil angelenkt ist.

Durch einen solchen symmetrischen Aufbau wird die Entstehung von stérenden
Kippmomenten verhindert. Mallnahmen zur Aufnahme bzw. Lagerung oder Ablei-
tung von entsprechenden Querkraften kdbnnen somit entfallen.

Vorzugsweise ist die Welle in in Querrichtung voneinander beabstandeten Langs-
tragern der Basis drehbar gelagert. Hierdurch kann die Welle auf besonders einfa-
che konstruktive Weise die Basis tragen und zudem aufgrund der durch die Welle
gebildeten Querverbindung zwischen den Langstragern die Stabilitat der Basis er-

hdhen.

Bevorzugt umfasst das Getriebe wenigstens zwei langs der Welle beabstandete
und mittels der Welle synchronisierte Einzelgetriebe zur gemeinsamen Ausflhrung
des Unterhubs. Folglich kann eine Welle an mehreren in Querrichtung beabstan-
deten Stellen jeweils Uber ein Getriebe an dem Unterteil angreifen. Dies erhoht die
Stabilitat weiter und sorgt fur eine Verteilung der im Betrieb wirksamen Prozess-
krafte.

Bevorzugt umfasst der Hubmechanismus mehrere langs des Gestells beabstande-
te und synchronisierte Wellen mit jeweils einem Getriebe zur gemeinsamen Aus-
fuhrung des Unterhubs. Mehrere Wellen erhnhen wiederum die Stabilitat des

Hubmechanismus, da an in Langsrichtung beabstandeten Stellen am Unterteil
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angegriffen werden kann. Die Anzahl der Wellen kann grundsatzlich beliebig ge-
wahlt werden, um insbesondere den Hubmechanismus an die jeweils erforderliche

Baulange der Arbeitsstation anzupassen.

Mehrere Wellen sind insbesondere in Kombination mit der zuvor erlauterten Aus-
gestaltung von Vorteil, wonach an jeder Welle das betreffende Getriebe in wenig-
stens zwei langs der Welle beabstandete Einzelgetriebe aufgeteilt ist.

Vorzugsweise sind pro Welle zwei synchronisierte Einzelgetriebe vorgesehen, die
im Bereich der aulleren Seiten des Hubmechanismus angeordnet sind, d.h. eine
jeweilige Welle greift am Unterteil mit einem - z.B. in Foérderrichtung einer durch
die Arbeitsstation laufenden Folienbahn gesehen - linken Einzelgetriebe und ei-
nem rechten Einzelgetriebe an. Der Raum zwischen den beiden Einzelgetrieben

kann dann anderweitig genutzt werden.

Ein besonders praziser Bewegungsablauf des Unterteils relativ zum Oberteil kann
insbesondere dadurch erzielt werden, dass gemaf einer weiteren Ausfuhrungs-
form das Unterteil wahrend des Unterhubs an der Basis, an dem Oberteil oder an
einer das Oberteil an der Basis abstutzenden Saule geflhrt ist. Zur weiteren Erho-
hung der Stabilitat des Hubmechanismus kann dabei vorgesehen sein, dass die
Saule direkt ber der Welle steht, d.h. die Saule derart an der Basis abgestutzt ist,
dass eine vertikale Mittelachse der Saule die Drehachse der Welle schneidet.

Entsprechend einem vorstehend erlauterten bevorzugten Aufbau des Getriebes
konnen bei einer jeweiligen Welle eine linke und eine rechte Saule vorgesehen
sein, so dass sich das Oberteil im Bereich dieser Welle an zwei in Querrichtung
beabstandeten Stellen an der Basis und somit an der die Basis tragenden Welle
abstutzt.
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Die Anordnung von Saulen direkt uber den Wellen sorgt in vorteilhafter Weise fur
eine direkte Ableitung der Gewichtskraft des Oberteils in die Welle und damit in

das Gestell.

Das Oberteil kann an der Basis hohenverstellbar abgestitzt sein. Hierdurch kann
die Lage des Oberteils beispielsweise relativ zu einer Folienebene eingestellt
werden, d.h. zu der Ebene, die durch eine durch die Arbeitsstation laufende Foli-
enbahn festgelegt ist und somit extern, d.h. nicht durch die Arbeitsstation, sondern
durch die Verpackungsmaschine bestimmt ist, in welche die Arbeitsstation inte-

griert ist.

Mehrere das Oberteil an der Basis abstltzende Saulen kdnnen gleichzeitig dazu
dienen, die Lage des Oberteils einzustellen, wenn gemaf einem weiteren Ausfih-
rungsbeispiel der Erfindung die Saulen oder deren Abstltzungen an der Basis
héhenverstellbar ausgefuhrt sind.

Gemal einem weiteren Ausflhrungsbeispiel greift der Antriebsmotor an der Welle
Uber ein Koppelgetriebe an. Unter diesem Koppelgetriebe ist nicht das als Ein-
gangsglied die Antriebswelle des Motors aufweisende Motorgetriebe zu verstehen,
sondern ein Koppelgetriebe, das ein mittels des Antriebsmotors in Drehung ver-
setzbares und Uber das Koppelgetriebe mit der Welle zusammenwirkendes Aus-
gangsglied, beispielsweise eine Motorkurbel, umfasst.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass in einer
Stellung mit maximal abgesenktem Unterteil, die insbesondere einer offenen Ar-
beitseinheit entspricht, das Uber das Koppelgetriebe auf eine Antriebswelle des
Antriebsmotors aufgebrachte Drehmoment Null oder naherungsweise Null ist.
Hierdurch braucht der Antriebsmotor bei maximal abgesenktem Unterteil kein
Haltemoment aufzubringen, so dass beispielsweise der Antriebsmotor in dieser

Situation problemlos ausgewechselt werden kann.
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In einer bevorzugten Ausgestaltung ist das Koppelgetriebe als ein Viergelenkge-
triebe ausgebildet, das eine Antriebswelle des Antriebsmotors, eine mit der An-
triebswelle verbundene Motorkurbel, eine mit der Motorkurbel gelenkig verbunde-
ne Antriebskoppel sowie eine mit der Welle drehfest und mit der Antriebskoppel
gelenkig verbundene Wellenkurbel umfasst. Zwischen der Antriebswelle des Mo-
tors und der Motorkurbel ist insbesondere ein Motorgetriebe vorgesehen, auf wel-

ches an dieser Stelle nicht naher eingegangen wird.

Die Anordnung eines derartigen Viergelenkgetriebes zwischen dem Antriebsmotor
und der Welle ermoglicht insbesondere ein vorteilhaftes Zusammenwirken mit
dem Getriebe zwischen der Welle und dem Unterteil, wenn die beiden Getriebe
entsprechend aufeinander abgestimmt sind. Hierauf wird an anderer Stelle naher

eingegangen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass in einer
Stellung mit maximal abgesenktem Unterteil, die insbesondere einer offenen Ar-
beitseinheit entspricht, die Drehachse der Antriebswelle des Antriebsmotors, die
Gelenkachse zwischen Motorkurbel und Antriebskoppel sowie die Gelenkachse
zwischen Antriebskoppel und Wellenkurbel zumindest naherungsweise in einer
Ebene liegen. Diese Stellung des Koppelgetriebes wird im Folgenden auch als
gestreckte Stellung oder als Neutralstellung bezeichnet. Ein Vorteil dieser Stellung
ist, dass uber die Welle kein im Sinne einer weiteren Absenkung des Unterteils
wirkendes Drehmoment auf die Antriebswelle des Motors aufgebracht werden
kann, was die vorstehend bereits erwahnte Moglichkeit einer einfachen Auswech-

selbarkeit des Motors bedeutet.

Der Antriebsmotor ist vorzugsweise ein Elektromotor, insbesondere ein Servomo-
tor. Es kann alternativ auch ein Pneumatik- oder Hydraulikantrieb vorgesehen

sein.
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Gemal einem weiteren Ausflhrungsbeispiel der Erfindung kann die Basis zur
Ausfuhrung eines Oberhubs des Oberteils relativ zu dem Gestell abgesenkt und
angehoben werden. Hierdurch kann der Hubmechanismus mit einer integrierten
Oberhub-Funktion versehen werden. Auf mogliche Ausgestaltungen des Hubme-
chanismus zur Realisierung dieser Oberhub-Funktion wird an anderer Stelle naher

eingegangen.

Vorzugsweise sind der Unterhub und der Oberhub miteinander zwangsgekoppelt.
Hierdurch kénnen sich die Unterhub-Bewegung und die Oberhub-Bewegung in
vorteilhafter Weise gegenseitig unterstitzen. Bevorzugt erfolgt diese Zwangskop-

pelung durch die Welle.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Unterhub und der Oberhub gegensinnig zuein-

ander verlaufen.

Des Weiteren ist gemal einer Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass der
Hubmechanismus in Langsrichtung relativ zu dem Gestell verstellbar ist. Hierdurch
kann die Arbeitsstation auf denkbar einfache Weise an unterschiedliche Anwen-
dungen im Betrieb der Verpackungsmaschine angepasst werden, insbesondere
an unterschiedliche Formatsatze, d.h. Anordnungen einer vorgegebenen Anzahl
von Verpackungen relativ zueinander, oder an die Taktung der Verpackungsma-

schine.

Eine Verstellbarkeit des Hubmechanismus als Ganzes relativ zu dem Gestell er-
gibt sich insbesondere daraus, dass der Hubmechanismus eine in sich geschlos-
sene Einheit darstellt, die nur Gber eine oder mehrere Wellen am Gestell abge-

stutzt ist. Hierdurch ist es gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
moglich, den Hubmechanismus nach Art eines Schlittens oder Wagens auszubil-

den, der als Ganzes auf dem Gestell verschoben bzw. verfahren werden kann, um
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in die jeweils gewunschte Position innerhalb der Arbeitsstation und folglich inner-
halb der jeweiligen Verpackungsmaschine gebracht zu werden.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Hubmechanismus tUber mehrere
Stutzorgane, insbesondere Rollen oder Wellen, am Gestell abgestutzt und mittels
der Stltzorgane in Langsrichtung relativ zu dem Gestell verstellbar, insbesondere
verfahrbar, ist.

Das Gestell kann wenigstens zwei parallel beabstandet in Langsrichtung verlau-
fende Tragerprofile aufweisen, an welchen der Hubmechanismus abgestutzt und

entlang welcher der Hubmechanismus relativ zu dem Gestell verstellbar ist.

Insbesondere kdnnen Hubmechanismus und Gestell hinsichtlich der Verstellbar-
keit in Langsrichtung als Rad-/Schiene-System zusammenwirken. Zur seitlichen
Flhrung des Hubmechanismus am Gestell kbnnen die bevorzugt als Rollen aus-
gebildeten Stutzorgane jeweils mit einem Einstich oder einer Stufe versehen sein.

Gemal einem weiteren Ausflhrungsbeispiel kann eine Fixiereinrichtung vorgese-
hen sein, mittels welcher die Position des Hubmechanismus in Langsrichtung am
Gestell fixierbar ist. Die Fixiereinrichtung kann zum Einstellen der Langsposition
des Hubmechanismus einen Spindeltrieb umfassen. Der Spindeltrieb kann eine
am Gestell angebrachte Spindel und eine Spindelmutter umfassen, wobei die
Spindelmutter eine Bewegung des Hubmechanismus relativ zum Gestell in Langs-
richtung unterbindet und in Hubrichtung zulasst.

Die Spindelmutter kann beispielsweise langsverschieblich mit einer das Oberteil
an der Basis abstltzenden Saule verbunden sein, um auf diese Weise eine Ober-
hub-Bewegung des Oberteils zu ermdglichen.
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Gemal einem weiteren unabhangigen Aspekt der Erfindung umfasst der Hubme-
chanismus mehrere langs des Gestells beabstandete und synchronisierte Wellen

mit jeweils einem Getriebe zur gemeinsamen Ausfuhrung des Unterhubs.

Durch das Vorsehen mehrerer Wellen kann der Hubmechanismus an in Langs-
richtung beabstandeten Stellen am Unterteil angreifen. Dies erhoht die Stabilitat

und sorgt fur eine prazise Ausrichtung des Unterteils relativ zum Oberteil.

Vorzugsweise ist genau ein Antriebsmotor zum synchronen Drehen der Wellen
vorgesehen. Dies vereinfacht den Aufbau des Hubmechanismus und reduziert die
Kosten.

Der Antriebsmotor ist bevorzugt in Langsrichtung aulerhalb jedes Paares von
Wellen angeordnet. Dies hat den Vorteil, dass der Antriebsmotor den beweglichen
Teilen des Hubmechanismus nicht im Wege ist. Der Raum zwischen den Wellen

kann folglich anderweitig genutzt werden.

Bevorzugt liegt der Antriebsmotor oder eine Drehachse einer Antriebswelle des
Antriebsmotors zumindest naherungsweise in einer durch die Drehachsen der
Wellen definierten Ebene. Bauraum oberhalb oder unterhalb dieser durch die

Wellen definierten Ebene wird folglich fur den Antriebsmotor nicht bendtigt.

Gemalf einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass die Wellen an
dem Gestell abgestitzt sind und gemeinsam eine, vorzugsweise einen Rahmen
umfassende, Basis tragen, an der das Oberteil abgestutzt ist, wobei der An-
triebsmotor aulRerhalb der Basis angeordnet ist. Durch die Anordnung des An-
triebsmotors aullerhalb der Basis steht das Innere der Basis anderweitig zur Ver-
fugung, beispielsweise fur elektrotechnische, pneumatische oder hydraulische Lei-
tungen im Zusammenhang mit der Funktion des in der Arbeitsstation eingesetzten

Werkzeugs. Insbesondere braucht bei der Auslegung der beweglichen Teile des
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Hubmechanismus und deren Kinematik der Antriebsmotor selbst nicht berticksich-

tigt zu werden.

Vorzugsweise ist der Antriebsmotor an einem Quertrager der Basis abgestutzt.

Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass der Antriebsmotor derart angeord-
net ist, dass eine Antriebswelle des Antriebsmotors parallel zu den Wellen verlauft.
Dies erleichtert die Koppelung zwischen Antriebsmotor und Welle. Insbesondere

kann auf ein Winkelgetriebe flr den Antriebsmotor verzichtet werden.

Vorzugsweise sind die Wellen mechanisch synchronisiert.

Bevorzugt sind die Wellen gleichsinnig drehbar. Dies ermdglicht einen besonders
einfachen Aufbau und eine Platz sparende Anordnung der beweglichen Teile zum
synchronen Drehen der Wellen.

Gemalf einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung sind die Wellen durch wenig-
stens eine Synchronisationskoppel miteinander verbunden. Dabei ist insbesonde-
re vorgesehen, dass der Antriebsmotor an einer der Wellen Uber ein Koppelgetrie-
be und an der oder jeder anderen Welle Uber die mit dem Koppelgetriebe gekop-
pelte Synchronisationskoppel angreift. Wenn mehr als zwei Wellen vorgesehen
sind, kann entweder eine einzige, alle Wellen miteinander verbindende Synchroni-
sationskoppel vorgesehen sein. Alternativ kbnnen mehrere hintereinander ge-
schaltete Synchronisationskoppeln vorgesehen sein. Dies hat den Vorteil, dass die
Synchronisationskoppeln an unterschiedlichen Querpositionen an den Wellen
angreifen konnen. Hierdurch kann der Aufbau des Hubmechanismus flexibler

gestaltet werden.
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Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass die Synchronisati-
onskoppel an den Wellen jeweils Uber eine drehfest mit der Welle verbundene

Wellenkurbel angreift.

Gemalf einem weiteren unabhangigen Aspekt der Erfindung ist vorgesehen, dass

der Antriebsmotor an der Welle Uber ein Getriebe angreift.

Wie vorstehend bereits erwahnt, kann durch das Vorsehen eines Getriebes zwi-
schen dem Antriebsmotor und der Welle dieses Getriebe auf das Getriebe zwi-
schen der Welle und dem Unterteil im Hinblick auf die jeweiligen Gegebenheiten
abgestimmt werden. Dies betrifft nicht nur die nachstehend naher erlauterten Situ-
ationen bei maximal angehobenem Unterteil und bei maximal abgesenktem Unter-
teil, sondern auch den Bewegungsablauf sowie den Verlauf der Krafte- bzw. Dreh-
momente bei der AusfUhrung der Hubbewegung zwischen den beiden genannten

Extremstellungen.

Insbesondere lassen sich der Aufbau der Getriebe sowie die Anordnung der be-
weglichen Teile innerhalb des Hubmechanismus und damit innerhalb der Arbeits-
station einerseits und der Drehmomentverlauf andererseits derart aufeinander ab-
stimmen, dass ein relativ kleiner Antriebsmotor mit vergleichsweise geringer Leis-
tung genugt, um die jeweils erforderliche Hubbewegung auszuflhren, und die be-
weglichen Teile des Hubmechanismus wenig Platz bendtigen.

Hinsichtlich moglicher Ausgestaltungen des zwischen Antriebsmotor und Welle

vorgesehenen Getriebes wird auf die vorstehenden Ausfluhrungen verwiesen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Getriebe zwischen
Unterteil und Welle sowie das Getriebe zwischen Antriebsmotor und Welle derart

ausgebildet und aufeinander abgestimmt sind, dass bei maximal angehobenem
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Unterteil und bei maximal abgesenktem Unterteil jeweils eines der Getriebe eine

Neutralstellung einnimmit.

Insbesondere ist bei maximal angehobenem Unterteil das vom Unterteil auf die
Welle aufgebrachte Drehmoment Null oder ndherungsweise Null. Dies kann bei-
spielsweise durch eine in dieser Stellung gestreckte Kniehebelanordnung des Ge-

triebes zwischen Welle und Unterteil erreicht werden.

Des Weiteren kann insbesondere vorgesehen sein, dass bei maximal abgesenk-
tem Unterteil das vom Unterteil auf eine Antriebswelle des Antriebsmotors aufge-
brachte Drehmoment Null oder naherungsweise Null ist. Wie an anderer Stelle
bereits erwahnt, kann dies beispielsweise durch eine gestreckte Konfiguration
eines das Getriebe zwischen Antriebsmotor und Welle bildenden Viergelenkge-

triebes erreicht werden.

Als ein gemeinsames Element und insbesondere als einziges gemeinsames Ele-
ment der beiden Getriebe kann eine drehfest mit der Welle verbundene Wellen-

kurbel vorgesehen sein.

Des Weiteren sieht eine bevorzugte Ausgestaltung vor, dass bei Ausfuhrung des
maximalen Hubweges des Unterteils sich eine mit dem Antriebsmotor verbundene
Motorkurbel um einen grofieren Winkel dreht als die Welle. Insbesondere kann der
Drehwinkel der Motorkurbel um etwa 20 bis 70%, insbesondere um etwa 40 bis

60%, grofer sein als der Drehwinkel der Welle.

In einer praktischen Ausgestaltung entspricht der maximale Hubweg des Unterteils
einer Drehung der Welle um ungefahr 80° bis 120°, insbesondere um ungefahr
100°.
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Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass der maximale Hubweg des Unterteils
einer Drehung einer mit dem Antriebsmotor verbundenen Motorkurbel um unge-

fahr 140° bis 160° entspricht, insbesondere um ungefahr 150°.

Gemalf einem weiteren unabhangigen Aspekt der Erfindung ist vorgesehen, dass
das Oberteil zur Ausflhrung eines Oberhubs relativ zu dem Gestell abgesenkt und

angehoben werden kann.

Wie eingangs bereits erwahnt, ist es fir manche Anwendungen erforderlich, dass
nicht nur das Unterteil der Arbeitseinheit einen Unterhub ausfuhren kann, sondern
auch das Oberteil relativ zu dem Gestell abgesenkt und angehoben werden kann.

Eine besonders vorteilhafte Moglichkeit zur Ausfihrung eines Oberhubs ergibt
sich bei einem Aufbau des Hubmechanismus und bei einer Art und Weise der
Abstutzung des Hubmechanismus am Gestell, wie es vorstehend in Verbindung
mit einem der anderen unabhangigen Aspekte der Erfindung erlautert wurde. Die
Maoglichkeit zur Ausfihrung eines Oberhubs ist bei einem solchen Konzept nicht
zwingend, kann aber auf einfache Weise implementiert werden, um in den Hub-

mechanismus eine Oberhub-Funktion zu integrieren.

Dementsprechend ist vorzugsweise das Oberteil GUber den Hubmechanismus an
dem Gestell abgestutzt. Insbesondere ist das Oberteil Uber die Welle an dem Ge-

stell abgestutzt.

Eine bevorzugte Art und Weise der Integration einer Oberhub-Funktion in den
Hubmechanismus sieht vor, dass die Welle bezuglich ihrer Drehachse an dem
Gestell exzentrisch gelagert ist. Eine Drehung der Welle um ihre Drehachse hat
folglich eine Bewegung der Drehachse relativ zu dem Gestell mit einer Vertikal-
komponente zur Folge. Diese Bewegung der Welle kann zur Ausflhrung einer

Oberhub-Bewegung des Oberteils genutzt werden.
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Folglich kann erfindungsgemaf ein Hubmechanismus mit zentrisch gelagerter
Welle und ohne Oberhub-Funktion auf einfache Weise in einen Hubmechanismus
mit Oberhub-Funktion umfunktioniert werden, indem die zentrische Lagerung der
Welle in eine exzentrische Lagerung geandert wird. Aufderdem kann durch Veran-
dern der Exzentrizitat der exzentrischen Lagerung der Welle das Verhaltnis zwi-
schen dem Drehwinkel der Welle und dem daraus resultierenden Hubweg der

Oberhub-Bewegung geandert werden.

Vorzugsweise ist das Oberteil an einer, vorzugsweise einen Rahmen umfassen-
den, Basis des Hubmechanismus abgestutzt, wobei die Welle in der Basis drehbar

gelagert ist.

Wird die Welle bezlglich ihrer Drehachse exzentrisch gelagert und gedreht, Gber-
tragt sich die resultierende Vertikalbewegung der Welle auf die Basis und somit

auf das Oberteil.

Zur Abstutzung der Welle an dem Gestell kdbnnen wenigstens zwei langs der Welle
beabstandete Stutzorgane vorgesehen sein, an denen die Welle jeweils bezuglich
ihrer Langsachse exzentrisch gelagert ist. Bei einer Drehung der Welle bewegt
sich die Welle folglich relativ zu den Stltzorganen in vertikaler Richtung, um auf

diese Weise die Oberhub-Funktion auszufihren.

Damit die Welle wahrend ihrer Drehung in Langsrichtung relativ zum Gestell fixiert
werden kann, kann gemaf einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung vorgesehen
sein, dass die Stutzorgane zu einer Ausweichbewegung in Langsrichtung in der

Lage sind. Auf diese Weise kann die bei Drehung der exzentrisch gelagerten Wel-

le resultierende Horizontalkomponente aufgenommen werden.

Vorzugsweise umfassen die Stutzorgane jeweils eine Rolle oder eine Walze.
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Wahrend auf diese Weise eine Drehung der Welle nicht nur das Anheben und
Absenken des Unterteils bewirkt, sondern gleichzeitig in einer Vertikalbewegung
der Welle resultiert, die in eine Aufwarts- bzw. Abwartsbewegung des Oberteils
umgesetzt werden kann, bedeutet dies, dass der Unterhub des Unterteils und der
Oberhub des Oberteils Uber eine Drehung der Welle miteinander zwangsgekop-
pelt sind.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Unterhub und der Oberhub gegensinnig
zueinander verlaufen. Die beiden Hubbewegungen konnen sich folglich gegensei-
tig unterstitzen, wodurch die von dem Antriebsmotor maximal aufzubringende

Leistung erheblich reduziert werden kann.

In einer moglichen praktischen Ausgestaltung betragt der durch die Differenz zwi-
schen Unterhub und Oberhub gegebene effektive Arbeitshub der Arbeitseinheit

etwa 75 bis 85mm, vorzugsweise etwa 80mm.

Vorzugsweise betragt der maximale Betrag des Oberhubs etwa das 0,2fache bis
0,3fache des maximalen Betrags des Unterhubs.

Bevorzugt liegt der maximale Betrag des Oberhubs bei etwa 20 bis 30mm, vor-

zugsweise etwa 25mm.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der maximale Betrag des Unterhubs
etwa 95 bis 115mm betragt, vorzugsweise etwa 105mm.

Diese Ausgestaltungen konnen jeweils in Kombination mit den vorstehend er-
wahnten praktischen Ausgestaltungen betreffend die moglichen Drehwinkel der
Welle (insbesondere etwa 100°) und der Motorkurbel (insbesondere etwa 150°) fur
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den maximalen Hubweg des Unterteils, d.h. fir den maximalen Unterhub, vorge-

sehen sein.

Die Erfindung betrifft aulerdem eine Verpackungsmaschine mit wenigstens einer

erfindungsgemalRen Arbeitsstation.

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft unter Bezugnahme auf die Zeich-
nung beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Arbeitsstation mit einem
Hubmechanismus gemal einer ersten Ausfuhrungsform der
Erfindung,

Fig.2und 3 unterschiedliche Seitenansichten des erfindungsgemalien

Hubmechanismus von Fig. 1, und

Fig. 4 bis 6 verschiedene Ansichten eines Hubmechanismus gemaf

einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Arbeitsstation handelt es sich um eine Tiefziehstati-
on einer Verpackungsmaschine, die ein auf dem Boden stehendes Gestell 11 mit
zwei oberen Tragprofilen 51 und zwei unteren Tragerprofilen 37 umfasst, die sich
in einer im Folgenden auch als Langsrichtung bezeichneten Forderrichtung erstre-
cken, in der eine nicht dargestellte Folienbahn in grundsatzlich bekannter Weise
durch die Verpackungsmaschine und somit durch die in Fig. 1 dargestellte Tief-
ziehstation hindurch geférdert wird. An den Tragprofilen 51 sind nach innen hin
Kettenflhrungen (nicht dargestellt) zur FUhrung von ebenfalls nicht dargestellten
Forderketten angebracht, welche die durchlaufende Folienbahn in grundsatzlich
bekannter Weise seitlich festhalten.
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Die in Fig. 1 durch gestrichelte Linien angedeutete Folienebene 55, in welcher die
nicht dargestellte Folienférdereinrichtung sowie die Folienbahn wahrend des Be-
triebs liegen, stellt die Bezugsebene fur das Werkzeug der dargestellten Tiefzieh-
station dar. Diese Bezugsebene liegt in der Praxis Ublicherweise etwas unterhalb
des oberen Randes der Tragprofile 51. Bei dem Werkzeug handelt es sich um
eine auch als Tiefziehkammer bezeichnete Arbeitskammer, die ein Unterteil 15
sowie ein Oberteil 13 umfasst. Die Hohe dieser Bezugsebene Uber dem Boden,
auf dem das Gestell 11 der Tiefziehstation und die Verpackungsmaschine stehen,
ist durch die Verpackungsmaschine vorgegeben, so dass die Bewegungen des
Unterteils 15 und des Oberteils 13 der Arbeitskammer der Tiefziehstation auf die

Lage der Folienebene 55 abgestimmt sein mussen.

Das Unterteil 15 und das Oberteil 13 sind von einem nachstehend naher erlauter-
ten Hubmechanismus getragen, der als eigenstandige Funktionseinheit in die
Arbeitsstation zwischen die beiden unteren Tragerprofile 37 und die beiden oberen
Tragprofile 51 eingesetzt ist. Der Hubmechanismus ist als Ganzes von dem Ge-
stell 11 getragen und stltzt sich hierzu ausschliel3lich mittels Statzorganen in

Form von Rollen 35 an den Tragerprofilen 37 ab.

Die beiden oberen Tragprofile 51 und die beiden unteren Tragerprofile 37, an
denen sich der Hubmechanismus Uber die Rollen 35 abstutzt, sind an den Aulien-
seiten zweier in Langsrichtung beabstandeter, plattenartiger Querelemente 53 be-
festigt, die sich mit StandfuRen 57 am Boden abstutzen. Der Hubmechanismus
befindet sich folglich innerhalb eines von dem Gestell 11 gebildeten Rahmens als
Tragwerk, welches die beiden Querelemente 53, die beiden oberen Tragprofile 51

sowie die beiden unteren Tragerprofile 37 umfasst.

Der im Folgenden anhand von Fig. 1 hinsichtlich seines Grundaufbaus erlauterte
Hubmechanismus wird anschlief3end in Verbindung mit den Fig. 2 bis 6 naher be-

schrieben.
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Der Grundaufbau des Hubmechanismus umfasst unten einen kastenférmigen
Rahmen aus zwei seitlichen, sich in Langsrichtung erstreckenden Langstragern
20, die durch zwei Quertrager 22 miteinander verbunden sind. Dieser Rahmen

bildet eine stabile Basis des Hubmechanismus.

Mehrere - im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 drei - Wellen 17 sind im Bereich ihrer
Enden in den Langstragern 20 des Rahmens drehbar gelagert. Die bereits er-
wahnten Stutzrollen 35 sind mit den Stirnseiten der Wellen 17 verbunden, stehen

also nicht direkt mit den Langstragern 20 des Rahmens in Verbindung.

Die Abstlutzung des Hubmechanismus am Gestell 11 zeichnet sich folglich da-
durch aus, dass die Wellen 17 einerseits uber die Rollen 35 an den Tragerprofilen
37 des Gestells 11 abgestitzt sind, und dass andererseits die Wellen 17 die
Langstrager 20 und somit den Rahmen und folglich den gesamten Hubmechanis-

mus tragen.

Der die Langstrager 20 und die Quertrager 22 umfassende Rahmen bildet eine
Basis des Hubmechanismus, an der sich das Oberteil 13 der Arbeitskammer un-
mittelbar abstutzt. Hierzu sind Saulen 27 vorgesehen, die jeweils vertikal Gber
einer der Wellen 17 auf den Langstragern 20 abgestitzt sind und ein jeweiliges
Langselement 59 des Oberteils 13 tragen.

Zwischen dem unteren Ende jeder Saule 27 und dem jeweiligen Langstrager 20
des Rahmens ist eine manuell betatigbare Hohenverstellung vorgesehen, die eine
Einstellung des Abstands zwischen Oberteil 13 und Rahmen ermdglicht, so dass
die Lage des Oberteils 13 in Bezug auf die Lage des Unterteils 15 im geschlosse-
nen Zustand exakt eingestellt werden kann und dabei insbesondere die Folien-
dicke berucksichtigt wird.
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Aufgrund der Abstutzung des Hubmechanismus am Gestell 11 Uber die Rollen 35
ist der Hubmechanismus ein Wagen, der beim Einrichten der Verpackungsma-
schine in Langsrichtung relativ zu dem Gestell 11 verfahren werden kann. Der
Hubmechanismus ist dabei nicht vollig frei verfahrbar, sondern mit dem Gestell 11
Uber eine Fixiereinrichtung in Form eines eine Spindel 39 und eine Spindelmutter
41 umfassenden Spindeltriebs gekoppelt. Die Spindel 39 erstreckt sich in Langs-
richtung und ist am Gestell 11 derart angebracht, dass sie durch manuelle Betati-
gung um ihre Langsachse gedreht werden kann. Durch Drehen der Spindel 39
wird die mit der Saule 27 verbundene Spindelmutter 41 in Langsrichtung beauf-
schlagt und dadurch der Hubmechanismus in Langsrichtung bewegt. Die Langs-
position des Hubmechanismus im Gestell 11 kann folglich geandert und an eine
jeweilige Anwendung angepasst werden, wobei aber wahrend des Tiefziehbe-
triebs die Langsposition des Hubmechanismus durch die von dem Spindeltrieb 39,
41 gebildete Fixiereinrichtung fixiert ist.

Zur Ausfuhrung eines Oberhubs, der nachstehend naher erlautert wird, ist der
Hubmechanismus als Ganzes anhebbar und absenkbar. Dies bedeutet, dass der
Rahmen 20, 22 zusammen mit dem Uber die Saulen 27 abgestutzten Oberteil 13
und mit dem von den Wellen 17 getragenen Unterteil 17 relativ zum Gestell 11
anhebbar und absenkbar ist. Um diesen Oberhub zu erméglichen, ist die Spindel-

mutter 41 an der betreffenden Saule 27 langsverschieblich gelagert.

Das Unterteil 15 ist an den Wellen 17 jeweils Uber ein nachstehend naher be-
schriebenes Getriebe abgestutzt, von dem in Fig. 1 jeweils ein Paar deckungsglei-
cher und voneinander beabstandeter Schubstangen 23 dargestellt ist, zwischen

denen ein Trager 16 des Unterteils 15 angelenkt ist.

Die Wellen 17 sind durch eine in Fig. 1 nicht dargestellte gemeinsame Synchroni-
sationskoppel 43 miteinander verbunden und dadurch mechanisch synchronisiert.

Die Betatigung der Synchronisationskoppel 43 zum synchronen Drehen der Wel-
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len 17 erfolgt durch einen aulerhalb des Rahmens 20, 22 in Hohe der Wellen 17
angeordneten Antriebsmotor 19. Der Motor 19 ist an dem in Fig. 1 hinteren Quer-
trager 22 des Rahmens abgestltzt und insofern quer eingebaut, als sich die in
Fig. 1 nicht dargestellte Antriebswelle des Motors 19 parallel zu den Wellen 17

erstreckt.

An den Aullenseiten der beiden Trager 16 des Unterteils 15 ist jeweils eine nach
aulen abstehende Lasche 61 befestigt, die entlang einer der das Oberteil 13 am
Langstrager 20 des Rahmens abstutzenden Saule 27 gefluhrt ist. Hierdurch ist das
Unterteil 15 bei Ausfuhrung eines Unterhubs am Oberteil 13 gefuhrt. Das Unterteil
15 und das Oberteil 13 sind auf diese Weise prazise relativ zueinander ausgerich-
tet.

Die Fig. 2 bis 6 zeigen ein erstes Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 2 und 3) und ein zwei-
tes Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 4, 5 und 6) eines erfindungsgemafen Hubmecha-
nismus. Der Hubmechanismus gemaf Fig. 2 und 3 entspricht dem Hubmecha-
nismus der in Fig. 1 dargestellten Arbeitsstation. Der Hubmechanismus gemaf
den Fig. 4, 5 und 6 ist grundsatzlich wie der Hubmechanismus gemaf Fig. 2 und 3
aufgebaut, besitzt jedoch eine fur kleinere Werkzeuge vorgesehene kleinere Ar-
beitslange und ist hierzu mit lediglich zwei Wellen 17 versehen, wohingegen der
Hubmechanismus gemaf Fig. 2 und 3 drei in Langsrichtung hintereinander ange-
ordnete Wellen 17 aufweist.

In manchen Darstellungen sind einige Bauteile nicht dargestellt, um Besonderhei-
ten des Aufbaus zu verdeutlichen. Beispielsweise sind in Fig. 2a bei dem linken
Getriebe die Rolle 35 und die in dieser Seitenansicht vordere Schubstange 23
nicht dargestellt. In Fig. 2b zum Beispiel sind bei keinem der drei Getriebe die Rol-
len 35 und die vorderen Schubstangen 23 dargestellt. Hingegen ist in Fig. 2b die
Motorwelle 29 zu erkennen. Dies gilt entsprechend fur die Fig. 3a und 3b. Zudem

zeigen die Fig. 2a und 3a jeweils ein vorderes Tragerprofil 37, wohingegen in den
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Fig. 2b und 3b jeweils ein hinteres Tragerprofil 37 des Gestells gezeigt ist. In den
Fig. 4, 5 und 6 ist der Hubmechanismus jeweils ohne zu dem Gestell gehbrende

Bauteile dargestellt.

Aufgrund des grundsatzlich gleichen Aufbaus gelten die nachstehenden Ausflih-
rungen zu dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 und 3 auch fur das Ausfuhrungs-
beispiel der Fig. 4, 5 und 6.

In den Fig. 2a und 2b befindet sich jeweils das Unterteil 15, von welchem ein
Langstrager 16 dargestellt ist, in der maximal abgesenkten Stellung, d.h. die das
Unterteil 15 und das Oberteil 13 umfassende Arbeitskammer ist ge6ffnet. Hinge-
gen zeigen die Fig. 3a und 3b den Zustand der Arbeitsstation mit geschlossener
Arbeitskammer, in welchem sich das Unterteil 15 in der maximal angehobenen

Stellung befindet.

Der Hubmechanismus ist hier zudem mit einer Oberhub-Funktion fur das Oberteil

13 versehen: Bei gedffneter Kammer gemal den Fig. 2a und 2b befindet sich das
Oberteil 13 in der maximal angehobenen Stellung, wohingegen die maximal abge-
senkte Stellung des Oberteils 13 bei geschlossener Arbeitskammer in den Fig. 3a

und 3b gezeigt ist.

Die Unterhub-Bewegung des Unterteils 15 sowie die Oberhub-Bewegung des
Oberteils 13 sind Uber die Wellen 17 miteinander zwangsgekoppelt und verlaufen
gegensinnig zueinander, d.h. ein Anheben des Unterteils 15 ist mit einem Absen-
ken des Oberteils 13 verbunden, und umgekehrt. Die Wellen 17 sind Uber eine
Synchronisationskoppel 43 miteinander synchronisiert, die an den Wellen 17 je-
weils Uber eine drehfest mit der jeweiligen Welle 17 verbundene Wellenkurbel 25
angreift. Die Synchronisationskoppel 43 ist jeweils an die Wellenkurbeln 25 um
eine Gelenkachse 81 verschwenkbar angelenkt.
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Die Drehung der miteinander synchronisierten Wellen 17 erfolgt mittels eines ein-
zigen Elektromotors 19, der an der in den Figuren linken Welle 17 angreift, und

zwar uber eine mit einer Antriebswelle 29 des Motors 19 verbundene Motorkurbel
31, die Uber eine Antriebskoppel 33 gelenkig mit der Wellenkurbel 25 dieser Welle

17 verbunden ist.

Ausgehend von der offenen Stellung gemaf den Fig. 2a und 2b dreht der Motor
19 die Motorkurbel 31 um etwa 150° gegen den Uhrzeigersinn, wodurch sich alle
Wellenkurbeln 25 zusammen mit den Wellen 17 synchron ebenfalls gegen den
Uhrzeigersinn drehen, und zwar um einen Drehwinkel von etwa 100°. Zwischen

der Motorkurbel 31 und den Wellen 17 ist folglich eine Untersetzung gegeben.

Die Drehung der Motorkurbeln 25 wird jeweils in eine Bewegung der beiden
Schubstangen 23 umgesetzt, wodurch der betreffende Langstrager 16 des Unter-
teils 15 nach oben bewegt wird.

Wie bereits an anderer Stelle erwahnt, ist der Aufbau der beiden Einzelgetriebe
am linken Ende und am rechten Ende jeder Welle 17 identisch, d.h. jede Welle 17
greift an zwei in Querrichtung beabstandeten Stellen jeweils mit einer Anordnung
aus Motorkurbel 25 und Schubstangen 23 am betreffenden Langstrager 16 des
Unterteils 15 an. Der Motor 19 dagegen ist Uber die Motorkurbel 31 und die An-
triebskoppel 33 lediglich mit der in der hier gewahlten Seitenansicht hinteren Wel-
lenkurbel 25 verbunden.

Die in den beiden hier beschriebenen Ausflhrungsbeispielen gewahlte Ausgestal-

tung des Hubmechanismus ist in mehrfacher Hinsicht von Vorteil:

Bei geschlossener Arbeitskammer gemal den Fig. 3a und 3b befinden sich die je-
weils von einer Wellenkurbel 25 und den zugehdrigen Schubstangen 23 gebilde-

ten Kniehebelanordnungen jeweils in einer vertikal gestreckten Stellung. Das Un-
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terteil 15 Ubt in dieser Neutralstellung des Getriebes folglich kein Drehmoment auf
die Wellen 17 aus. Die gesamte wirksame Gewichtskraft wird direkt Gber die Wel-
len 17 und die mit den Wellen 17 verbundenen Statzrollen 35 in die Langstrager
37 und damit in das Gestell der Arbeitsstation abgeleitet.

In der offenen Stellung der Arbeitskammer gemal den Fig. 2a und 2b befindet
sich das von der Antriebswelle 29 des Motors 19, der Motorkurbel 31, der An-
triebskoppel 33 sowie der Wellenkurbel 25 gebildete Viergelenkgetriebe ebenfalls
in einer Neutralstellung im Sinne eines gestreckten Zustands, in welchem die rele-
vanten Achsen in einer gemeinsamen Ebene liegen. Bei den relevanten Achsen
handelt es sich um die Drehachse 65 der Antriebswelle 29 des Motors 19, die
Gelenkachse 63 zwischen der Motorkurbel 31 und der Antriebskoppel 33, sowie
die Gelenkachse 67 zwischen der Antriebskoppel 33 und der Wellenkurbel 25.
Dieser gestreckte Zustand hat zur Folge, dass sich die Wellenkurbel 25 nicht wei-
ter im Uhrzeigersinn drehen kann, die insgesamt wirksame Gewichtskraft des
Unterteils 15 und des Getriebes folglich kein Drehmoment auf die Antriebswelle 29
des Motors 19 austben kann. Bei gedffneter Arbeitskammer, d.h. bei maximal
abgesenktem Unterteil 15, ist der Motor 19 somit frei von aulReren Kraften. Der
Motor 19 braucht folglich nicht mit einem Haltestrom zur Erzeugung eines einer
Gewichtskraft entgegenwirkenden Drehnmoments beaufschlagt zu werden. Insbe-
sondere ist es bei gedffneter Arbeitskammer moglich, bei Bedarf den insofern
kraftefreien Motor 19 problemlos auszutauschen oder aus anderen Grinden von
der Motorkurbel 31 zu trennen.

Zudem sind die beweglichen Teile und deren Verbindungen derart optimiert aus-
gelegt und relativ zueinander angeordnet, dass sich unter Einbeziehung einer
nachstehend naher erlauterten Oberhub-Bewegung des Oberteils 13 ein optimaler
Krafte- bzw. Drehmomentverlauf ohne nachteilige Kraft- bzw. Drenmomentspitzen
Uber die gesamte Offnungs- bzw. SchlieRbewegung der Arbeitskammer, also Uber

den gesamten Drehwinkel der Motorkurbel 31 bzw. der Wellen 17 ergibt.
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Bezogen auf die Wellen 17 und somit auf ein Bezugssystem nur des Hubmecha-
nismus ist der vorstehend beschriebene Bewegungsablauf des Unterhubs des
Unterteils 15 unabhéangig von der Art und Weise der Abstltzung des Hubmecha-
nismus an dem Gestell 11 (vgl. Fig. 1) bzw. an den Tragerprofilen 37 des Gestells.
Bezogen auf das am Boden abgestitzte Gestell 11 und somit auf die bezuglich
des Gestells 11 eine feste Hohenlage einnehmende Folienebene 55 dagegen
entspricht der maximale Hubweg des Unterteils 15 relativ zu den Wellen 17 (wie
im Einleitungsteil erwahnt z.B. 105mm) nicht dem effektiven Arbeitshub der Ar-
beitskammer (z.B. 80mm). Der Grund hierflr ist, dass die fur die Ausfuhrung des
Unterhubs des Unterteils 15 bewirkte Drehung der Wellen 17 gleichzeitig ein Ab-
senken der Wellen 17 zur Folge hat. Das Absenken der Wellen 17 resultiert in
einer Abwartsbewegung des gesamten Hubmechanismus einschlieRlich des tUber
die Saulen 27 an den Wellen 17 abgestitzten Oberteils 13 relativ zu dem Gestell
und somit relativ zur Folienebene 55. Der Oberhub betragt z.B. 25mm, so dass
sich der erwahnte maximale effektive Arbeitshub von 105mm — 25mm = 80mm
ergibt, der fur Anwendungen mit einem bendtigten effektive Arbeitshub der Ar-
beitskammer von etwa 75mm ausreichend grof} ausgelegt ist.

Das Absenken der Wellen 17 wird durch eine exzentrische Lagerung der Wellen
17 an den Stltzrollen 35 erzielt. Dieses Konzept kann besonders gut anhand der
Fig. 2a und 3a nachvollzogen werden, in denen jeweils am linken Getriebe die
Stutzrolle 35 nicht dargestellt ist. Stattdessen ist dort zu erkennen, dass die Dreh-
achsen 18 der Wellen 17 nicht mit den im Folgenden auch als Exzenterachsen 36
bezeichneten Drehachsen der Stutzrollen 35 zusammenfallen. Die Exzentrizitat,
d.h. der radiale Abstand zwischen Drehachse 18 der Welle 17 und Exzenterachse
36 bestimmt — bei gegebenem maximalen Drehwinkel der Welle 17 — den maxima-
len Hubweg des Oberhubs.
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Bei geschlossener Arbeitskammer geman Fig. 3a, also jeweils im gestreckten Zu-
stand der Kniehebelanordnung aus Wellenkurbel 25 und Schubstangen 23, liegen
jeweils auch die Exzenterachsen 36 in der gemeinsamen vertikalen Ebene von
Gelenkachse 71, Gelenkachse 73 sowie Wellendrehachse 18. Die Exzenterach-
sen 36 liegen dabei jeweils vertikal oberhalb der Drehachse 18 der betreffenden
Welle 17, d.h. die Wellen 17 und somit der gesamte Hubmechanismus insbeson-
dere einschliel3lich des Oberteils 13 sind bezuglich des Gestells maximal abge-

senkt.

Bei gedffneter Kammer gemafn Fig. 2a dagegen sind die Wellen 17 und somit das
Oberteil 13 bezlglich des Gestells maximal angehoben, wobei ausgehend von
einem Winkel von 0° bei geschlossener Kammer gemal Fig. 3a eine gemeinsame
Ebene von Wellendrehachse 18 und Exzenterachse 36 den vorstehend bereits er-
wahnten Winkel von etwa 100° zur Vertikalen einschlief3t. Dieser Winkel ist der

maximale Drehwinkel der Wellen 17.

Da der gesamte Hubmechanismus Uber die mit der rechten Saule 27 zusammen-
wirkende Spindelmutter 41 in Langsrichtung fest mit der Spindel 39 und somit dem
Gestell verbunden ist, wird die aufgrund der Exzenterbewegungen der Wellen 17
um die Stutzrollen 35 erforderliche Ausweichbewegung in Langsrichtung nicht von
dem Hubmechanismus, sondern von den Stutzrollen 35 ausgeflhrt, die hierzu auf
den Tragerprofilen 37 des Gestells abrollen. Dies kann beispielsweise in den

Fig. 2a und 3a anhand der Positionen der Rollen 35 in Langsrichtung relativ zu
den in Langsrichtung feststehenden Saulen 27 besonders gut nachvollzogen wer-

den.

Gleichzeitig ermoglichen die Stutzrollen 35 eine Positionierung des Hubmecha-
nismus in Langsrichtung durch manuelles Verdrehen der Spindel 39, wie es vor-
stehend bereits beschrieben worden ist.
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Insofern ist der Hubmechanismus ein in Langsrichtung auf den Tragerprofilen 37
des Gestells verfahrbarer Wagen mit von den exzentrisch bezuglich der Drehach-
sen 18 der Wellen 17 angeordneten Stutzrollen 35 gebildeten Radern und mit
einer von dem die Langstrager 20 und die Quertrager 22 umfassenden Rahmen
gebildeten, stabilen Basis. In dieser Basis sind die Wellen 17 drehbar gelagert,
welche somit das Oberteil 13 Uber die Saulen 27 und die Langstrager 20 und das
Unterteil 15 Uber die jeweils von der Wellenkurbel 25 und den Schubstangen 23

gebildeten Getriebe tragen.

Die vorstehenden Ausfuhrungen gelten grundsatzlich auch fur das Ausfuhrungs-
beispiel der Fig. 4, 5 und 6, die einen erfindungsgemalien Hubmechanismus mit
lediglich zwei Wellen 17 zeigen. Grundsatzlich kann das erfindungsgemafe Kon-
zept des Hubmechanismus und dessen Anordnung und Abstitzung in einem Ge-
stell einer jeweiligen Arbeitsstation, wie es hier beschrieben ist, auf eine beliebige
Anzahl von in Langsrichtung hintereinander angeordneten Wellen 17 angewendet

werden.

Wahrend in den Fig. 4a, 5a und 6a jeweils der gedffnete Zustand mit maximal
abgesenktem Unterteil 15 und mit maximal angehobenem Oberteil 13 dargestellt
ist, zeigen die Fig. 4b, 5b und 6b jeweils den Zustand des Hubmechanismus bei

geschlossener Kammer.

Des Weiteren ist in Fig. 4 und 6 jeweils eine die beiden Trager 16 des Unterteils
15 verbindende, plattenférmige Querstrebe 45 fur das Unterteil 15 dargestellt.

Die Trager 16 und die Querstrebe 45 des Unterteils 15 sowie die Langselemente
59 des Oberteils 13 stellen Funktionsblécke fur die Unterkammer bzw. die Ober-
kammer (nicht dargestellt) dar und sind mit den fur den Betrieb der Arbeitskammer
erforderlichen elektrischen und pneumatischen Anschlissen und Verbindungen

versehen.
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Des Weiteren ist den Darstellungen in Fig. 6a und Fig. 6b insbesondere der sym-
metrische Aufbau der Einzelgetriebe zu entnehmen, bei denen jeweils der Trager
16 des Unterteils 15 und die Wellenkurbel 25 zwischen dem Paar von Schubstan-
gen 23 angeordnet sind. Dies vereinfacht die Ausgestaltung der Drehlagerungen
zwischen den Schubstangen 23 und dem Trager 16 einerseits und den Schub-
stangen 23 und der Wellenkurbel 25 andererseits, da Kippmomente und daraus
resultierende Querkrafte vermieden oder zumindest minimiert werden. Die FUh-
rungslaschen 61 zur VertikalfUhrung des Unterteils 15 an den Saulen 27 kénnen
folglich vergleichsweise einfach ausgefuhrt werden. Auch dies unterstreicht den

aulerst robusten und wartungsarmen Gesamtaufbau des Hubmechanismus.

Ferner ist insbesondere den Darstellungen in den Fig. 4 und 6 zu entnehmen,
dass die beweglichen Teile zum Anheben und Absenken des Unterteils 15 sowie
die exzentrisch an den Wellen 17 gelagerten Rollen 35 zum Abstltzen des ge-
samten Hubmechanismus am Gestell und zum Ausfluhren des Oberhubs seitlich
relativ weit aulen angeordnet und folglich leicht zuganglich sind. Zudem steht
hierdurch der Innenraum des Hubmechanismus anderweitig zur Verflgung, insbe-

sondere fur werkzeugspezifische Komponenten und Anschlussleitungen.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemafen Hubmechanismus besteht darin, dass
die Integration der Oberhub-Bewegung keinen nennenswerten Mehraufwand be-
deutet, sondern lediglich die erlauterte exzentrische anstelle einer grundsatzlich
ebenfalls moglichen zentrischen Verbindung zwischen den Wellen 17 und den
Stutzrollen 35 erfordert.
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Bezugszeichenliste

Gestell

Oberteil

Unterteil

Trager des Unterteils
Welle
Drehachse der Welle
Antriebsmotor
Langstrager
Basis, Rahmen
Quertrager
Schubstange
Wellenkurbel
Saule
Antriebswelle
Motorkurbel
Antriebskoppel
Stutzorgan, Rolle
Exzenterachse
Tragerprofil
Spindel
Spindelmutter
Synchronisationskoppel
Querstrebe
Tragprofil
Querelement
Folienebene
Standfuly
Langselement
Lasche
Gelenkachse
Drehachse
Gelenkachse
Gelenkachse
Gelenkachse
Gelenkachse
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Anspriiche

Arbeitsstation, insbesondere Tiefziehstation, Formstation, Siegelstation,
Schneidstation oder Stanzstation, fur eine Verpackungsmaschine, mit
- einem am Boden abgestutzten Gestell (11),
- einer ein Oberteil (13) und ein Unterteil (15) umfassenden Arbeits-
einheit, und
- einem von dem Gestell (11) getragenen Hubmechanismus, mit dem
das Unterteil (15) der Arbeitseinheit zur Ausfihrung eines Unterhubs
relativ zu dem Gestell (11) angehoben und abgesenkt werden kann,
wobei der Hubmechanismus einen Antrieb aufweist, der wenigstens eine
sich in Querrichtung erstreckende Welle (17), einen an der Welle (17) an-
greifenden Antriebsmotor (19) zum Drehen der Welle (17) und zumindest
ein eingangsseitig mit der Welle (17) gekoppeltes Getriebe (23, 25, 61, 71)
umfasst, an dem ausgangsseitig das Unterteil (15) abgestutzt ist und das
eine Drehung der Welle (17) in den Unterhub des Unterteils (15) umsetzt,
wobei die Welle (17) an dem Gestell (11) abgestutzt ist und eine Basis (21)
tragt, an der das Oberteil (13) abgestltzt ist.

Arbeitsstation nach Anspruch 1,
wobei die Basis (21) einen Rahmen umfasst.

Arbeitsstation nach Anspruch 1 oder 2,
wobei das Getriebe (23, 25, 61, 71) als Koppelgetriebe, vorzugsweise als,
insbesondere zentrisches, Schubkurbelgetriebe ausgebildet ist.
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Arbeitsstation nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei das Getriebe (23, 25, 61, 71) eine Kniehebelanordnung umfasst.

Arbeitsstation nach Anspruch 4,

wobei die Kniehebelanordnung in einer Stellung mit maximal angehobenem
Unterteil (15), die insbesondere einer geschlossenen Arbeitseinheit ent-
spricht, gestreckt ist.

Arbeitsstation nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei das Getriebe zumindest ein Paar deckungsgleicher und voneinander
beabstandeter Schubstangen (23) umfasst, zwischen denen eingangsseitig
eine drehfest mit der Welle (17) verbundene Wellenkurbel (25) und aus-
gangsseitig das Unterteil (15) oder ein Trager fur das Unterteil (15) ange-
lenkt ist.

Arbeitsstation nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Welle (17) in in Querrichtung voneinander beabstandeten Langs-
tragern (20) der Basis (21) drehbar gelagert ist.

Arbeitsstation nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei das Getriebe (23, 25, 61, 71) wenigstens zwei langs der Welle (17)
beabstandete und mittels der Welle (17) synchronisierte Einzelgetriebe zur
gemeinsamen Ausfuhrung des Unterhubs umfasst.

Arbeitsstation nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei der Hubmechanismus mehrere langs des Gestells (11) beabstandete
und synchronisierte Wellen (17) mit jeweils einem Getriebe (23, 25, 61, 71)

zur gemeinsamen Ausfuhrung des Unterhubs umfasst.
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Arbeitsstation nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei das Unterteil (15) wahrend der Unterhubs an der Basis (21), an dem
Oberteil (13) oder an einer das Oberteil (13) an der Basis (21) abstutzenden
Saule (27) gefuhrt ist.

Arbeitsstation nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei das Oberteil (13) an der Basis (21) héhenverstellbar abgestitzt ist.

Arbeitsstation nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
wobei das Oberteil (13) an der Basis (21) Uber eine Mehrzahl von, insbe-
sondere hohenverstellbaren, Saulen (27) abgestutzt ist.

Arbeitsstation nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei der Antriebsmotor (19) an der Welle (17) Uber ein Koppelgetriebe
(29, 31, 33, 25) angreift.

Arbeitsstation nach Anspruch 13,

wobei in einer Stellung mit maximal abgesenktem Unterteil (15), die insbe-
sondere einer offenen Arbeitseinheit entspricht, das Uber das Koppelgetrie-
be auf eine Antriebswelle (29) des Antriebsmotors (19) aufgebrachte Dreh-

moment Null oder ndherungsweise Null ist.

Arbeitsstation nach Anspruch 13 oder 14,

wobei das Koppelgetriebe als ein Viergelenkgetriebe ausgebildet ist, das
eine Antriebswelle (29) des Antriebsmotors (19), eine mit der Antriebswelle
(29) verbundene Motorkurbel (31), eine mit der Motorkurbel (31) gelenkig
verbundene Antriebskoppel (33) sowie eine mit der Welle (17) drehfest und
mit der Antriebskoppel (33) gelenkig verbundene Wellenkurbel (25) um-
fasst.
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Arbeitsstation nach Anspruch 15,

wobei in einer Stellung mit maximal abgesenktem Unterteil (15), die insbe-
sondere einer offenen Arbeitseinheit entspricht, die Drehachse (65) der An-
triebswelle (29) des Antriebsmotors (19), die Gelenkachse (63) zwischen
Motorkurbel (31) und Antriebskoppel (33) sowie die Gelenkachse (67) zwi-
schen Antriebskoppel (33) und Wellenkurbel (25) zumindest naherungswei-

se in einer Ebene liegen.

Arbeitsstation nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Basis (21) zur Ausfuhrung eines Oberhubs des Oberteils (13) re-
lativ zu dem Gestell (11) abgesenkt und angehoben werden kann.

Arbeitsstation nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei der Unterhub und der Oberhub, insbesondere Uber eine Drehung der
Welle (17), miteinander zwangsgekoppelt sind.

Arbeitsstation nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei der Unterhub und der Oberhub gegensinnig zueinander verlaufen.

Arbeitsstation nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
wobei der Hubmechanismus in Langsrichtung relativ zu dem Gestell (11)
verstellbar ist.

Arbeitsstation nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei der Hubmechanismus Uber mehrere Stlutzorgane (35), insbesondere
Rollen oder Wellen, am Gestell (11) abgestitzt und mittels der Stutzorgane
(35) in Langsrichtung relativ zu dem Gestell (11) verstellbar, insbesondere
verfahrbar, ist.
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Arbeitsstation nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei das Gestell (11) wenigstens zwei parallel beabstandet in Langsrich-
tung verlaufende Tragerprofile (37) aufweist, an welchen der Hubmecha-
nismus abgestutzt und entlang welcher der Hubmechanismus relativ zu

dem Gestell (11) verstellbar ist.

Arbeitsstation nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei eine Fixiereinrichtung (39, 41) vorgesehen ist, mittels welcher die
Position des Hubmechanismus in Langsrichtung am Gestell (11) fixierbar
ist.

Arbeitsstation nach Anspruch 23,
wobei die Fixiereinrichtung zum Einstellen der Langsposition des Hubme-
chanismus einen Spindeltrieb (39, 41) umfasst.

Arbeitsstation nach Anspruch 24,

wobei der Spindeltrieb eine am Gestell (11) angebrachte Spindel (39) und
eine Spindelmutter (41) umfasst, wobei die Spindelmutter (41) eine Bewe-
gung des Hubmechanismus relativ zum Gestell (11) in Langsrichtung un-

terbindet und in Hubrichtung zulasst.

Arbeitsstation, insbesondere Tiefziehstation, Formstation, Siegelstation,

Schneidstation oder Stanzstation, fur eine Verpackungsmaschine, mit

- einem am Boden abgestiutzten Gestell (11),

- einer ein Oberteil (13) und ein Unterteil (15) umfassenden Arbeits-
einheit, und

- einem von dem Gestell (11) getragenen Hubmechanismus, mit dem
das Unterteil (15) der Arbeitseinheit zur Ausfuhrung eines Unterhubs
relativ zu dem Gestell (11) angehoben und abgesenkt werden kann,
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wobei der Hubmechanismus einen Antrieb aufweist, der wenigstens eine
sich in Querrichtung erstreckende Welle (17), einen an der Welle (17) an-
greifenden Antriebsmotor (19) zum Drehen der Welle (17) und zumindest
ein eingangsseitig mit der Welle (17) gekoppeltes Getriebe (23, 25, 61, 71)
umfasst, an dem ausgangsseitig das Unterteil (15) abgestutzt ist und das
eine Drehung der Welle (17) in den Unterhub des Unterteils (15) umsetzt,
wobei der Hubmechanismus mehrere langs des Gestells (11) beabstandete
und synchronisierte Wellen (17) mit jeweils einem Getriebe (23, 25, 61, 71)

zur gemeinsamen Ausfuhrung des Unterhubs umfasst.

Arbeitsstation nach Anspruch 26,
wobei genau ein Antriebsmotor (19) zum synchronen Drehen der Wellen

(17) vorgesehen ist.

Arbeitsstation nach Anspruch 26 oder 27,
wobei der Antriebsmotor (19) in Langsrichtung aulRerhalb jedes Paares von

Wellen (17) angeordnet ist.

Arbeitsstation nach einem der Anspriche 26 bis 28,
wobei der Antriebsmotor (19) oder eine Drehachse (65) einer Antriebswelle
(29) des Antriebsmotors (19) zumindest naherungsweise in einer durch die
Drehachsen der Wellen (17) definierten Ebene liegt.

Arbeitsstation nach einem der Anspriche 26 bis 29,

wobei die Wellen (17) an dem Gestell (11) abgestutzt sind und gemeinsam
eine, vorzugsweise einen Rahmen umfassende, Basis (21) tragen, an der
das Oberteil (13) abgestitzt ist, und wobei der Antriebsmotor (19) auller-
halb der Basis (21) angeordnet ist.
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Arbeitsstation nach einem der Anspriche 26 bis 30,
wobei der Antriebsmotor (19) an einem Quertrager (22) der Basis (21) ab-
gestutzt ist.

Arbeitsstation nach einem der Anspriche 26 bis 31,
wobei der Antriebsmotor (19) derart angeordnet ist, dass eine Antriebswelle
(29) des Antriebsmotors (19) parallel zu den Wellen (17) verlautft.

Arbeitsstation nach einem der Anspriche 26 bis 32,
wobei die Wellen (17) gleichsinnig drehbar sind.

Arbeitsstation nach einem der Anspriche 26 bis 33,
wobei die Wellen (17) mechanisch synchronisiert sind und/oder wobei die
Wellen (17) durch wenigstens eine Synchronisationskoppel (43) miteinan-

der verbunden sind.

Arbeitsstation nach Anspruch 34,

wobei der Antriebsmotor (19) an einer der Wellen (17) Uber ein Koppelge-
triebe und an der oder jeder anderen Welle (17) uber die mit dem Koppel-
getriebe gekoppelte Synchronisationskoppel (43) angreift.

Arbeitsstation nach Anspruch 34 oder 35,
wobei die Synchronisationskoppel (43) an den Wellen (17) jeweils Uber eine
drehfest mit der Welle (17) verbundene Wellenkurbel (25) angreift.

Arbeitsstation, insbesondere Tiefziehstation, Formstation, Siegelstation,
Schneidstation oder Stanzstation, fur eine Verpackungsmaschine, mit

- einem am Boden abgestutzten Gestell (11),

- einer ein Oberteil (13) und ein Unterteil (15) umfassenden Arbeits-

einheit, und
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- einem von dem Gestell (11) getragenen Hubmechanismus, mit dem
das Unterteil (15) der Arbeitseinheit zur Ausfuhrung eines Unterhubs
relativ zu dem Gestell (11) angehoben und abgesenkt werden kann,

wobei der Hubmechanismus einen Antrieb aufweist, der wenigstens eine

sich in Querrichtung erstreckende Welle (17), einen an der Welle (17) an-
greifenden Antriebsmotor (19) zum Drehen der Welle (17) und zumindest

ein eingangsseitig mit der Welle (17) gekoppeltes Getriebe (23, 25, 61, 71)

umfasst, an dem ausgangsseitig das Unterteil (15) abgestutzt ist und das

eine Drehung der Welle (17) in den Unterhub des Unterteils (15) umsetzt,

wobei der Antriebsmotor (19) an der Welle (17) Uber ein Getriebe (29, 31,

33, 25) angreift.

Arbeitsstation nach Anspruch 37,

wobei das Getriebe zwischen Unterteil (15) und Welle (17) sowie das Ge-
triebe zwischen Antriebsmotor (19) und Welle (17) derart ausgebildet und
aufeinander abgestimmt sind, dass bei maximal angehobenem Unterteil
(15) und bei maximal abgesenktem Unterteil (15) jeweils eines der Getriebe

eine Neutralstellung einnimmt.

Arbeitsstation nach Anspruch 37 oder 38,

wobei bei maximal angehobenem Unterteil (15) das vom Unterteil (15) auf
die Welle (17) aufgebrachte Drehmoment Null oder naherungsweise Null
ist.

Arbeitsstation nach einem der Anspriche 37 bis 39,

wobei bei maximal abgesenktem Unterteil (15) das vom Unterteil (15) auf
eine Antriebswelle (29) des Antriebsmotors (19) aufgebrachte Drehmoment
Null oder naherungsweise Null ist.
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Arbeitsstation nach einem der Anspriche 37 bis 40,

wobei die beiden Getriebe (29, 31, 33, 25, 23, 61, 71) als ein gemeinsames
Element eine drehfest mit der Welle (17) verbundene Wellenkurbel (25)
aufweisen.

Arbeitsstation nach einem der Anspruche 37 bis 41,

wobei bei Ausfuhrung des maximalen Hubwegs des Unterteils (15) sich
eine mit dem Antriebsmotor (19) verbundene Motorkurbel (31) um einen,
vorzugsweise etwa 20 % bis 70 %, insbesondere 40 % bis 60 %, gréleren
Winkel dreht als die Welle (17).

Arbeitsstation nach einem der Anspriche 37 bis 42,
wobei der maximale Hubweg des Unterteils (15) einer Drehung der Welle
(17) um ungefahr 80° bis 120°, insbesondere um ungefahr 100°, entspricht.

Arbeitsstation nach einem der Anspriche 37 bis 43,
wobei der maximale Hubweg des Unterteils (15) einer Drehung einer mit
dem Antriebsmotor (19) verbundenen Motorkurbel (31) um ungefahr 140°

bis 160°, insbesondere um ungefahr 150°, entspricht.

Arbeitsstation, insbesondere Tiefziehstation, Formstation, Siegelstation,

Schneidstation oder Stanzstation, fur eine Verpackungsmaschine, mit

- einem am Boden abgestutzten Gestell (11),

- einer ein Oberteil (13) und ein Unterteil (15) umfassenden Arbeits-
einheit, und

- einem von dem Gestell (11) getragenen Hubmechanismus, mit dem
das Unterteil (15) der Arbeitseinheit zur Ausfuhrung eines Unterhubs
relativ zu dem Gestell (11) angehoben und abgesenkt werden kann,

wobei der Hubmechanismus einen Antrieb aufweist, der wenigstens eine

sich in Querrichtung erstreckende Welle (17), einen an der Welle (17) an-
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greifenden Antriebsmotor (19) zum Drehen der Welle (17) und zumindest
ein eingangsseitig mit der Welle (17) gekoppeltes Getriebe (23, 25, 61, 71)
umfasst, an dem ausgangsseitig das Unterteil (15) abgestutzt ist und das
eine Drehung der Welle (17) in den Unterhub des Unterteils (15) umsetzt,
wobei das Oberteil (13) zur Ausflhrung eines Oberhubs relativ zu dem Ge-
stell (11) abgesenkt und angehoben werden kann.

Arbeitsstation nach Anspruch 45,
wobei das Oberteil (13) Gber den Hubmechanismus an dem Gestell (11)
abgestutzt ist.

Arbeitsstation nach Anspruch 45 oder 46,
wobei das Oberteil (13) Uber die Welle (17) an dem Gestell (11) abgestttzt
ist.

Arbeitsstation nach einem der Anspriche 45 bis 47,
wobei die Welle (17) bezuglich ihrer Drehachse (18) an dem Gestell (11)
exzentrisch gelagert ist.

Arbeitsstation nach einem der Anspriche 45 bis 48,

wobei das Oberteil (13) an einer, vorzugsweise einen Rahmen umfassen-
den, Basis (21) des Hubmechanismus abgestitzt und die Welle (17) in der
Basis (21) drehbar gelagert ist.

Arbeitsstation nach einem der Anspriche 45 bis 49,

wobei zur Abstutzung der Welle (17) an dem Gestell (11) wenigstens zwei
langs der Welle (17) beabstandete Stutzorgane (35) vorgesehen sind, an
denen die Welle (17) jeweils bezlglich ihrer Langsachse exzentrisch gela-
gert ist.
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Arbeitsstation nach Anspruch 50,
wobei die Stutzorgane (35) am Gestell (11) in Langsrichtung beweglich ab-
gestitzt sind.

Arbeitsstation nach Anspruch 50 oder 51,
wobei zur Ausfuhrung des Oberhubs bei in Langsrichtung relativ zum Ge-
stell (11) fixierter Welle (17) die Stutzorgane (35) zu einer Ausweichbewe-

gung in Langsrichtung in der Lage sind.

Arbeitsstation nach einem der Anspriche 50 bis 52,

wobei die Stutzorgane (35) jeweils eine Rolle oder eine Walze umfassen.

Arbeitsstation nach einem der Anspriche 45 bis 53,
wobei der Unterhub und der Oberhub, insbesondere Uber eine Drehung der
Welle (17), miteinander zwangsgekoppelt sind.

Arbeitsstation nach einem der Anspriche 45 bis 54,

wobei der Unterhub und der Oberhub gegensinnig zueinander verlaufen.

Verpackungsmaschine mit wenigstens einer Arbeitsstation nach einem der

vorhergehenden Anspriche.
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