
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】回路動作停止時のリーク電流を低減できる電源

装置を提供する。

【解決手段】一端に電源電圧ＶDDが印加されるコイルＬ

と、コイルＬの他端と出力端子Ｔoutとの間にドレイン

－ソースが接続された第１のＭＯＳトランジスタＱ２と

、出力端子Ｔoutから出力される出力電圧Ｖoutを検出し

、出力端子Ｔoutの電圧が所定の電圧となるようにコイ

ルＬの他端の接続を制御する制御回路１１２とを有する

電源回路において、第１のＭＯＳトランジスタＱ２の基

板とコイルＬとの間に接続された第１の抵抗Ｒ11と、第

１のＭＯＳトランジスタＱ２の基板と第２のＭＯＳトラ

ンジスタＱ12のゲートとの間に接続された第２の抵抗Ｒ

12と、第２のＭＯＳトランジスタＱ12のゲートと第２の

抵抗Ｒ12との接続点と基準電位ＧＮＤとの間に接続され

たスイッチ手段Ｑ11とを有する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
一 端 に 入 力 端 子 が 接 続 さ れ た コ イ ル と 、 該 コ イ ル の 他 端 と 出 力 端 子 と の 間 に ド レ イ ン － ソ
ー ス が 接 続 さ れ た 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ と 、 該 出 力 端 子 か ら 出 力 さ れ る 出 力 電 圧 を 検
出 し 、 該 出 力 端 子 の 電 圧 が 所 定 の 電 圧 と な る よ う に 該 コ イ ル の 他 端 の 接 続 を 制 御 す る 制 御
回 路 部 と を 有 す る 電 源 回 路 に お い て 、
　 前 記 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の 基 板 と 前 記 出 力 端 子 と の 間 に 接 続 さ れ た 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ
ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の 基 板 と 前 記 コ イ ル と の 間 に 接 続 さ れ た 第 １ の 抵 抗 と 、
　 前 記 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の 基 板 と 前 記 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト と の 間
に 接 続 さ れ た 第 ２ の 抵 抗 と 、
　 前 記 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト と 前 記 第 ２ の 抵 抗 と の 接 続 点 と 基 準 電 位 と の 間
に 接 続 さ れ た ス イ ッ チ 手 段 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 電 源 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ は 、 前 記 出 力 端 子 側 か ら 前 記 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の
基 板 側 に 向 か っ て 順 方 向 と な る よ う に 寄 生 ダ イ オ ー ド が 形 成 さ れ る 構 成 と さ れ た こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 電 源 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ は 、 Ｐ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ か ら 構 成 さ れ 、 基 板 が
前 記 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の 基 板 に 接 続 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 電 源
装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ス イ ッ チ 手 段 は 、 前 記 出 力 端 子 か ら 電 源 を 出 力 す る と き に オ ン さ れ 、 前 記 出 力 端 子 か
ら 電 源 の 出 力 を 停 止 す る 時 に オ フ さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か 一 項
記 載 の 電 源 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 ス イ ッ チ 手 段 は 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ か ら 構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至
４ の い ず れ か 一 項 記 載 の 電 源 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 電 源 装 置 に 係 り 、 特 に 、 一 端 に 電 源 電 圧 が 印 加 さ れ る コ イ ル と 、 コ イ ル の 他 端
と 出 力 端 子 と の 間 に ド レ イ ン － ソ ー ス が 接 続 さ れ た Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ と 、 出 力 端 子 か ら
出 力 さ れ る 出 力 電 圧 を 検 出 し 、 出 力 端 子 の 電 圧 が 所 定 の 電 圧 と な る よ う に Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ
ス タ を 制 御 す る 制 御 回 路 部 と を 有 す る 電 源 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 ３ は 従 来 の 電 源 装 置 の 一 例 の 回 路 構 成 図 を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 の 電 源 装 置 １ は 、 コ イ ル Ｌ 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ ～ Ｑ ４ 、 抵 抗 Ｒ １ 、 Ｒ ２ 、 コ
ン デ ン サ Ｃ １ 、 イ ン バ ー タ ２ １ 、 制 御 回 路 ２ ２ に よ り 、 チ ョ ッ パ 方 式 の 昇 圧 型 ス イ ッ チ ン
グ レ ギ ュ レ ー タ を 構 成 し て お り 、 電 池 な ど か ら な る 直 流 電 源 １ １ の 出 力 電 圧 を 昇 圧 し て 出
力 端 子 Ｔ outよ り 出 力 す る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 直 流 電 源 １ １ は 、 コ イ ル Ｌ の 一 端 に 供 給 さ れ る 。 コ イ ル Ｌ の 他 端 は 、 Ｎ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ
ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ を 介 し て 接 地 端 子 Ｔ gndに 接 続 さ れ て い る と と も に 、 Ｐ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ
ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ を 介 し て 出 力 端 子 Ｔ outに 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 出 力 端 子 Ｔ outと 接 地 端 子 Ｔ gndと の 間 に は 、 抵 抗 Ｒ １ 、 Ｒ ２ が 直 列 に 接 続 さ れ る と と も
に 、 コ ン デ ン サ Ｃ が 接 続 さ れ て い る 。 抵 抗 Ｒ １ と 抵 抗 Ｒ ２ と の 接 続 点 に は 、 出 力 端 子 Ｔ ou
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tか ら 出 力 さ れ る 出 力 電 圧 Ｖ outを 分 割 し た 電 圧 Ｖ sが 出 現 す る 。 抵 抗 Ｒ １ と 抵 抗 Ｒ ２ と の
接 続 点 に 出 現 し た 電 圧 Ｖ sは 、 制 御 回 路 ２ ２ に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 制 御 回 路 ２ ２ は 、 電 圧 Ｖ sに 応 じ て Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ と Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２
と を 交 互 に オ ン さ せ る 。 こ の と き 、 出 力 端 子 Ｔ outか ら 出 力 さ れ る 出 力 電 圧 Ｖ outが 一 定 と
な る よ う に 、 そ の 周 期 を 制 御 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 な お 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ 、 Ｑ ４ は 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ の 基 板 電 圧 を 切 り 換
え る た め の ス イ ッ チ 手 段 で あ り 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ が オ フ 時 に 、 出 力 端 子 Ｔ out側
に リ ー ク 電 流 が 流 れ る の 防 止 す る た め の 回 路 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 ４ は ｐ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の 断 面 図 を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ｐ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ は 、 ｐ 形 基 板 ３ １ に ｎ 形 ウ ェ ル 領 域 ３ ２ を 設 け 、 さ ら に
、 ウ ェ ル 領 域 ３ ２ 上 に 高 濃 度 ｐ 形 領 域 ３ ３ 、 ３ ４ を 設 け 、 ソ ー ス 及 び ド レ イ ン と し 、 高 濃
度 ｐ 形 領 域 ３ ３ と 高 濃 度 ｐ 形 領 域 ３ ４ と の 間 の 領 域 上 に 絶 縁 層 ３ ５ を 挟 ん で ゲ ー ト 電 極 ３
６ を 形 成 し た 構 成 と さ れ て い る 。 こ の と き 、 高 濃 度 ｐ 形 領 域 ３ ３ 、 ３ ４ と ウ ェ ル 領 域 ３ ２
及 び 高 濃 度 ｎ 形 領 域 ３ ７ と で 寄 生 ダ イ オ ー ド Ｄ １ 、 Ｄ ２ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の と き 、 通 常 の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の よ う に Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ の バ ッ ク ゲ ー ト
で あ る 高 濃 度 ｎ 形 領 域 ３ ７ を ソ ー ス 又 は ド レ イ ン に 接 続 し て 、 基 板 電 位 を 決 定 す る と 、 Ｍ
Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ が オ フ の 時 に 寄 生 ダ イ オ ー ド を 通 し て コ イ ル Ｌ 側 か ら 出 力 端 子 Ｔ ou
t側 に 電 流 が 流 れ て し ま う 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の た め 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ 、 Ｑ ４ を 設 け 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ の 基 板 電 位
を 切 り 換 え て 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ の オ フ 時 に コ イ ル Ｌ 側 か ら 出 力 端 子 Ｔ out側 に 電
流 が 流 れ る こ と を 防 止 し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 端 子 Ｔ cntに は 、 外 部 か ら コ ン ト ロ ー ル 信 号 が 供 給 さ れ る 。 コ ン ト ロ ー ル 信 号 は 、 出 力
端 子 Ｔ outか ら 出 力 電 圧 Ｖ outを 出 力 又 は 停 止 さ せ る た め の 信 号 で あ る 。 端 子 Ｔ cntに 供 給
さ れ た コ ン ト ロ ー ル 信 号 は 、 制 御 回 路 ２ ２ に 供 給 さ れ る と と も に 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ
４ の ゲ ー ト 、 及 び 、 イ ン バ ー タ ２ １ を 介 し て Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ の ゲ ー ト に 供 給 さ れ
る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ は 、 ソ ー ス － ド レ イ ン が コ イ ル Ｌ の 他 端 と Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ
Ｑ １ の 基 板 と の 間 に 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ４ は 、 ソ ー ス － ド レ イ
ン が 出 力 端 子 Ｔ outと Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ の バ ッ ク ゲ ー ト で あ る 基 板 と の 間 に 接 続 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ は 、 コ ン ト ロ ー ル 信 号 が ロ ー レ ベ ル の と き に は 、 そ の ゲ ー ト 電
位 は ハ イ レ ベ ル と な る の で 、 オ フ さ れ る 。 ま た 、 コ ン ト ロ ー ル 信 号 が ハ イ レ ベ ル の と き に
は 、 そ の ゲ ー ト 電 位 は ロ ー レ ベ ル と な る の で 、 オ ン さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ４ は 、 コ ン ト ロ ー ル 信 号 が ロ ー レ ベ ル の と き に は 、 そ の ゲ ー ト 電
位 は ロ ー レ ベ ル と な る の で 、 オ ン さ れ る 。 ま た 、 コ ン ト ロ ー ル 信 号 が ハ イ レ ベ ル の と き に
は 、 そ の ゲ ー ト 電 位 は ハ イ レ ベ ル と な る の で 、 オ フ さ れ る 。 コ ン ト ロ ー ル 信 号 に よ り 、 Ｍ
Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ 、 Ｑ ４ を 切 り 換 え る こ と に よ り 、 出 力 電 圧 Ｖ outの 出 力 停 止 時 に 、
Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ の 基 板 電 位 を 切 り 換 え 、 不 要 な 電 流 が 流 れ な い よ う に し て い た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － ２ ５ １ ９ １ ３ 号 公 報
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【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 し か る に 、 従 来 の 電 源 装 置 １ は 、 単 に 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ 、 Ｑ ４ の ス イ ッ チ ン グ
に よ っ て 、 基 板 電 圧 を 切 り 換 え て い る た め 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ の 基 板 電 位 な ど を 自
在 に 設 定 す る こ と は で き な か っ た 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 は 上 記 の 点 に 鑑 み て さ れ た も の で 、 回 路 動 作 停 止 時 の リ ー ク 電 流 を 低 減 で き 、 回
路 設 計 を 容 易 に 行 え る 電 源 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 は 、 一 端 に 電 源 電 圧 （ Ｖ DD） が 印 加 さ れ る コ イ ル （ Ｌ ） と 、 コ イ ル （ Ｌ ） の 他 端
と 出 力 端 子 （ Ｔ out） と の 間 に ド レ イ ン － ソ ー ス が 接 続 さ れ た 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ
（ Ｑ ２ ） と 、 出 力 端 子 （ Ｔ out） か ら 出 力 さ れ る 出 力 電 圧 （ Ｖ out） を 検 出 し 、 出 力 端 子 （
Ｔ out） の 電 圧 が 所 定 の 電 圧 と な る よ う に コ イ ル （ Ｌ ） の 他 端 の 接 続 を 制 御 す る 制 御 回 路
（ １ １ ２ ） と を 有 す る 電 源 回 路 に お い て 、 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ （ Ｑ ２ ） の 基 板 と 出
力 端 子 （ Ｔ out） と の 間 に 接 続 さ れ た 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ （ Ｑ 12） と 、 第 １ の Ｍ Ｏ
Ｓ ト ラ ン ジ ス タ （ Ｑ ２ ） の 基 板 と コ イ ル （ Ｌ ） と の 間 に 接 続 さ れ た 第 １ の 抵 抗 （ Ｒ 11） と
、 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ （ Ｑ ２ ） の 基 板 と 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ （ Ｑ 12） の ゲ ー
ト と の 間 に 接 続 さ れ た 第 ２ の 抵 抗 （ Ｒ 12） と 、 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ （ Ｑ 12） の ゲ ー
ト と 第 ２ の 抵 抗 （ Ｒ 12） と の 接 続 点 と 基 準 電 位 （ Ｇ Ｎ Ｄ ） と の 間 に 接 続 さ れ た ス イ ッ チ 手
段 （ Ｑ 11） と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ （ Ｑ 12） は 、 出 力 端 子 （ Ｔ out） 側 か ら 第
１ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ （ Ｑ ２ ） の 基 板 側 に 向 か っ て 順 方 向 と な る よ う に 寄 生 ダ イ オ ー ド
（ Ｄ 13） が 形 成 さ れ る 構 成 と さ れ た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 さ ら に 、 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ （ Ｑ 12） は 、 Ｐ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ か ら 構
成 さ れ 、 基 板 が 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ （ Ｑ ２ ） の 基 板 に 接 続 さ れ た こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 ス イ ッ チ 手 段 （ Ｑ 11） は 、 出 力 端 子 （ Ｔ out） か ら 電 源 （ Ｖ out） を 出 力 す る と き
に オ ン さ れ 、 出 力 端 子 （ Ｔ out） か ら 電 源 の 出 力 を 停 止 す る 時 に オ フ さ れ る こ と を 特 徴 と
す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ス イ ッ チ 手 段 （ Ｑ 11） は 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ か ら 構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 な お 、 上 記 参 照 符 号 は あ く ま で も 参 考 で あ り 、 こ れ に よ っ て 、 特 許 請 求 の 範 囲 が 限 定 さ
れ る も の で は な い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 一 端 に 入 力 端 子 が 接 続 さ れ た コ イ ル と 、 コ イ ル の 他 端 と 出 力 端 子 と の
間 に ド レ イ ン － ソ ー ス が 接 続 さ れ た 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ と 、 出 力 端 子 か ら 出 力 さ れ
る 出 力 電 圧 を 検 出 し 、 出 力 端 子 の 電 圧 が 所 定 の 電 圧 と な る よ う に コ イ ル の 他 端 の 接 続 を 制
御 す る 制 御 回 路 部 と を 有 す る 電 源 回 路 に お い て 、 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の 基 板 と 出 力
端 子 と の 間 に 接 続 さ れ た 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ と 、 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の 基 板
と コ イ ル と の 間 に 接 続 さ れ た 第 １ の 抵 抗 と 、 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の 基 板 と 第 ２ の Ｍ
Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト と の 間 に 接 続 さ れ た 第 ２ の 抵 抗 と 、 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ
の ゲ ー ト と 第 ２ の 抵 抗 と の 接 続 点 と 基 準 電 位 と の 間 に 接 続 さ れ た ス イ ッ チ 手 段 と を 設 け る
こ と に よ り 、 出 力 端 子 か ら の 電 源 の 出 力 を 停 止 し た と き に 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ 及 び
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第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 確 実 に オ フ さ せ る こ と が で き る 。 こ れ に よ っ て 、 出 力 端 子 か
ら の 電 源 出 力 の 停 止 時 に 出 力 端 子 か ら 負 荷 に リ ー ク 電 流 が 流 れ る こ と を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 第 １ の 抵 抗 及 び 第 ２ の 抵 抗 に よ り 第 １ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の
基 板 電 位 及 び 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 圧 を 調 整 で き る た め 、 設 計 を 容 易 に 行
え る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 〔 構 成 〕
　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 例 の 回 路 構 成 図 を 示 す 。 同 図 中 、 図 ３ と 同 一 構 成 部 分 に は 同 一 符
号 を 付 し 、 そ の 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 実 施 例 の 電 源 装 置 １ ０ ０ は 、 チ ョ ッ パ 方 式 の 昇 圧 型 ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ で あ り
、 コ イ ル Ｌ 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ 11、 Ｑ 12、 抵 抗 Ｒ １ 、 Ｒ ２ 、 Ｒ 11、 Ｒ 12
、 コ ン デ ン サ Ｃ １ 、 制 御 回 路 １ １ ２ 、 イ ン バ ー タ １ １ ３ か ら 構 成 さ れ て い る 。 な お 、 ダ イ
オ ー ド Ｄ １ 、 Ｄ ２ は 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ の 基 板 と ソ ー ス 及 び ド レ イ ン と の 間 に 形 成
さ れ る 寄 生 ダ イ オ ー ド で あ る 。 ま た 、 ダ イ オ ー ド Ｄ 13は ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 12の 基 板 と ド レ イ
ン と の 間 に 形 成 さ れ る 寄 生 ダ イ オ ー ド で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 コ イ ル Ｌ は 、 一 端 に 電 池 な ど か ら 構 成 さ れ る 直 流 電 源 １ １ の 正 電 位 が 印 加 さ れ て い る 。
コ イ ル Ｌ の 他 端 は 、 Ｎ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ の ド レ イ ン 及 び Ｐ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ
ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ の ド レ イ ン に 接 続 さ れ て い る 。 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ の ソ ー ス は 、 接
地 端 子 Ｔ gndに 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ の ソ ー ス は 、 出 力 端 子 Ｔ o
utに 接 続 さ れ て い る 。 な お 、 こ こ で 、 こ の コ イ ル Ｌ の 他 端 と Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ
２ の ド レ イ ン 端 と の 接 続 点 を Ａ と す る 。 な お 、 Ｍ Ｏ Ｓ ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ の ソ ー ス 及 び ド レ イ
ン と 基 板 と の 間 に は 、 図 ４ に 示 す よ う に 寄 生 ダ イ オ ー ド Ｄ １ 、 Ｄ ２ が 寄 生 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ の ゲ ー ト 及 び Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ の ゲ ー ト は 、 制 御 回 路 １
１ ２ に 接 続 さ れ て い る 。 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 及 び Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ は 、 制 御 回
路 １ １ ２ か ら の 駆 動 パ ル ス に よ り 交 互 に オ ン す る よ う に ス イ ッ チ ン グ さ れ る 。 こ の よ う な
動 作 に よ っ て 、 い わ ゆ る 、 同 期 整 流 方 式 の レ ギ ュ レ ー タ が 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ｎ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 11は 、 ソ ー ス － ド レ イ ン が 接 地 端 子 Ｔ gndと Ｍ Ｏ Ｓ ト
ラ ン ジ ス タ Ｑ 12の ゲ ー ト と の 間 に 接 続 さ れ て い る 。 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 11の ゲ ー ト に は
、 イ ン バ ー タ １ １ ３ を 介 し て コ ン ト ロ ー ル 端 子 Ｔ cntが 接 続 さ れ て お り 、 コ ン ト ロ ー ル 端
子 Ｔ cntに 供 給 さ れ る コ ン ト ロ ー ル 信 号 を 反 転 し た 反 転 コ ン ト ロ ー ル 信 号 が 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 さ ら に 、 ｐ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 12は 、 ソ ー ス － ド レ イ ン が Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス
タ Ｑ ２ の 基 板 と 出 力 端 子 Ｔ outと の 間 に 接 続 さ れ て い る 。 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 12の ゲ ー
ト は 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 11を 介 し て 接 地 端 子 Ｔ gndに 接 続 さ れ る と と も に 、 抵 抗 Ｒ 12
を 介 し て Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ の 基 板 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 抵 抗 Ｒ 11は 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ の 基 板 と 接 続 点 Ａ と の 間 に 接 続 さ れ て い る 。 ま た
、 抵 抗 Ｒ 12は 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ の 基 板 と Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 11の ゲ ー ト と の 間
に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 制 御 回 路 １ １ ２ に は 、 抵 抗 Ｒ １ と 抵 抗 Ｒ ２ と の 接 続 点 の 電 圧 、 す な わ ち 、 出 力 端 子 Ｔ ou
tか ら 出 力 さ れ る 出 力 電 圧 Ｖ outに 応 じ た 電 圧 Ｖ sが 供 給 さ れ て い る 。 制 御 回 路 １ １ ２ は 、
抵 抗 Ｒ １ と 抵 抗 Ｒ ２ と の 接 続 点 の 電 圧 Ｖ sに 応 じ た パ ル ス 幅 の パ ル ス を 生 成 し 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト
ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ の ゲ ー ト に 供 給 す る 。 こ の と き 、 制 御 回 路 １ １ ２ は 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン
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ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ の ゲ ー ト に 供 給 す る パ ル ス の パ ル ス 幅 を 出 力 端 子 Ｔ outか ら 出 力 さ れ る
出 力 電 圧 Ｖ outが 一 定 の 電 圧 と な る よ う に 制 御 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 制 御 回 路 １ １ ２ に は 、 コ ン ト ロ ー ル 端 子 Ｔ cntが イ ン バ ー タ １ １ ３ を 介 し て 接 続
さ れ て い る 。 コ ン ト ロ ー ル 端 子 Ｔ cntに は 、 外 部 か ら コ ン ト ロ ー ル 信 号 が 供 給 さ れ る 。 コ
ン ト ロ ー ル 信 号 は 、 出 力 端 子 Ｔ outか ら の 出 力 電 圧 Ｖ outを 出 力 さ せ る 動 作 と 停 止 さ せ る 動
作 と を 制 御 す る た め の 信 号 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 コ ン ト ロ ー ル 端 子 Ｔ cntに 供 給 さ れ た コ ン ト ロ ー ル 信 号 は 、 出 力 端 子 Ｔ outか ら 出 力 電 圧
Ｖ outを 出 力 さ せ る と き に は 、 ロ ー レ ベ ル と な り 、 出 力 端 子 Ｔ outか ら の 出 力 電 圧 Ｖ outの
出 力 を 停 止 さ せ る と き に は 、 ハ イ レ ベ ル と な る 。 コ ン ト ロ ー ル 端 子 Ｔ cntに 供 給 さ れ た コ
ン ト ロ ー ル 信 号 は 、 イ ン バ ー タ １ １ ３ に 供 給 さ れ る 。 イ ン バ ー タ １ １ ３ は 、 コ ン ト ロ ー ル
端 子 Ｔ cntか ら の コ ン ト ロ ー ル 信 号 を 反 転 さ せ る 。 反 転 コ ン ト ロ ー ル 信 号 は 、 制 御 回 路 １
１ ２ 及 び Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 11の ゲ ー ト に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 制 御 回 路 １ １ ２ は 、 コ ン ト ロ ー ル 端 子 Ｔ cntに 供 給 さ れ る コ ン ト ロ ー ル 信 号 が ロ ー レ ベ
ル で あ り 、 イ ン バ ー タ １ １ ３ の 出 力 信 号 が ハ イ レ ベ ル の と き に は 、 抵 抗 Ｒ １ と 抵 抗 Ｒ ２ と
の 接 続 点 の 電 圧 Ｖ sに 応 じ た パ ル ス 幅 の パ ル ス 信 号 を 生 成 し 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、
Ｑ ２ の ゲ ー ト に 供 給 す る こ と に よ っ て 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ と Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ
２ と を 交 互 に オ ン さ せ 、 出 力 端 子 Ｔ outか ら 出 力 電 圧 Ｖ outが 出 力 さ れ る よ う に 動 作 す る 。
ま た 、 制 御 回 路 １ １ ２ は 、 コ ン ト ロ ー ル 端 子 Ｔ cntに 供 給 さ れ る コ ン ト ロ ー ル 信 号 が ハ イ
レ ベ ル で あ り 、 イ ン バ ー タ １ １ ３ の 出 力 信 号 が ロ ー レ ベ ル の と き に は 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス
タ Ｑ １ の ゲ ー ト 電 位 を ロ ー レ ベ ル と し 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ の ゲ ー ト 電 位 を ハ イ レ ベ
ル と す る こ と に よ り 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ を 共 に オ フ 状 態 と し 、 出 力 端 子 Ｔ ou
tか ら の 出 力 電 圧 Ｖ outの 出 力 が 停 止 さ れ る よ う に 動 作 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の と き 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 11の ゲ ー ト に は 、 反 転 コ ン ト ロ ー ル 信 号 が 供 給 さ れ て
い る の で 、 イ ン バ ー タ １ １ ３ の 出 力 信 号 が ハ イ レ ベ ル の と き に は 、 ゲ ー ト 電 位 が ハ イ レ ベ
ル と な り 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 11は 、 オ ン 状 態 と な る 。 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 11が オ ン
す る こ と に よ り 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 12の ゲ ー ト 電 位 が ロ ー レ ベ ル と な る 。 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ
ン ジ ス タ Ｑ 12は 、 ゲ ー ト 電 位 が ロ ー レ ベ ル と な る と 、 オ ン す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 11は 、 イ ン バ ー タ １ １ ３ の 出 力 信 号 が ロ ー レ ベ ル の と き に は 、 ゲ
ー ト 電 位 が ロ ー レ ベ ル に な る の で 、 オ フ 状 態 と な る 。 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 11が オ フ す る
と 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 12の ゲ ー ト 電 位 が ハ イ レ ベ ル と な る の で 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ
Ｑ 12は オ フ 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 〔 動 作 〕
　 図 ２ は 本 発 明 の 一 実 施 例 の 動 作 説 明 図 を 示 す 。 図 ２ （ Ａ ） は 昇 圧 動 作 時 、 図 ２ （ Ｂ ） は
昇 圧 停 止 時 の 要 部 の 等 価 回 路 図 を 示 す 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 (Ａ )昇 圧 動 作 時
　 昇 圧 動 作 時 に は 、 コ ン ト ロ ー ル 端 子 Ｔ cntに 供 給 さ れ る コ ン ト ロ ー ル 信 号 が ロ ー レ ベ ル
と さ れ る 。 ロ ー レ ベ ル の コ ン ト ロ ー ル 信 号 は 、 イ ン バ ー タ １ １ ３ に よ り 反 転 さ れ て ハ イ レ
ベ ル と さ れ 、 制 御 回 路 １ １ ２ 及 び Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 11の ゲ ー ト に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 制 御 回 路 １ １ ２ は 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ と Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ と を 交 互 に オ ン
さ せ る 。 ま た 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 11は 、 ゲ ー ト が ハ イ レ ベ ル と な る の で 、 オ ン 状 態 を
維 持 す る 。 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 11が オ ン す る と 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 12の ゲ ー ト 電 位
が ロ ー レ ベ ル と な る の で 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 12は オ ン す る 。
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【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ の た め 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ 、 Ｑ 11、 Ｑ 12の 周 辺 の 回 路 は 、 図 ２ （ Ａ ） に 示 す よ
う な 等 価 回 路 で 表 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 　 （ ａ ） Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ が オ ン 状 態 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ が オ フ 状 態 の と
き に は 、 電 源 １ １ か ら の 電 流 は コ イ ル Ｌ と Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ を 介 し て グ ラ ン ド 電 位
に 流 れ 、 コ イ ル Ｌ に エ ネ ル ギ ー 蓄 積 さ れ る 。 こ の と き 、 接 続 点 Ａ は グ ラ ン ド 電 位 と な り 、
Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ の 基 板 は 、 抵 抗 Ｒ 12及 び Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 11を 介 し て 接 地 端
子 Ｔ gndに 接 続 さ れ る の で 、 グ ラ ン ド 電 位 に 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 　 （ ｂ ） Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ が オ フ 状 態 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ が オ ン 状 態 の と
き に は 、 コ イ ル Ｌ に 蓄 積 さ れ た エ ネ ル ギ ー は 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ を 介 し て 出 力 端 子
Ｔ outに 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 な お 、 こ の と き 、 接 続 点 Ａ の 電 位 が 上 昇 す る の で 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ の 基 板 の 電
位 は 、 接 続 点 Ａ の 電 位 を 抵 抗 Ｒ 11と 抵 抗 Ｒ 12と で 分 割 し た も の と な る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 （ Ｂ ） 昇 圧 停 止 時
　 昇 圧 停 止 時 に は 、 コ ン ト ロ ー ル 端 子 Ｔ cntに 供 給 さ れ る コ ン ト ロ ー ル 信 号 は 、 ハ イ レ ベ
ル と さ れ る 。 コ ン ト ロ ー ル 端 子 Ｔ cntに 供 給 さ れ る コ ン ト ロ ー ル 信 号 が ハ イ レ ベ ル と な る
と 、 イ ン バ ー タ １ １ ３ の 出 力 は ロ ー レ ベ ル と な る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 イ ン バ ー タ １ １ ３ の 出 力 が ロ ー レ ベ ル と な る こ と に よ り 、 制 御 回 路 １ １ ２ は Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ
ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ を 共 に オ フ 状 態 に 維 持 す る 。 ま た 、 イ ン バ ー タ １ １ ３ の 出 力 が ロ ー レ
ベ ル と な る こ と に よ り 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 11が オ フ す る 。 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 11が
オ フ す る と 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 12に は 、 抵 抗 Ｒ 11、 Ｒ 12を 介 し て ハ イ レ ベ ル と さ れ る の で 、
ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 12は オ ン 状 態 と な る 。 こ の と き 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ の 基 板 は 、 電 源
電 圧 Ｖ DDに 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 こ の た め 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ 、 Ｑ 11、 Ｑ 12の 周 辺 の 回 路 は 、 図 ２ （ Ｂ ） に 示 す よ
う な 等 価 回 路 で 表 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 こ の と き 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ 11、 Ｑ 12が す べ て オ フ す る こ と に よ っ て
、 図 ２ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 抵 抗 Ｒ 11と 寄 生 ダ イ オ ー ド Ｄ １ 、 Ｄ ２ 、 Ｄ 13が 回 路 上 に 現 れ る
。 寄 生 ダ イ オ ー ド Ｄ ２ 、 Ｄ 13は 、 共 に 出 力 端 子 Ｔ outか ら ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ の 基 板 と の 間
に 逆 方 向 に 接 続 さ れ る こ と に な る 。 こ れ に よ っ て 、 接 続 点 Ａ か ら 出 力 端 子 Ｔ out側 に 電 流
が 流 れ る こ と が な く な る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 本 実 施 例 に よ れ ば 、 出 力 端 子 か ら の 電 源 の 出 力 を 停 止 し た と き に 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ
Ｑ ２ 及 び Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 11を 確 実 の オ フ さ せ る こ と が で き 、 ま た 、 こ の と き 、 寄 生
ダ イ オ ー ド Ｄ ２ 、 Ｄ 13も 逆 方 向 と す る こ と が で き る た め 、 電 源 １ １ か ら 出 力 端 子 Ｔ outに
リ ー ク 電 流 が 流 れ る こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ま た 、 本 実 施 例 に よ れ ば 、 抵 抗 Ｒ 11、 Ｒ 12に よ り Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ の 基 板 電 位 及
び Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ 12の ゲ ー ト 電 圧 を 調 整 で き る た め 、 設 計 を 容 易 に 行 え る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 の 回 路 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 の 要 部 の 等 価 回 路 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の 電 源 装 置 の 一 例 の 回 路 構 成 図 で あ る 。
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【 図 ４ 】 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ の 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
１ １ 　 直 流 電 源
Ｌ 　 コ イ ル 、 Ｒ １ 、 Ｒ ２ 、 Ｒ 11、 Ｒ 12　 抵 抗 、 Ｃ １ 　 コ ン デ ン サ
Ｑ １ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ 11、 Ｑ 12　 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ 、 Ｄ １ 、 Ｄ ２ 、 Ｄ 13　 寄 生 ダ イ オ ー ド
１ ０ ０ 　 電 源 装 置 、 １ １ ２ 　 制 御 回 路 、 １ １ ３ 　 イ ン バ ー タ

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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