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Uktad maszyn indukcyjnych do zasilania napedu urzadzen przemystowych
zwlaszcza wielosilnikowych przenosnikow

Przedmiotem wynalazku jest uktad maszyn indukcyjnych do zasilania napedu urzadzeri przemystowych
zwtaszcza wielosilnikowych przenosnikéw pracujacych w trudnych warunkach otoczenia z cigzkim rozruchem
i regulacja predkosci katowej.

Znany jest uktad napedowy, w ktérym regulacja predkosci katowe;j silnikdw indukcyjnych dokonywna jest
za pomocy elektromaszynowej przetwornicy czestotliwosci z maszyng indukcyjng przetwarzajaca czestotliwosé
wspétpracujaca z uktadem Leonarda, ktory obejmuje co najmniej trzy maszyny. Niedogodnoscia tego uktadu
jest niski poziom pewnosci ruchu oraz wysokie koszty budowy i eksploatacji. Ponadto zastosowanie
w przetwornicy czestotliwosci uktadu Leonarda, ktéry charakteryzuje sie niskim wspdtczynnikiem sprawnosci,
wptywa na mata efektywno$¢ pracy takiego uktadu.

Wedtug wynalazku uktad maszyn indukcyjnych do zasilania napedu urzadzeri przemystowych, zwtaszcza
wielosilnikowych przenosnikéw, wyposazony jest w elektromaszynowa, indukcyjng przetwornice czestotliwosci,
ktéra bezposrednio wspdtpracuje z silnikiem lub silnikami roboczymi.

Przetwornica czestotliwosci sktada sie¢ z dwdch analogicznych silnikéw pierscieniowych obustronnie
potaczonych rdéwnolegle. Waty wirnikéw tych maszyn sprzezone sa ponadto ze sobg za pomocy
elektromagnetycznego, wiropradowego sprzegta poslizgowego. Uzwojenia wirnikow tych silnikéw
pierscieniowych potgczone sg zsieciq =zasilania do przeciwbieznego wirowania poprzez transformator
dopasowujacy, uzwojenia stojandw natomiast stanowia wyjscie przetwornicy, do ktdérego przytaczone sg
bezposrednio silniki robocze. Wspomniane silniki pier§cieniowe stanowia maszyny przetwarzajace czgstotliwosc.

Sprzegto poslizgowe potaczone jest z zasilaczem wyposazonym we wzmacniacz magnetyczny oraz
potencjometr, ktéry stanowi element sterowania uktadem.

Zasada pracy uktadu wykorzystuje mozliwo$é przetwarzania czestotliwosci w silniku indukcyjnym,
pierscieniowym (f, =s+ f; oraz E’, =s, * E;), przy jednoczesnym zachowaniu w przyblizeniu stalej wartosci
stosunku napiecia do czestotliwosci

«gz == const.



2 94 371

przy czym utyte symbole oznaczajg:
f, oraz f, — czestotliwo$¢ napiecia elektrycznego wystepujacego w pierwotnym
i wtérnym obwodzie silnika pierscieniowego.
E, oraz E; — napigcie Zr6dfowe wystepujgce w pierwotnym
i wtérnym obwodzie silnika pierscieniowego
U, — napiecie indukowane
wystepujace na zaciskach obwodu wtérnego silnika pierscieniowego
s — poslizg silnika pierscieniowego.

Natezenie pradu wzbudzajacego sprzegto poslizgowe decyduje o wartosci predkosci katowej maszyn
przetwarzajacych czestotliwo$é, a zatem io predkosci katowej silnika lub silnikéw roboczych. Przy czym
2alezno$é¢ predkosci katowej silnika roboczego od wartosci pradu wzbudzajgcego sprzegto poslizgowe ma
charakter nieliniowy iwynika z nakiadania si¢ charakterystyk mechanicznych sprzegta na charakterystyki
mechaniczne maszyn przetwarzajacych czestotliwosé.

Nastawa wymaganej wartosci pradu wzbudzajacego sprzegto dokonywana jest przy pomocy
potencjometru, sterujgcego prace wzmacniacza magnetycznego, wchodzacego w sktad zasilacza sprzegta.

Opisane rozwigzanie umozliwia w prosty spos6b, przy pomocy potencjometru sterujgcego prace
wzmachniacza magnetycznego:

— przeprowadzanie bezudarowego i pod petnym obcigzeniem, rozruchu uktadu napedowego

— uzyskiwanie ptynnej i ciagtej, lecz jednostronnej (ponizej predkosci) synchronicznej regulacji predkosci
katowej silnikéw roboczych ’

— przeprowadzanie réwnoczesnie iw réwnym stopniu rozruchu iregulacji predkosci kilku silnikéw
roboczych _ ° :

— profilowanie przebiegéw dynamicznyzh zespotu napedowego.

Zakres regulacji zalezy wduzym stopniu od wiasciwosci technicznych maszyn isprzegta poslizgowego,
wchodzacych w sktad zespotu.

Pogorszone warunki chtodzenia maszyn uktadu szczegdlnie w poblizu granicznych wartosci zakresu
regulacji predkosci wymagaja podwyzszenia mocy znamionowej maszyn uktadu min.o 20% w stosunku do
zapotrzebowanej mocy przez urzadzenia napedzane. Wspétczynnik sprawnosci oraz wsp6tczynnik mocy zespotu
sktadajacego sie z maszyn o mocy znamionowej Kkilkudziesieciu kilowatow (tj. dla maszyn o mocy
przemystowej) przyjmuja wartosci w granicach: 0,6 + 0,8.

W ustalonym stanie pracy ukiad charakteryzuje sie stosunkowo mata zawartoscia wyiszych
harmonicznych.

Uktad zasilacza sprzegta poslizgowego pozwala nie tylko na rgczne sterowanie pracy zespotu napgdowego
(przy pomocy potencjometru) lecz umozliwia réwniez zautomatyzowanie wybranych czynnosci regulacyjnych.

Uk+tad wedtug wynalazku charakteryzuje si¢ prosta budowa, z ogéinie dostepnych, tanich niezawodnych,
krajowych elementéw, atakze wysokim stopniem pewnosci dziatania, zwlaszcza w trudnych warunkach
przemystowych (zapylenie, wysoka temperatura, dziatanie szkodliwych zwigzkéw chemicznych). Ponadto uktad
ten ze wzgledu na prosta budowe moze byé¢ obstugiwany przez nieliczny personel, bez koniecznosci posiadania
wysokich kwalifikacji technicznych.

Przedmiot wynalazku pokazany jest na rysunku, ktory przedstawia schemat ideowy uk+tadu.

Uktad maszyn indukcyjnych do zasilania napedu urzadzeri przemystowych obejmuje indukcyjng
przetwornice czestotliwosci wsp6otpracujacg bezposrednio z indukcyjnym silnikiem lub silnikami roboczymi.
Przetwornica czestotliwosci sktada sie z dwdch analogicznych silnikéw pierscieniowych 4, 5 obustronnie
potaczonych réwnolegle, aponadto waty wirnikéw tych silnikow sprzezone s ze soba za pomoca
elektromagnetycznego, wiropradowego sprzegta poslizgowego 6. Uzwojenia wirnikéw silnikéw pierscieniowych
4, b5 potaczone sq z siecig zasilania, do przeciwbieznego wirowania poprzez transformator 1 dopasowujacy
poziomy napigec¢ sieci i uzwojeri wirnikéw, uzwojenia stojanéw natomiast stanowia wyjscie przetwornicy, do
ktérego przytaczone sy bezposrednio silniki robocze 7 sprzezone z urzadzeniami roboczymi 8. Sprzegto
poslizgowe 6 potaczone jest z zasilaczem 2 wyposazonym we wzmacniacz magnetyczny oraz potencjometr 3,
ktéry stanowi element sterowania uktadu.

Zastrzelenia patentowe

1. Uktad maszyn indukcyjnych do zasilania napedu urzadzert przemystowych zwtaszcza wielosilnikowych
przenos$nikéw, wyposazony w elektromaszynows, indukcyjnq przetwornice, czestotliwosci, znamienny
tym, Ze przetwornica czestotliwosci sktadasie z dwéch analogicznych silnikéw pierscieniowych (4, 5)
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obustronnie potaczonych réwnolegle i potaczonych z sieciq zasilania do przeciwbieznego wirowania a pon dto
waty wirnikéw tych silnikéw (4, 5) sprzezone sg ze soba za pomoca elektromagnetycznego, wiropradowego
sprzegta poslizgowego (6).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze uzwojenia wirnikéw silnikéw pierscieniowych (4, 5)
potaczone sq z siecig zasilania poprzez transformator dopasowujacy (1) a uzwojenia stojanéw stanowia wyjscie
przetwornicy, do ktétego przytaczony jest bezposrednio silnik lub silniki robocze (7).

3. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze sprzegto poslizgowe (6) potaczone jest z zasilaczem

(2) wyposazonym we wzmacniacz magnetyczny, oraz  potencjometr (3), ktéry stanowi element sterowania
uktadem. )
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