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Wzmacniak bezréwnowaznikowy dla jedno-
torowych 1aczy telefonicznych jednoczes$nie
przenoszacy rozmowe w obu kierunkach wediug
wynalazku stuzy do jednoczesnego dwukierun-
kowego wzmacniania pradéw rozméwnych
w jednotorowych lgczach telefonicznych.

Wzmacniak bezréwnowaznikowy rézni sig
od wzmacniak6w z réwnowaznikami dotych-
czas stosowanych w 1aczach jednotorowych
tym, ze posiada tylko jeden uklad wzmacnia-
jacy, wzmacniajacy jednocze$nie rozmowy
w obu kierunkach, podczas gdy dotychczas
stosowane wzmacniaki z réwnowaznikami po-
siadajag zawsze po dwa uklady wzmacniajace
kazdy dla osobnego kierunku wzmocnienia.

Poza tym dotychczas stosowane wzmacniaki
z réwnowaznikami posiadaja skomplikowany
uklad aparatu obstugi pozwalajgcego na wig-
czenie sie obstugi do 1gcza celem obserwacji
rozmowy wzgl. innych czynnos$ci zwigzanych
z cksploatacja wzmacniaka, a to ze wzgledu

na koniecznoé¢ unikniecia zmiany dopasowa-
nia réwnowaznik6w przez wlgczenie aparatu
obstugi.

Wada ta zostala w powaznym stopniu zre-
dukowana we wzmacniaku bezréwnowazniko-
wym bedacym przedmiotem wynalazku, co czy-
ni go specjalnie przydatnym do roli wzmac-
niaka sznurowego w tgcznicach telefonicznych.

Istota wynalazku jest zasada okresowego
szybkozmiennego przelgczania jednokierunko-
wego ukladu wzmacniajgcego prady rozmoéwne,
na przemian do przenoszenia prgdéw rozméw-
nych w jedng i druga strone. Z rozwazan
rachunkowych wynika, ze jezeli pasmo czesto-
tliwo§ci rozméwnych zostanie ograniczone od
géry filtrem dolnoprzepustowym, a czgstotli-
wo$é przelgczania bedzie co najmniej dwa razy
wieksza niz najwyzsza czestotliwo§¢ przeno-
szonego pasma rozméwnego, to prady rozméwne
beda przenoszone jednoczeSnie w obie strony
bez znaczacych znieksztalcen i zaklGcen.



Na fig. 1. uwidoczniony jest blokowy sche-
mat wzmacniaka bezréwnowaznikowego, a na
fig. 2 i 3 — spos6b przenoszenia pradéw roz-
méwnych od zaciskéw A wzmacniaka do za-
ciskbw B i odwrotnie, przy czym fig. 1 uwi-
dacznia kierunek przenoszenia wzmacniaka
w stanie przewodzenia wentyli W, i W, a fig. 2
— kierunek przenoszenia wzmacniaka w stanie
przewodzenia wentyli W, i W,.

Wzmacniak pracujacy wedlug podanej wyzej
zasady okresowego przelaczania jednokierun-
kowego ukladu wzmacniajacego posiada dwie
pary zaciskéw A i B, sluzace do przylgczenia
toré6w telefonicznych miedzy ktérymi ma on
. pracowaé, dwa jednakowe znane filtry dolno-
przepustowe F, i F, ograniczajace od géry pas-
mo czestotliwoéci rozméwnych, dwa znane
transformatory dopasowujace T, i T,, znany
jednokierunkowy uklad wzmacniajacy prady
rozméwne JUW oraz uklad zmieniajacy okre-
sowo kierunek przenoszenia wzmacniaka skla-
dajacy sie z czterech wentyli elektrycznych
W, W, W,iW, oraz generatora okresowych
impulséw przelgczajacych GIS sterujacych w/w
wentyle elektryczne. Wentyle elekiryczne
W, ..W, posiadaja te wiasciwos¢, ze pod wply-
- wem odpowiedniego impulsu z generatora im-
pulséw przelaczajgcych GIS moga przewodzit
przylozone do ich zaciskow prady rozméwne
wzglednie ich nie przewodzi¢, przy czym jedno-
czeSnie w stanie przewodzenia moga by¢ wen-
tyle W, i W, przy nieprzewodzacych W, i W,
wzglednie odwrotnie.

Przenoszenie pragdéw rozméwnych przez
wzmacniak polega na okresowym wilaczaniu
jednokierunkowego ukladu wzmacniajacego
JUW do przenoszenia pradéw rozméwnych od
zacisk6w A wzmacniaka do B wzglednie od-
wrotnie.

Dla przeniesienia pradéw rozméwnych od A
w kierunku do B generator okresowych impul-
s6w przelaczajacych powoduje powstanie stanu
przewodzenia w wentylach W, i W, za$ stanu

nieprzewodzenia w wentylach W, i W, Wéw-
czas prady rozméwne plyng z =zaciskéw A
przez filtr F,, transformator T,, wentyl W,
uklad wzmacniajacy JUW, wentyl W,, transfor-
mator T,, filir F, do zaciskéw B. Dla prze-
niesienia pradéw rozméwnych od B w kierun-
ku do A generator okresowych impulséw prze-
laczajacych wprowadza w stan przewodzenia
wentyle W, i W,, za§ w stan nieprzewodzenia
wentyle W, i W,. W tym stanie rzeczy prady
rozméwne z zaciskow B plyng przez filtr F,,
transformator T,, wentyl W, uklad wzmacnia-
jacy JUW, wentyl W,, transformator T,, filtr
F, do zaciskéw A. :

Zmiana stanu przewodnosci wentyli W, ..W,
nastepuje jak juz wspomniano, okresowo z cze-
stotliwosciag co najmniej dwa razy wiekszg niz
najwyzsza czestotliwo§é w przenoszonym pa$-
mie rozméwnym, przy czym generator okreso-
wych impulséw przelgczajacych pracuje stale
zmieniajac stan przewodnos$ci wentyli niezalez-
nie od tego, czy przez wzmacniak przeplywaja
prady rozméwne czy tez nie.

Spos6b przenoszenia pradéw rozméwnych
przez wzmacniak bezréwnowaznikowy w obu
kierunkach pokazano na fig. 2 i fig. 3.

Procesy elektryczne zachodzgce przy prze-
noszeniu pradéw rozméwnych przez wzmacniak
mozna W uproszczeniu przedstawi¢é w sposob
nastepujgcy.

Zaléimy, ze do zaciskéw A wzmacniaka bez-
réwnowaznikowego przylozono napiecie sinu-
soidalnie zmienne o czestotliwosci £ i ampli-
tudzie U, ktére wzmacniak ma przenie§é do
zacisk6w B. Na skutek okresowego przerywania
tego napiecia przez wentyl W, napiecie na
wejéciu ukladu- wzmacniajagcego w punktach
a i b bedzie mieé ksztalt sinusoidy okresowo
przerywanej z czgstotliwoScig generatora impul-
séw przelaczajacych F. Chwilowa wartoéé na-
pigeia U, na wejSciu ukladu wzmacniajacego
wyrazi sie wzorem.

n = oo

U U sinot 2 )
(t)= —3—‘+—‘;

sin/2n + 1/Qt.U sinwt
2n + 1 L

n=0

gdzie ® = 2xf, za§ Q = 2aF.
Wz6r 1 mozna napisaé w innej postaci:

n =oo

U. sinot 10)
Yo=—"""T%
n

=0

cos[@n + 1)Q — o]t — eos [(2n + 1)Q + ]t

2n + 1 3,



Zakladajge, Ze uklad wzmacniajacy wzmac-
nia k razy wszystkie napiecia skladowe wyra-
zone wzorem 2 nie wprowadzajac przytem
znieksztalcei fazowych, mozemy mnapisaé ze

cos [(2n + 1)Q — o]t — cos [2n + 1)Q + o]t

chwilowa warto$¢ napigcia U, , na lewym
uzwojeniu transformatora T (fig. 1.) wyraza
sie wzorem:

n =oo
kU. sinot
Do=—7— + ~
n=0
kU. sinot
We wzorze 3 wyraz —— ll przedstawia

sobg wzmocnione napiecie z zaciské6w A, ktére
po przejSciu przez transformator T, i filtr F,
poptynie do zaciskébw B. Pozostale skladowe
napiecia U, znajdujace si¢ we wzorze 3 pod
znakiem sumy sa napieciami zakidcajgcymi
powstalymi w procesie okresowego przerywa-
nia napigecia z zacisk6w A przez wentyl W,.
Zostang one zatrzymane przez filir F,, oczy-
wiscie przy zachowaniu warunku, ze czegsto-
tliwosé przelgczania wukladu wzmacniajacego
jest co najmniej dwa razy wieksza niz naj-
wyzsza czestotliwo$é pasma rozméwnego prze-
puszczana przez filtry F,iF,

Przenoszenie pradéw rozméwnych w Kkierun-
ku od B do A odbywa sie ze wzgledu na sy-
metrie wzmacniaka w sposéb identyczny, jak
to opisano wyzej przy omawianiu przenosze-
nia pradéw rozméwnych w kierunku od A
do B. Naleizy zauwazyé, Ze prady rozméwne
sa przenoszone przez wzmacniak jednocze$nie
w obu kierunkach, co stanowi ceche szczegblng
omawianego wzmacniaka w odrdznieniu od in-
nych wzmacniakéw bezréwnowaznikowych, kt6-
re przenoszg prady rozméwne jednocze$nie
tylko w jednym kierunku.

Zastrzezenia patentowe

1. Wzmacniak bezréwnowaznikowy dla jedno-
torowych 1aczy telefonicznych jednocze$nie
przenoszacy prady rozméwne w obu kierun-
kach, znamienny tym, ze posiada zesp6l
elementéw elektrycznych zlozony z jedno-

2n +1

kierunkowego ukladu wzmacniajacego prady
rozm6éwne (JUW), czterech wentyli elektrycz-
nych (W,, W,, W, i W) oraz generatora
impulséw przelgczajagcych (GIS) (fig. 1)),
w ktérym to zespole wentyle elektryczne
W,...W,) moga w zalezno$éci od rodzaju
przylozonego impulsu z (GIS) przewodzié
wzglednie, nie przewodzié¢ prady elektryczne,
przy czym wentyle (W, i W) oraz (W, i W)
polaczone sa parami réwnolegle w ten spo-
sbb, ze gdy para wentyli (W, i W) znajduje
sie w stanie przewodzenia, to para wentyli
(W, i W) znajduje si¢ w tym samym cza-
sie w stanie nieprzewodzenia i odwrotnie
co powoduje, ze wejscie ukladu wzmacnia-
jacego (JUW) jest na przemian przylgczane
do zaciskéw (A i B) wzmacniaka w sposob
okresowy z czestotliwo$tia impulséw prze-
laczajacych, wytwarzanych przez (GIS), za$
wyjécie ukltadu (JUW) odpowiednio w tym
samym czasie do zacisko6w (B i A) wzmac-
niaka. .

2. Wzmacniak bezr6wnowaznikowy wediug
zastrz. 1, znamienny tym, Ze posiada dwa
jednakowe uklady elektryczne (F, i F)), kt6-
re majgq charakterystyke ttumienia jak fil-
try dolnoprzepustowe, ale ktérych opornosé
wejSciowa w pa$mie tlumienia widziana od
strony transformatoréw (T, i T,) jest w za-
kresie czestotliwosci okreslonych konstrukcja
wzmacniaka warto$cia stala i rzeczywista.

Tadeusz Kabacik
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