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(57) Abstract: The invention relates to a fuel distributor (1) that is used in particular for fuel injection systems of mixture-
compressing spark ignition internal combustion engines. Said fuel distributor comprises a distributor body (6) and at least one sleeve
(10) that is formed on the basis of at least one plastic material. A fuel chamber (7) is designed in the distributor body (6). In addition,
a through-channel (20) is provided on the distributor body (6) in the region of the sleeve (10), said through-channel leading into the
fuel chamber (7) of the distributor body (6) on one side and into an inner chamber (21) of the sleeve (10) on the other side. The
sleeve (10) comprises a sealing lip (22), wherein the through-channel (20) leads into the inner chamber (21) of the sleeve (10) at a

central opening (24) of the sealing lip (22).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, Veriffentlicht:
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI,
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Ein Brennstoffverteiler (1), der insbesondere fiir Brennstoffeinspritzanlagen von gemischverdichtenden, fremdgeziindeten
Brennkraftmaschinen dient, umfasst einen Verteilerkérper (6) und zumindest eine Muffe (10), die auf der Basis zumindest eines
Kunststofts gebildet ist. In dem Verteilerkorper (6) ist ein Brennstoffraum (7) ausgestaltet. An dem Verteilerkérper (6) ist
auflerdem im Bereich der Mufte (10) ein Durchgangskanal (20) vorgesehen, der einerseits in den Brennstoffraum (7) des
Verteilerkdrpers (6) und andererseits in einen Innenraum (21) der Muffe (10) miindet. Die Mufte (10) weist eine Dichtlippe (22)
auf, wobei der Durchgangskanal (20) an einer mittigen Offnung (24) der Dichtlippe (22) in den Innenraum (21) der Muffe (10)
miindet.
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Beschreibung

Titel

Brennstoffverteiler

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft einen Brennstoffverteiler, der insbesondere fir
Brennstoffeinspritzanlagen von gemischverdichtenden, fremdgezindeten
Brennkraftmaschinen dient. Speziell betrifft die Erfindung das Gebiet der als

Mitteldrucksysteme ausgestalteten Brennstoffeinspritzanlagen.

Bei Brennstoffeinspritzanlagen von Kraftfahrzeugen ist es denkbar, dass eine
Brennstoffverteilerleiste zum Einsatz kommt, die fiir Hochdruckanwendungen aus Stahl
oder Aluminium ausgebildet ist. Hierdurch kann eine Druckfestigkeit fur Driicke von mehr
als 15 MPa (150 bar) erreicht werden. Solch ein Hochdruckrail aus Stahl kann als Létrail
hergestellt werden. Hierbei dient ein Stahlrohr als Basis, an das die einzelnen
Komponenten, insbesondere Verschlusskappen, Anschraubhalter, ein Hochdruckanschluss
und die Schnittstellen zum Einspritzventil, angel6tet werden. Diese Ausgestaltung ist

allerdings mit hohen Herstellungskosten verbunden.

Ferner kdnnen Brennstoffverteilerleisten fur Niederdruckanwendungen bei 0,3 MPa (3 bar)
bis 0,5 MPa (5 bar) fur diesbezugliche Anwendungen zum Einsatz kommen. Der
Anwendungsbereich solcher Brennstoffverteilerleisten fir Niederdruckanwendungen ist

allerdings auf diesen Niederdruckbereich begrenzt.

Aus der DE 10 2008 040 782 A1 sind ein Bauteilverbund sowie ein Verfahren zum
Herstellen eines Bauteilverbundes bekannt. Der Bauteilverbund dient besonders fir
Kraftfahrzeuganwendungen. Der Bauteilverbund umfasst ein erstes Bauteil mit einer festen
Kontaktoberflache und mindestens ein zweites Bauteil mit einer an der ersten
Kontaktoberflache anliegenden zweiten Kontaktoberflache, wobei die erste
Kontaktoberfldche eine mittels elektromagnetischer Strahlung erzeugte Oberflachenstruktur
aufweist. Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass die Oberflachenstruktur eine von einer

Nanostruktur Gberlagerte Mikrostruktur aufweist. Der bekannte Bauteilverbund zeichnet sich
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daher durch eine besondere Robustheit aus. Hierbei kann der Bauteilverbund zuverlassig
und dauerhaft gasdicht ausgestaltet werden. Speziell dient der Bauteilverbund zum
Verbinden eines Bauteils aus einem thermoplastischen Kunststoff mit einem weiteren

Bauteil, insbesondere durch Umspritzen.

Bei dem aus der DE 10 2008 040 782 A1 bekannten Verfahren und dem bekannten
Bauteilverbund kann die Mikrostruktur Mikrostrukturelemente mit einem Durchmesser aus
einem Grof3enbereich zwischen etwa 1 pm bis etwa 999 pm und die Nanostruktur
Nanostrukturelemente mit einem Durchmesser aus einem Gréf3enbereich zwischen etwa 1
Nanometer und etwa 999 Nanometer aufweisen. Die erste Kontaktoberflache kann aus
Metall, einer Keramik, einem Kunststoff, insbesondere einem thermoplastischen Kunststoff
oder Duroplast, bestehen. Die zweite Kontaktoberflache kann aus Kunststoff, insbesondere
einem thermoplastischen Kunststoff oder Duroplast, ausgebildet sein. Das erste Bauteil
wird nach der Oberflachenstrukturierung mit dem zweiten Bauteil formschliissig verbunden,
vorzugsweise durch zumindest abschnittweises Umspritzen des ersten Bauteils mit dem
zweiten Bauteil. Das Umspritzen erfolgt vorzugsweise unter einer Inertgasatmosphare,

insbesondere einer Stickstoffatmosphare.

Offenbarung der Erfindung

Der erfindungsgemafie Brennstoffverteiler mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat den
Vorteil, dass eine verbesserte, insbesondere mechanisch feste und hydraulisch dauerhaft
dichte, Verbindung zwischen einer oder mehreren Muffen und einem Verteilerkdrper
hergestellt werden kann. Speziell kann hierbei eine ausreichende Dichtwirkung fur

Brennstoffe, insbesondere Benzin, bei einem Mitteldruck erreicht werden.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefihrten MaRnahmen sind vorteilhafte

Weiterbildungen des im Anspruch 1 angegebenen Brennstoffverteiler moglich.

Vorteilhaft ist es, dass die Muffe auf der Basis eines thermoplastischen Kunststoffs gebildet
ist. Hierbei ist ein modularer Aufbau des Brennstoffverteilers méglich. Bei der Herstellung
des Brennstoffverteilers kann an einen geeigneten Verteilerkérper, insbesondere einen
entsprechend lang ausgestalteten Verteilerkérper, die der Zylinderanzahl entsprechende
Anzahl an Muffen angebracht werden. In der Regel sind daher mehrere gleich ausgestaltete

Muffen an einem Verteilerkérper angebracht.

In vorteilhafter Weise ist der Verteilerkérper aus einem Metall oder einem Duroplast

gebildet. Hierbei wird eine dauerhaft dichte Verbindung zwischen dem thermoplastischen
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Kunststoff der Muffe und dem Verteilerkdrper erzeugt. Problematisch ist hierbei generell die
unterschiedliche Warmeausdehnung bezuglich der Muffe und des Verteilerkdrpers.
Aulerdem ist die Haftung der beiden Materialien aneinander eher gering. Durch
Ausgestalten einer strukturierten Oberflache an einer Aul’enseite des Verteilerkérpers, was
zumindest im Bereich der Muffe erfolgt, kann dennoch eine dichte Verbindung hergestellt
werden. Hierfiir kann beispielsweise mit einem UKP-Laser eine strukturierte Oberflache in
die Aulienseite des Verteilerkérpers eingebracht und nachfolgend der zweite Werkstoff zur
Ausgestaltung der Muffe auf diese strukturierte Oberflache aufgespritzt werden, der sich mit
der behandelten Oberflédche des ersten Werkstoffs der Muffe gut verbindet. Um die
Druckfestigkeit an der Schnittstelle zwischen der Muffe und dem Verteilerkérper,
beispielsweise fur einen Mitteldruck zu gewahrleisten, weist die Muffe die Dichtlippe auf,
wobei der Durchgangskanal an der mittigen Offnung der Dichtlippe in den Innenraum der
Muffe mindet. Somit wird an dieser Stelle die Dichtwirkung erheblich verbessert. Die
Dichtlippe ist namlich vergleichsweise dinn, so dass die aus der Warmedehnung
resultierenden Krafte geringer ausfallen. Dies gilt auch fuir den Fertigungsprozess selbst,
bei dem der in der Regel schrumpfende Kunststoff zu gewissen Spannungen
beziehungsweise Kréften fiuhrt, die auf Grund der dinnen Ausgestaltung an der Dichtlippe
ebenfalls reduziert sind. Die Dichtlippe ist daher vorzugsweise als schmale Dichtlippe

ausgestaltet beziehungsweise durch eine diinne Kunststoffschicht gebildet.

In vorteilhafter Weise umgreift die Muffe den Verteilerkérper. Hierdurch wird die Stabilitat
der Verbindung verbessert, wobei insbesondere der Bereich der Dichtlippe kraftentlastet

wird.

Vorteilhaft ist es auch, dass der Verteilerkdrper als rohrférmiger Verteilerkdrper ausgestaltet
ist und dass die Muffe einen Befestigungsring aufweist, der den rohrférmigen
Verteilerkérper umschlie3t. Ferner ist es vorteilhaft, dass die Muffe eine
Befestigungsbohrung aufweist. Hierdurch kann die Muffe Uber die Befestigungsbohrung
beispielsweise an einer Brennkraftmaschine montiert werden. Da in der Regel mehrere
Muffen vorgesehen sind, ergibt sich somit Uber die Muffen auch eine Befestigung des
Verteilerkérpers an der Brennkraftmaschine. Hierdurch ist eine kompakte Ausgestaltung

gewidhrleistet.

Ferner ist es vorteilhaft, dass an der Muffe eine Ventiltasse ausgestaltet ist und dass der
Innenraum der Muffe mit der Ventiltasse verbunden ist. Somit kann der Fertigungsaufwand
reduziert werden. Hierbei ist es auch vorteilhaft, dass die Muffe eine Bohrung aufweist und
dass die Bohrung durch einen Verschluss verschlossen ist, der den Innenraum der Muffe

begrenzt. Dies vereinfacht die Herstellung der Muffe bei einem Anspritzen der Muffe an den
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Verteilerkérper. Der Innenraum der Muffe kann hierbei durch eine Bohrung gebildet werden,

die in vorteilhafter Weise nach dem Anspritzen verschlossen wird.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der nachfolgenden Beschreibung
unter Bezugnahme auf die beigefigten Zeichnungen, in denen sich entsprechende

Elemente mit Ubereinstimmenden Bezugszeichen versehen sind, naher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 einen Brennstoffverteiler in einer schematischen, rdumlichen Darstellung

entsprechend einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung und

Fig. 2 eine Muffe des in Fig. 1 dargestellten Brennstoffverteilers in einer schematischen

Schnittdarstellung entsprechend dem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung.

Ausfuhrungsformen der Erfindung

Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines Brennstoffverteilers 1 der Erfindung in einer
schematischen, raumlichen Darstellung. Aufderdem sind an dem Brennstoffverteiler 1
montierte Brennstoffeinspritzventile 2, 3, 4, 5 dargestellt. Der Brennstoffverteiler 1 kann
insbesondere in Form einer Brennstoffverteilerleiste 1 ausgestaltet sein. Der
Brennstoffverteiler 1 eignet sich besonders fur Brennstoffeinspritzanlagen von
gemischverdichtenden, fremdgezindeten Brennkraftmaschinen. Speziell eignet sich der
Brennstoffverteiler 1 hierbei fiir ein Mitteldrucksystem. Der Mitteldruck fir solch ein
Mitteldrucksystem kann hierbei im Bereich von 3 MPa bis 10 MPa beziehungsweise 30 bar
bis 100 bar liegen. Insbesondere kann der Mitteldruck im Bereich von 5 MPa bis 7 MPa
beziehungsweise 50 bar bis 70 bar liegen. Der erfindungsgeméfie Brennstoffverteiler 1

eignet sich allerdings auch fur andere Anwendungsfalle.

Der Brennstoffverteiler 1 weist einen Verteilerkdrper 6 auf. Der Verteilerkérper 6 ist in
diesem Ausfihrungsbeispiel als rohrférmiger Verteilungskorper 6 ausgestaltet. Innerhalb
des rohrférmigen Verteilerkérpers 6 ist ein Brennstoffraum 7 gebildet. Die Enden 8, 9 des
rohrférmigen Verteilerkérpers 6 werden auf geeignete Weise mit einem Verschluss und

einem Hochdruckanschluss versehen.

An dem rohrférmigen Verteilerkérper 6 sind mehrere Muffen 10, 11, 12, 13 angebracht. Die
Anzahl der Muffen 10 bis 13 ergibt sich hierbei durch den jeweiligen Anwendungsfall in

Bezug auf die Zylinderanzahl der Brennkraftmaschine.
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Der rohrférmige Verteilerkérper 6 weist eine Aullenseite 14 auf, die in diesem
Ausfiihrungsbeispiel zylindermantelférmig ausgestaltet ist. Die Befestigung der Muffen 10

bis 13 ist im Folgenden am Beispiel der Muffe 10 weiter beschrieben.

Fig. 2 zeigt die Muffe 10 des Brennstoffverteilers 1 in einer schematischen
Schnittdarstellung entsprechend dem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung. Auf3erdem ist der
rohrférmige Verteilerkdrper 6 des Brennstoffverteilers 1 im Querschnitt dargestellt. Eine
Oberflache 15 der AulRenseite 14 des rohrférmigen Verteilerkérpers 6 ist zumindest im
Bereich der Muffe 10 als strukturierte Oberflache 15 ausgestaltet. Dies kann durch eine
Laserbehandlung erfolgen. Nach dem Ausgestalten der Oberflache 15 in dem ersten
Werkstoff des Verteilerkérpers 6 wird der zweite Werkstoff, der die Muffe 10 ausbildet, um
den rohrférmigen Verteilerkorper 6 gespritzt. Der zweite Werkstoff verbindet sich gut mit der
behandelten Oberflache 15 des ersten Werkstoffs.

Als erster Werkstoff des Verteilerkdrpers 6 kann ein Stahl oder ein Verbundfaserwerkstoff,
insbesondere ein Glasfaserwerkstoff oder ein Carbonfaserwerkstoff, zum Einsatz kommen.
Der zweite Werkstoff fur die Muffe 10 ist vorzugsweise ein thermoplastischer Kunststoff. Die

Muffe 10 ist dann auf der Basis dieses thermoplastischen Kunststoffs gebildet.

Die ausgeformte Muffe 10 weist einen Befestigungsring 16 auf, der den rohrférmigen
Verteilerkérper 6 an der strukturierten Oberfliche 15 umschlief3t. Hierdurch kénnen die
Krafte zwischen dem rohrférmigen Verteilerkérper 6 und der Muffe 10 vorteilhaft
aufgenommen werden, ohne dass es zu einer Relativbewegung zwischen der Muffe 10 und

dem Verteilerkérper 6 kommt.

Der rohrférmige Verteilerkoérper 6 weist einen Durchgangskanal 20 auf, der einerseits in den
Brennstoffraum 7 und andererseits in einen Innenraum 21 der Muffe 10 mindet. Die Muffe
10 weist eine Dichtlippe 22 auf. Eine Aultenseite 23 der Dichtlippe 22 grenzt an die
strukturierte Oberflache 15 des rohrférmigen Verteilerkérpers 6 an. Die Dichtlippe 22 ist an

ihrer Aullenseite 23 mit der strukturierten Oberflache 15 verbunden.

Der Durchgangskanal 20 fuhrt in den Innenraum 21 der Muffe 10. Hierbei weist die
Dichtlippe 22 eine mittige Offnung 24 auf, an der der Durchgangskanal 20 in den Innenraum

21 mindet.

Da die Muffe 10 an der Dichtlippe 22 vergleichsweise diinn ausgestaltet ist, sind die im

Bereich der Dichtlippe 22 zwischen der Muffe 10 und dem rohrférmigen Verteilerkérper 6
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auftretenden mechanischen Spannungen beziehungsweise Kréfte, die durch die
unterschiedlichen Werkstoffeigenschaften zustande kommen kénnen, vergleichsweise
gering. Dies betrifft beispielsweise unterschiedliche Warmeausdehnungskoeffizienten des

ersten Werkstoffs fur den Verteilerkérper 6 und des zweiten Werkstoffs fur die Muffe 10.

Somit kann einerseits durch die strukturierte Oberflache 15 die Muffe 10 dicht um den
rohrférmigen Verteilerkérper 6 gespritzt werden. Durch die Dichtlippe 22 kann auferdem
eine abgedichtete Verbindung realisiert werden, so dass eine Brennstoffleitung aus dem
Brennstoffraum 7 in den Innenraum 21 erméglicht ist. Die Dichtheit kann hierbei

insbesondere fur einen Mitteldruck gewahrleistet werden.

Der Innenraum 21 der Muffe 10 ist durch eine Bohrung 25 gebildet, die durch einen
Verschluss 26 verschlossen ist. Hierbei ist ein Verbindungskanal 27 vorgesehen, der von
dem Innenraum 21 in eine Ventiltasse 28 der Muffe 10 fuhrt. Somit kann Brennstoff aus
dem Brennstoffraum 7 zu dem an der Ventiltasse 8 montierten Brennstoffeinspritzventil 2

gefuhrt werden.

Eine Dicke 29 der Dichtlippe 22 kann beispielsweise etwa 0,2 mm bis etwa 1 mm betragen.

Wie in der Fig. 1 dargestellt, weisen die Muffen 10 bis 13 jeweils eine Befestigungsbohrung
30, 31, 32, 33 auf. Hierdurch ist die Befestigung des Brennstoffverteilers 1 an einer
Brennkraftmaschine méglich. Da die Muffen 10 bis 13 den Verteilerkdrper 6 jeweils
umschlie3en, ist eine stabile Befestigung des rohrférmigen Verteilerkdrpers 6 gewahrleistet.
Bei der Herstellung des Brennstoffverteilers 1 ergibt sich aufierdem der Vorteil, dass durch
die Umspritzung mit kurzer Zykluszeit aufwandige Arbeitsgénge, wie beispielsweise Loten,
eingespart werden kénnen. Dies reduziert die Kosten und die Entstehung von Kohlendioxid
bei der Herstellung. Aulderdem ermdglicht das Anspritzen der Muffen 10 bis 13 an dem
rohrférmigen Verteilerkdrper 6 mittels eines geeignet ausgelegten Werkzeugs eine
Anpassung an unterschiedliche Zylinderabstdnde. Denn die Muffen 10 bis 13 kénnen in
unterschiedlichen Abstdnden aneinander von dem rohrférmigen Verteilerkdrper 6

vorgesehen werden.

Bei der in der Fig. 1 dargestellten Muffe 10 wird an dem Befestigungsring 16 die Leitung
des Brennstoffs in den Innenraum 21 der Muffe 10 mittels des Durchgangskanals 20
gewabhrleistet. Ferner kann ein weiterer Befestigungsring 34 vorgesehen sein, der die
Halterung des Brennstoffverteilers auf dem Zylinderkopf bildet und die mechanische
Verbindung zwischen dem Verteilerkérper 6 und der an der Befestigungsbohrung 30

angebrachten Befestigung gewahrleistet. Hierdurch kann die Stabilitat des
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Brennstoffverteilers 1 weiter verbessert werden. Speziell kann der Bereich der Dichtlippe 22

weiter kraftentlastet werden. Dadurch verbessert sich auch die Dichtwirkung.

Somit wird gewahrleistet, dass die mechanische Verbindung zwischen der Dichtlippe 22
und der strukturierten Oberflache 15 an dem Verteilerkérper 6 den im Betrieb auftretenden
Kraften beziehungsweise mechanischen Spannungen, die durch unterschiedliche
Warmeausdehnungen zwischen den Werkstoffen und durch die mechanischen Haltekrafte
verursacht sein kénnen, standhélt. Hierdurch wird eine mechanisch feste und hydraulisch
dauerhaft dichte Verbindung zwischen den vorzugsweise thermoplastischen Muffen 10 bis
13 und dem rohrférmigen Verteilerkérper 6 ausgebildet. Ein Austritt von Brennstoff an der

Schnittstelle wird somit verhindert.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfihrungsbeispiele beschrankt.
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Anspriche

1. Brennstoffverteiler (1), insbesondere fir Brennstoffeinspritzanlagen von
gemischverdichtenden, fremdgeziindeten Brennkraftmaschinen, mit einem Verteilerkdrper
(6) und zumindest einer Muffe (10), die auf der Basis zumindest eines Kunststoffs gebildet
ist, wobei in dem Verteilerkérper (6) ein Brennstoffraum (7) ausgestaltet ist, wobei an dem
Verteilerkérper (6) im Bereich der Muffe (10) ein Durchgangskanal (20) vorgesehen ist,
wobei der Durchgangskanal (20) einerseits in den Brennstoffraum (7) des Verteilerkdrpers
(6) und andererseits in einen Innenraum (21) der Muffe (10) mindet, wobei die Muffe (10)
eine Dichtlippe (22) aufweist und wobei der Durchgangskanal (20) an einer mittigen
Offnung (24) der Dichtlippe (22) der Muffe (10) in den Innenraum (21) der Muffe (10)

mindet.

2. Brennstoffverteiler nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Muffe (10) auf der Basis eines thermoplastischen Kunststoffs gebildet ist.

3. Brennstoffverteiler nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Verteilerkorper (6) zumindest im Wesentlichen aus einem Metall oder einem

Duroplast oder einem Verbundfaserwerkstoff gebildet ist.

4. Brennstoffverteiler nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass an einer Aulenseite (23) des Verteilerkorpers (6) zumindest im Bereich der Muffe (10)

eine strukturierte Oberflache (15) ausgestaltet ist.

5. Brennstoffverteiler nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Aulienseite (23) der Dichtlippe (22) zumindest im Wesentlichen mit der

strukturierten Oberflache (15) verbunden ist.

6. Brennstoffverteiler nach einem der Anspriche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Muffe (10) den Verteilerkérper (6) umgreift.

7. Brennstoffverteiler nach einem der Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verteilerkérper (6) als rohrférmiger Verteilerkorper (6) ausgestaltet ist und dass die
Muffe (10) zumindest einen Befestigungsring (16, 34) aufweist, der den rohrférmigen

Verteilerkérper (6) umschlief3t.

8. Brennstoffverteiler nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Muffe (10) eine Befestigungsbohrung (30) aufweist.

9. Brennstoffverteiler nach einem der Anspriche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass an der Muffe (10) eine Ventiltasse (28) ausgestaltet ist und dass der Innenraum (21)
der Muffe (10) mit der Ventiltasse (28) verbunden ist.

10. Brennstoffverteiler nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Muffe (10) eine Bohrung (25) aufweist und dass die Bohrung (25) durch einen

Verschluss (26) verschlossen ist, der den Innenraum (21) der Muffe (10) begrenzt.
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