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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   p a p e r c u t t i n g   a p p a r a t u s .  

P a p e r c u t t i n g   m a c h i n e s   a r e   w i d e l y   u s e d   in   s u c h  

i n d u s t r i e s   as   t h e   p r i n t i n g   i n d u s t r y   and  r o t a r y - t y p e   p a p e r -  

c u t t i n g   m a c h i n e s   a r e   p o p u l a r   f o r   c u t t i n g   s t r i p s   o r   webs   o f  

p a p e r  o f   d e s i r e d   s i z e .   In  g e n e r a l ,   r o t a r y   p a p e r c u t t i n g  

m a c h i n e s   i n v o l v e   two  c o o p e r a t i n g   r o l l e r s ,   one   of  w h i c h  

c a r r i e s   a  k n i f e   and   t h e   o t h e r   b e i n g   an  a n v i l   a g a i n s t   w h i c h  

t h e   p a p e r   i s   c u t .   I t   i s   d e s i r e d   t h a t   t h e   p a p e r   be  c u t  

c l e a n l y   and   a c c u r a t e l y ,   and   to   t h i s   o b j e c t i v e   a  n u m b e r   o f  

p r i o r   a r t   p a t e n t s   a r e   d i r e c t e d .   Y e t ,   p r o b l e m s   e x i s t   t o d a y  

in   t h e   a r t   i n v o l v i n g   e x c e s s i v e   n o i s e   and  v i b r a t i o n   of   t h e  

m a c h i n e s   and   c o s t   of  r e p l a c e m e n t   of   m e t a l l i c   r o l l e r   a n v i l s  

as  a  r e s u l t   o f   t h e   k n i f e   r e p e a t e d l y   d i g g i n g   i n t o   and  s c o r i n g  

t h e   a n v i l s .   I t   i s ,   t h e r e f o r e ,   a  p r i n c i p a l   o b j e c t   o f   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e   i m p r o v e m e n t s   i n   r o t a r y   p a p e r -  

c u t t i n g   m a c h i n e s   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e s e   p r o b l e m s .  

A  m a j o r   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e  

i m p r o v e m e n t s   in   r o t a r y   p a p e r c u t t i n g   m a c h i n e s   w i t h   r e s p e c t  

to   r e d u c t i o n   of   n o i s e   d u r i n g   o p e r a t i o n   of   s u c h   m a c h i n e s .  

I t   i s   a n o t h e r   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e  

i m p r o v e m e n t s   in   r o t a r y   p a p e r c u t t i n g   m a c h i n e s   w i t h   r e s p e c t   t o  

r e d u c t i o n   of   m a c h i n e   v i b r a t i o n   d u r i n g   o p e r a t i o n .  

I t   i s   a  s t i l l   f u r t h e r   o b j e c t   of  t h i s   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a n v i l   s u r f a c e s   f o r   c u t t i n g   k n i v e s   in   r o t a r y - t y p e  

p a p e r c u t t i n g   m a c h i n e s   w h i c h   h a v e   i n c r e a s e d   u s e f u l   l i v e s .  



A n o t h e r   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   to  p rov ide   c u t t i n g  

s u r f a c e s   f o r   t h e   c u t t i n g   k n i v e s   in   r o t a r y - t y p e   p a p e r c u t t i n g  

m a c h i n e s   w h i c h   c an   be  r e a d i l y   r e p o s i t i o n e d   to   p r o v i d e   f r e s h  

s u r f a c e s   f o r   t h e   c u t t i n g   o p e r a t i o n .  

I t   i s   a  s t i l l   f u r t h e r   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   c u t t i n g   s u r f a c e s   f o r   t h e   c u t t i n g   k n i v e s   in   r o t a r y -  

t y p e   p a p e r c u t t i n g   m a c h i n e s   w h i c h   c a n   be  r e a d i l y   r e p l a c e d .  

The   a b o v e   and   o t h e r   o b j e c t s   a r e   a c c o m p l i s h e d   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n   by  p r o v i d i n g   s u r f a c e s   w h i c h  

a r e   s t r u c k   by  c u t t i n g   k n i v e s   d u r i n g   t h e   c u t t i n g   o p e r a t i o n  

f o r m e d   o f   an  e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l .   W i t h   t h e   a n v i l   c u t t i n g  

s u r f a c e s   w h i c h   a r e   s t r u c k   by  t h e   c u t t i n g   k n i v e s  f o r m e d  o f  a n  

e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l ,   t h e   n o i s e   and   v i b r a t i o n   made  by  t h e  

p a p e r c u t t i n g   m a c h i n e s   d u r i n g   o p e r a t i o n   a r e   s i g n i f i c a n t l y  

r e d u c e d .   M o r e o v e r ,   s u c h   e l a s t o m e r i c   s u r f a c e s   a r e   l e s s  

d a m a g i n g   to   t h e   e d g e s   of   t h e   c u t t i n g   k n i v e s   t h e r e b y   p r o -  

l o n g i n g   t h e i r   u s e f u l   l i v e s .   The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   o f  

g e n e r a l   a p p l i c a t i o n   w i t h   r o t a r y - t y p e   p a p e r c u t t i n g   m a c h i n e s  

w h i c h   i n v o l v e   two  c o o p e r a t i n g   r o l l e r s ,   w i t h   one  r o l l e r  

c a r r y i n g   a  c u t t i n g   k n i f e   o r   k n i v e s   and   t h e   o t h e r   r o l l e r  

p r e s e n t i n g   a  b a c k - u p   s u r f a c e   o r   a n v i l   a g a i n s t   w h i c h   a  w e b  

o f   p a p e r   i s   c u t .   S u c h   r o t a r y - t y p e   p a p e r c u t t i n g   m a c h i n e s  

a r e   w e l l   k n o w n   i n   t h e   a r t   and   t h u s   w i l l   n o t   be  d e s c r i b e d  

i n   d e t a i l   h e r e i n .   R e f e r e n c e   may  be  h a d   t o   U n i t e d   S t a t e s  

p a t e n t s   N o s .   2 , 6 6 0 , 2 4 2 ,   2 , 6 8 2 , 3 0 6 ,   3 , 7 0 9 , 0 7 7 ,   3 , 8 5 7 , 1 3 4 a n d  

3 , 8 9 3 , 3 5 9   f o r   r e p r e s e n t a t i v e   r o t a r y - t y p e   p a p e r c u t t i n g  

m a c h i n e s .  

The  a d v a n t a g e s   o f   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   be  f u r t h e r  

a p p r e c i a t e d   by  t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   t a k e n   i n   c o n j u n c -  

t i o n   w i t h   t h e   d r a w i n g s   w h e r e i n :  

F i g u r e   1  i s   a  t r a n s v e r s e   s e c t i o n a l   v i e w   of  c o -  

o p e r a t i v e   c u t t e r   and   a n v i l   r o l l e r s   f o r m e d   i n   a c c o r d a n c e  w i t h -  

o n e   e m b o d i m e n t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   and   w h i c h   a r e   u s e d  

i n   a  r o t a r y - t y p e   p a p e r c u t t i n g   m a c h i n e .  



F i g u r e   2  i s   an  e x p l o d e d   p e r s p e c t i v e   v i e w   s h o w i n g  

a  c u t t e r   a s s e m b l y   and   an  a r r a y   o f   c u t t i n g   s u r f a c e s   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   m o u n t e d   on  a  b a c k - u p   r o l l e r .  

F i g u r e   3  i s   an  e n l a r g e d   s e c t i o n a l  v i e w  o f   a  c u t t i n g  

s u r f a c e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   4  i s   an  end  v i e w   s h o w i n g   t h e   m o u n t i n g   of  a  

c u t t i n g   k n i f e   a n d   a  m o u n t   f o r   an  a r r a y   of   c u t t i n g  s u r f a c e s  

in   a c c o r d a n c e   w i t h   one   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   5  i s   a  t r a n s v e r s e   s e c t i o n a l   v i e w   of   c o -  

o p e r a t i v e   c u t t e r   and   a n v i l   r o l l e r s   f o r m e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h  

a n o t h e r   e m b o d i m e n t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   6  i s   an  e n l a r g e d   p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  

p o r t i o n   o f   a  c y l i n d r i c a l   a n v i l   c u t t i n g   s u r f a c e   f o r m e d   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   a  f u r t h e r   e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   7  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   on  t h e  l i n e   7 - 7  

of   F i g u r e   6 .  

F i g u r e   8  i s   a  t r a n s v e r s e   s e c t i o n a l   v i e w   o f  a n o t h e r  

e m b o d i m e n t   o f   a  c u t t i n g   s u r f a c e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n -  

v e n t i o n .  

F i g u r e   9  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   on  t h e  l i n e   9 -9  

o f   F i g u r e   8 .  

F i g u r e   10  i s   a  t r a n s v e r s e   s e c t i o n a l   v i e w  o f   a n o t h e r  

e m b o d i m e n t   o f   a  c u t t i n g   s u r f a c e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n -  

v e n t i o n .  

R e f e r r i n g   m o r e   s p e c i f i c a l l y   t o   t h e   d r a w i n g s ,  

r e f e r e n c e   n u m e r a l   10  i n d i c a t e s   a  c u t t i n g   r o l l e r   p r o v i d e d  

w i t h   two  d i a m e t r i c a l l y   l o c a t e d ,   r a d i a l l y   e x t e n d i n g   a n d  

l o n g i t u d i n a l l y   d i s p o s e d   k n i v e s   12  and  14  m o u n t e d   on  r o l l e r  

10  t h r o u g h   k n i f e   m o u n t s   15  and  16,   r e s p e c t i v e l y .   D i a m e t r i -  

c a l l y   l o c a t e d   on  b a c k - u p   r o l l e r   20  a r e   two  c u t t i n g   s u r f a c e s  

22  and  24  f o r m e d   of   an  e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   and   s e c u r e d   t o  

r o l l e r   20  by  m e a n s   of   m o u n t s   23  and   25,  r e s p e c t i v e l y .  K n i f e  

12  c u t s   a  web  of   p a p e r   27  by  c u t t i n g   i n t o   t h e   e l a s t o m e r i c  

c u t t i n g   s u r f a c e   24  w h i l e   k n i f e   14  c u t s   t h e   p a p e r   web  b y  

c u t t i n g   i n t o   e l a s t o m e r i c   c u t t i n g   s u r f a c e   22 ,   t h e   s p e e d   o f  



r o t a t i o n   o f   t h e   r o l l e r s   10  a n d   20  b e i n g   s y n c h r o n i z e d   t o  

a c h i e v e   c u t t i n g   in   t h i s   m a n n e r .  

The  c u t t i n g   s u r f a c e s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n  

a r e   f o r m e d   o f   an  e l a s t o m e r i c   r e s i l i e n t   m a t e r i a l   w h i c h   h a s  

h i g h   t e n s i l e   s t r e n g t h   to   w i t h s t a n d   r e p e a t e d   s t r i k e s   by  a  

c u t t i n g   k n i f e   and   w h i c h   r e c o v e r s   i t s   o r i g i n a l   d i m e n s i o n s  

s u b s t a n t i a l l y   f u l l y   a f t e r   b e i n g   s t r u c k   by  t h e   c u t t i n g   k n i f e .  

A  v a r i e t y   o f   s u c h   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l s   c an   t h u s   be  u s e d ,  

i n c l u d i n g   u r e t h a n e   p o l y m e r s   s u c h   as   u r e t h a n e   p o l y m e r s   a v a i l -  

a b l e   c o m m e r c i a l l y   f r o m   Mobay   C h e m i c a l   Company   u n d e r   t h e  

name  " T e x i n "   o r   f r o m   B . F .   G o o d r i c h   Company   u n d e r   t h e   n a m e  

" E s t a n e " .   O t h e r   r e p r e s e n t a t i v e   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l s  

i n c l u d e   " P e l l e t h a n e "   a v a i l a b l e   f r o m   CPR  D i v i s i o n   of   T h e  

U p j o h n   C o m p a n y ,   " R o y l a r "   a v a i l a b l e   f r o m   U n i r o y a l   R u b b e r  

Company   and   " O r t h a n e "   a v a i l a b l e   f rom  Oh io   R u b b e r   C o m p a n y .  

A  p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   f o r  

f o r m i n g   t h e   c u t t i n g   s u r f a c e s   i s   " E s t a n e "   58092   C o m p o u n d  

w h i c h   i s   a  t h e r m o p l a s t i c   p o l y u r e t h a n e   m a t e r i a l   a v a i l a b l e  

f r o m   B . F .   G o o d r i c h   h a v i n g   t h e   f o l l o w i n g   c h a r a c t e r i s t i c s :  





F i g u r e   2  s h o w s   a  p l u r a l i t y   o f   a r c u a t e l y   a r r a n g e d  

e l a s t o m e r i c   c u t t i n g   s u r f a c e s   30,   32 ,   34  and   36  of   s q u a r e  

s h a p e   m o u n t e d   i n   l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g   s l o t s  3 7 ,   38,  39 

and   40  p r o v i d e d   in   a  m e t a l   m o u n t i n g   b l o c k   42.  M o u n t i n g  

b l o c k   42  c a n   be  a t t a c h e d   t o   b a c k - u p   r o l l e r   45  by  means   o f  

s c r e w s   o r   b o l t s   r e c e i v a b l e   i n   one   o r   more   of  t h e   h o l e s   47  

i n   t h e   c e n t e r   p o r t i o n   o f   t h e   m o u n t i n g   b l o c k .   The  e x t r u d e d  

e l a s t o m e r i c   s t r i p s   30,   32 ,   34  and  36  a r e   p r e f e r a b l y ,   b u t  

n o t   n e c e s s a r i l y ,   s q u a r e   i n   c r o s s - s e c t i o n   and   a r e   s i z e d   t o  

be  h e l d   w i t h i n   t h e   s l o t s   37,   38,   39  and   40  by  f r i c t i o n a l  

e n g a g e m e n t   a n d   c a n ,   f o r   e x a m p l e ,   h a v e   c r o s s - s e c t i o n a l  

d i m e n s i o n s   o f   7 / 1 6   x  7 / 1 6   i n c h .   A f t e r   b e i n g   r e p e a t e d l y  

s t r u c k   many  t i m e s   by  a  c u t t i n g   k n i f e ,   s c o r e   l i n e s   o r   i n -  

d e n t a t i o n s   d e s i g n a t e d   by  t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   50  ( F i g .   3)  

may  e v e n t u a l l y   a p p e a r   on  t h e   s u r f a c e   o f   t h e   e l a s t o m e r i c  

c u t t i n g   s u r f a c e .   When  t h i s   o c c u r s   t o   an  u n d u e   e x t e n t   a f t e r  

e x t e n d e d   u s a g e ,   t h e   s t r i p s   30,   32,  34  and  36  h a v i n g   a  s q u a r e  
c r o s s - s e c t i o n a l   c o n f i g u r a t i o n   c an   be  r e m o v e d   and   r e i n s e r t e d  

in   r e v e r s e   l o n g i t u d i n a l   o r i e n t a t i o n   o r   can   be  i n s e r t e d   i n  

a  p o s i t i o n   90°  t o   t h a t   o f   t h e   p r e v i o u s   p o s i t i o n .   T h u s , e a c h  

s t r i p   c an   be  p o s i t i o n e d   t o   p r e s e n t   e i g h t   f r e s h   c u t t i n g  

s u r f a c e s   b e f o r e   i t   b e c o m e s   n e c e s s a r y   t o   r e p l a c e   t h e   s t r i p .  

The   n u m b e r   of   m o u n t i n g   b l o c k s   42  s p a c e d  a r o u n d   t h e  

p e r i p h e r y   o f   t h e   b a c k - u p   r o l l e r   45  c an   be  v a r i e d   as  d e s i r e d  

t o   c u t   a  p a p e r   web  i n t o   s t r i p s   of   d e s i r e d   s i z e .   L i k e w i s e ,  

t h e   n u m b e r   o f   e l a s t o m e r i c   c u t t i n g   s t r i p s   m o u n t e d   w i t h i n   a  

m o u n t i n g   b l o c k   c a n   be  v a r i e d   w i t h   f o u r   b e i n g   in   F i g u r e   2 a s  

i l l u s t r a t i v e .   The  t a n g e n t i a l   p o s i t i o n i n g   of   t h e   b a c k - u p  

r o l l e r   45  c a r r y i n g   t h e   e l a s t o m e r i c   c u t t i n g   s u r f a c e s   and  t h e  

r o l l e r   c a r r y i n g   t h e   c u t t i n g   k n i f e   55  can   be  s u i t a b l y   a d j u s t e d  

so  t h a t   a t   a  g i v e n   s e t t i n g   t h e   k n i f e   55  s t r i k e s   any  of   t h e  

e l a s t o m e r i c   c u t t i n g   s u r f a c e s   30,  32,   34  or   3 6 .  

The   r a d i a l   p o s i t i o n i n g   o f   t h e   c u t t i n g   b l a d e   5 5 i s  

g e n e r a l l y   s u c h   t h a t   t h e   b l a d e   p e n e t r a t e s   t h e   e l a s t o m e r i c  

c u t t i n g   s u r f a c e   t o   a  v a r i a b l e   d e p t h   of   s a y ,   f o r   e x a m p l e  f r o m  



a b o u t   0 . 0 1 0   t o   0 . 0 8 0   i n c h   t h e r e b y   p r o v i d i n g   a  n e a t , c l e a n   a n d  .  

a c c u r a t e   web  c u t .   B e c a u s e   of   t h e   r e s i l i e n t   n a t u r e   of   t h e  

e l a s t o m e r i c   c u t t i n g   s u r f a c e   as  c o m p a r e d   t o   a  m e t a l   c u t t i n g  

a n v i l ,   t h e   k n i f e   e d g e   can   be  r a z o r   b l a d e - l i k e , w i t h   the  p o i n t -  

of   t h e   k n i f e   d e f i n i n g   a  r e l a t i v e l y   n a r r o w   a n g l e ,   s u c h   a s  

a b o u t   15  d e g r e e s   t o   p r o v i d e   a  s t r a i g h t   c u t   as   o p p o s e d   to   a  

r a g g e d   c u t   o r   a  c u t   made  b y  a   k n i f e   h a v i n g   a  s e r r a t e d   e d g e .  

S u i t a b l e   m e a n s   f o r   m o u n t i n g   a  c u t t i n g   k n i f e   a n d  

an  a r r a y   o f   c u t t i n g   s u r f a c e s   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n -  

t i o n   i s   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   4.  T h u s ,   an  L - s h a p e d   k n i f e  

m o u n t   62  i s   s e c u r e d   to   c u t t i n g   r o l l e r   66  by  m e a n s  o f   b o l d  6 7  

and  n u t   68 .   The  c u t t i n g   k n i f e   55  c an   be  r a d i a l l y   a d j u s t e d  

a t   a  d e s i r e d   p o s i t i o n   by  m e a n s   of   b o l t   70  and  n u t   71  w i t h  

t h e   b o l t   p a s s i n g   t h r o u g h   h o l e s   72  i n   k n i f e   c l a m p   58  and  t h e  

s l o t s   59  i n   k n i f e   55  so  as  to   t i g h t l y   s e c u r e   t h e   k n i f e  

b e t w e e n   c l a m p   58  and   t h e   k n i f e   m o u n t   62.   I f   d e s i r e d ,   a n  

a s s i s t   f i n g e r   75  c a n   be  a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   k n i f e   m o u n t   t o  

a s s i s t   i n   d i r e c t i n g   t h e   p a p e r   web  76  i n t o   c u t t i n g   p o s i t i o n .  

In   s i m i l a r   m a n n e r ,   an  a n v i l   b l o c k   78  i s   s e c u r e d  

to   r o l l e r   80  by  m e a n s   of   cap   s c r e w   81.  A  m o u n t i n g   b l o c k   42  

c a r r y i n g   f o u r   e l a s t o m e r i c   c u t t i n g   s t r i p s   30,  32 ,   34  and  36  

i s   s e c u r e d   t o   a n v i l   b l o c k   78  by  m e a n s   of  cap   s c r e w   83  w h i c h  

p a s s e s   t h r o u g h   h o l e s   47  in   t h e   m o u n t i n g   b l o c k   42.   A g a i n ,  

t o   a s s i s t   i n   d i r e c t i n g   t h e   p a p e r   web  t h r o u g h   t h e   c u t t i n g  

o p e r a t i o n   an  a s s i s t   f i n g e r   85  can   be  a t t a c h e d   t o   r o l l e r   8 0  

by  m e a n s   o f   c a p   s c r e w   8 7 .  

F i g u r e   5  i l l u s t r a t e s   an  e m b o d i m e n t   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   w h e r e i n   a  p l u r a l i t y   of   s t r i p s   o r   p l u g s   90  a r e  

g e o m e t r i c a l l y   s p a c e d   a r o u n d   t h e   p e r i p h e r y   of  a  b a c k - u p  

r o l l e r   92  w i t h   a p p r o p r i a t e   g r o o v e s   b e i n g   p r o v i d e d   a l o n g  

t h e   c i r c u m f e r e n c e   o f   t h e   r o l l e r   t o   a c c o m m o d a t e   and  h o l d  

t h e   e l a s t o m e r i c   c u t t i n g   s u r f a c e s .   As  s h o w n ,   t h e   c o o p e r a t i n g  

r o l l e r   94  c a r r i e s   f o u r   c u t t i n g   k n i v e s   96,  a l t h o u g h   t h e  

n u m b e r   o f   k n i v e s   c an   be  v a r i e d   d e p e n d i n g   upon   t h e   s i z e   t o  

w h i c h   t h e   p a p e r   i s   t o   be  c u t .   F o r   e x a m p l e ,   i f   one   p r i n t i n g  



r e p e a t   o f   24  i n c h e s   i s   to   be  c u t   i n t o   6 - i n c h   s t r i p s ,   f o u r  

k n i v e s   c an   be   u s e d   on  t h e   c u t t i n g   r o l l e r   94.  S i m i l a r l y ,   i f  

t h e   2 4 - i n c h   r e p e a t   i s   t o   be  c u t   i n t o   8 - i n c h   s t r i p s ,   t h r e e  

c u t t i n g   k n i v e s   w o u l d   be  u t i l i z e d   and   so  f o r t h .   F o r . c u t t i n g  

p a p e r   i n t o   a  s i z e   w h i c h   i s   n o t   e x a c t l y   d i v i s i b l e   i n t o   24  

i n c h e s ,   t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   s p a c i n g   of  t h e   k n i v e s   a r o u n d  t h e  

p e r i p h e r y   o f   t h e   r o l l e r   i s   s u i t a b l y   a d j u s t e d   w i t h   t h e c u t t i n g  

a c t i o n   t a k i n g   p l a c e   on  a p p r o p r i a t e l y   s p a c e d   e l a s t o m e r i c  

c u t t i n g   s u r f a c e s   90 .   T h u s ,   f o r   c u t t i n g   p a p e r   w i t h i n   a  c e r t a i n  

s i z e   r a n g e ,   c e r t a i n   o f   t h e   c u t t i n g   s u r f a c e s   90  a r e   u t i l i z e d  

w h i l e   f o r   c u t s   o f   d i f f e r e n t   s i z e   o t h e r   c u t t i n g   s u r f a c e s   9 0  

a r e   u t i l i z e d .  

A c c o r d i n g   t o   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n  

a s   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e s   6  and   7,  a  b a c k - u p   r o l l e r   o r  

c y l i n d e r   101   w h i c h   i s   r o t a t e d   by  m e a n s   of   j o u r n a l e d   d r i v e  

s h a f t   102  h a s   a f f i x e d   o v e r   i t s   e n t i r e   o u t e r   s u r f a c e   a  l a y e r  

104  o f   an  e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   s u c h   as  " E s t a n e "   5 7 4 0 X 7  

a v a i l a b l e   f r o m   B . F .   G o o d r i c h   C h e m i c a l   C o m p a n y .  

F i g u r e s   8  and   9  o f   t h e   d r a w i n g s   i l l u s t r a t e   a n  

e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n   w h e r e i n   s e g m e n t s   110  and   1 1 2  

o f   an  e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   a r e   s e c u r e d   by  an  a d h e s i v e   o r  

o t h e r   m e a n s   t o   m o u n t i n g   p l a t e s   114  and   116  f o r m e d   o f   a  

r e a d i l y   m a c h i n a b l e   m e t a l   s u c h   as   a l u m i n u m .   The  m o u n t i n g  

p l a t e s   114  a n d   116  a r e   s h a p e d   so  as   t o   h a v e   p r o j e c t i n g  

p o r t i o n s   117  a n d   119  w h i c h   a r e   c l a m p e d   by  m e a n s   o f  a  d o v e t a i l : -  

n u t   120  w h i c h ,   i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   cap   s c r e w s   121  a n d   1 2 3 ,  

s e r v e s   t o   s e c u r e   t h e   m o u n t i n g   p l a t e s   on  t h e   b a c k - u p   r o l l e r  

o r   c y l i n d e r   1 2 5 .   A  p l u r a l i t y   of   s e g m e n t s   110  and   112  o f  

an  e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   a r e   p r e f e r a b l y   u t i l i z e d   so  as   t o  

c o v e r   t h e   e n t i r e   o u t e r   s u r f a c e   of   t h e   c y l i n d e r   1 2 5 .   A s  

i l l u s t r a t i v e l y   s h o w n   in   F i g u r e   9,  e a c h   s e g m e n t   d e f i n e s   a n  

a r c   o f   45  d e g r e e s   so  t h a t   e i g h t   s e g m e n t s   a r e   r e q u i r e d   t o  

c o m p l e t e l y   e n c i r c l e   r o l l e r   125  to   p r o d u c e   a  s u b s t a n t i a l l y  

c o n t i n u o u s   u n i n t e r r u p t e d   e l a s t o m e r i c   c u t t i n g   s u r f a c e .  



In  t h e   e m b o d i m e n t   i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e   10,   a n  

e l a s t o m e r i c   c u t t i n g   s u r f a c e   130  i s   s e c u r e d   to   t h e   o u t e r  

s u r f a c e   of  a  c o n v e x   i n s e r t   132  w h i c h   i s   r e c e i v e d   in   a p p r o -  

p r i a t e l y   s i z e d   c u t - o u t   p o r t i o n s   134  s p a c e d   a r o u n d   t h e  

p e r i p h e r y   of   a  b a c k - u p   r o l l e r   1 3 6 .   The  i n s e r t s   132  a r e  

s e c u r e d   t o   t h e   r o l l e r   by  m e a n s   of   cap   s c r e w s   1 3 7 .   A n y  

d e s i r e d   n u m b e r   of   i n s e r t s   132  c an   be  e m p l o y e d   d e p e n d i n g  

u p o n   t h e   s i z e   of   c u t   d e s i r e d .   In  t h i s   e m b o d i m e n t   a  c o o p e r a -  

t i n g   c y l i n d e r   or   r o l l e r   c a r r i e s   one   or  more   c u t t i n g   k n i v e s  

so  as   to   make  p a p e r   c u t s   o f   d e s i r e d   s i z e   w i t h   t h e   c u t t i n g  

s u r f a c e s   130  s e r v i n g   as  an  a n v i l   f o r   t h e   c u t t i n g   o p e r a t i o n .  

F a b r i c a t i o n   o f   t h e   e l a s t o m e r i c   c u t t i n g   s u r f a c e s  

a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   i s   p r e f e r a b l y   a c c o m p l i s h e d   b y  

c o m p a c t i n g   and  f l u x i n g   g r a n u l e s   o f   a  s e l e c t e d   e l a s t o m e r i c  

r e s i n   m a t e r i a l   and  e x t r u d i n g   t h e   m o l t e n   m a t e r i a l   t h r o u g h   a  

d i e   o p e n i n g   d e s i g n e d   to   y i e l d   t h e   d e s i r e d   p r o f i l e .  T h e   h o t  

e x t r u d a t e   i s   i m m e d i a t e l y   p a s s e d   t h r o u g h   a  c o l d   w a t e r  t h r o u g h  

w h e r e   i t   d e v e l o p s   s u f f i c i e n t   s t r e n g t h   to  be  p u l l e d a w a y   f r o m  

t h e   d i e   by  a  s u i t a b l e   t a k e - u p .   A f t e r   t a k e - u p  t h e   d i m e n s i o n e d  

p a r t   i s   c u t   t o   l e n g t h .  

From  t h e   f o r e g o i n g   i t   w i l l   be  a p p a r e n t   t h a t   t h e  

i n v e n t i o n   a f f o r d s   n u m e r o u s   a d v a n t a g e s   in   t h e   p a p e r c u t t i n g  

a r t .   The  i n v e n t i o n   a f f o r d s   s i g n i f i c a n t   e c o n o m i c   a d v a n t a g e s  

by  e x t e n d i n g   t h e   u s e f u l   l i f e   of   c o s t l y   c u t t i n g   k n i v e s .  T h e  

i n v e n t i o n   a l s o   s i g n i f i c a n t l y   r e d u c e s   down  t i m e   of  p a p e r -  

c u t t i n g   m a c h i n e s   f o r   m a i n t e n a n c e ,   r e p a i r   or   r e p l a c e m e n t   o f  

m e t a l   b a c k - u p   or   a n v i l   c y l i n d e r s .   T h e s e   c o s t   s a v i n g s  

r e s u l t   in   l o w e r   c o s t s   f o r   t h e   p r i n t i n g   i n d u s t r y   o r   o t h e r  

u s e r s   o f   t h e   m a c h i n e s .   M o r e o v e r ,   p a p e r c u t t i n g   m a c h i n e s  

u t i l i z i n g   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   r e l a t i v e l y   q u i e t   i n  

o p e r a t i o n   as  c o m p a r e d   w i t h   p a p e r c u t t i n g   m a c h i n e s   in   w h i c h  

t h e   c u t t i n g   i s   d o n e   a g a i n s t   m e t a l   a n v i l s .   The  s u b s t a n t i a l  

n o i s e   r e d u c t i o n   i s   of  m a j o r   b e n e f i t   to  t h e   h e a l t h  a n d  w e l f a r e  

of   o p e r a t o r s .   A l s o ,   t h e   s i g n i f i c a n t   r e d u c t i o n   i n  v i b r a t i o n  

of   p a p e r c u t t i n g   m a c h i n e s   u s i n g   t h e   p r e s e n t  i n v e n t i o n   is  q u i t e  



a d v a n t a g e o u s   w i t h   r e s p e c t   t o   l e s s e n e d   w e a r   and  s t r a i n   o n  
v a r i o u s   e l e m e n t s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   p a p e r c u t t i n g   m a c h i n e s .  

T h o s e   m o d i f i c a t i o n s   and   e q u i v a l e n t s   w h i c h   f a l l  

w i t h i n   t h e   s p i r i t   of   t h e   i n v e n t i o n   a r e   to  be  c o n s i d e r e d   a  

p a r t   t h e r e o f .  

WHAT  IS  CLAIMED  I S :  



1.  In  a  r o t a r y - t y p e   p a p e r c u t t i n g   a p p a r a t u s   h a v i n g   a  r o l l e r  

c a r r y i n g   a - c u t t i y g k n i f e   and  a  s e c o n d   c o o p e r a t i n g  
r o l l e r   a g a i n s t   w h i c h   t h e   p a p e r   i s   c u t ,   t h e   i m p r o v e -  

m e n t   w h i c h   c o n s i s t s   in   a s s o c i a t i n g   w i t h   s a i d   s e c o n d  

r o l l e r   a  c u t t i n g   s u r f a c e   f o r m e d   of  an  e l a s t o m e r i c  

m a t e r i a l .  

2.  The  i m p r o v e m e n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1  w h e r e i n  

a t   l e a s t   one   l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g   s t r i p   of   a n  

e l a s t o m e r i c  m a t e r i a l   i s   p r o v i d e d   on  t h e   s u r f a c e   o f  

s a i d   s e c o n d   r o l l e r .  

3.  The  i m p r o v e m e n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1  w h e r e i n  

a t   l e a s t   one   c o n v e x   l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g   m o u n t  
i s   c a r r i e d   on  t h e   s u r f a c e   of  s a i d   s e c o n d   r o l l e r ,   s a i d  

m o u n t   c a r r y i n g   a t   l e a s t   one  l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g  

s t r i p   of   an  e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l .  

4.  The  i m p r o v e m e n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   3  w h e r e i n  

t h e   l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g   s t r i p   of  e l a s t o m e r i c  

m a t e r i a l   i s   s q u a r e   in  c r o s s - s e c t i o n .  

5.  The  i m p r o v e m e n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   3  w h e r e i n  

s a i d   m o u n t   c a r r i e s   a  p l u r a l i t y   of  l o n g i t u d i n a l l y  

e x t e n d i n g   s t r i p s   of  an  e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l .  

6.  The  i m p r o v e m e n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1  w h e r e i n  

a t   l e a s t   one   l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g   s t r i p   of  a n  

e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   i s   c a r r i e d   w i t h i n   a  c u t - o u t  

p o r t i o n   on  t h e   o u t e r   s u r f a c e   of   s a i d   s e c o n d   r o l l e r .  

7.  The  i m p r o v e m e n t   in  a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   6  w h e r e i n  

t h e   s t r i p   of  e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   i s   s q u a r e   i n  

c r o s s - s e c t i o n .  



8.  The  i m p r o v e m e n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   6 

w h e r e i n   a  p l u r a l i t y   of  s a i d   l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g  

s t r i p s   of   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   a r e   c a r r i e d   w i t h i n   a  

p l u r a l i t y   of   c u t - o u t   p o r t i o n s   on  t h e   o u t e r   s u r f a c e  

of   s a i d   s e c o n d   r o l l e r .  

9.  The  i m p r o v e m e n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1 

w h e r e i n   t h e   o u t e r   s u r f a c e   of  s a i d   s e c o n d   r o l l e r   i s  

c o m p l e t e l y   c o v e r e d   w i t h   a  l a y e r   of  an  e l a s t o m e r i c  

m a t e r i a l .  

10 .   The  i m p r o v e m e n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1 

w h e r e i n   a  p l u r a l i t y   of   s e g m e n t s   of   an  e l a s t o m e r i c  

m a t e r i a l   a r e   d i s p o s e d   a r o u n d   t h e   p e r i p h e r y   of   s a i d  

s e c o n d   r o l l e r   w i t h   t h e   n u m b e r   of  s u c h   s e g m e n t s   b e i n g  

s u f f i c i e n t   t o   f o r m   a  c o m p l e t e   c i r c l e .  

11 .   The  i m p r o v e m e n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1  w h e r e i n  

a  c o n v e x   l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g   m o u n t   i s   c a r r i e d  

w i t h   a  c u t - o u t   p o r t i o n   of  s a i d   s e c o n d   r o l l e r ,   s a i d  

m o u n t   h a v i n g   on  i t s   o u t e r   s u r f a c e   a  l a y e r   of   a n  

e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l .  

12 .   The   i m p r o v e m e n t   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   11 

w h e r e i n  a   p l u r a l i t y   of  s a i d   m o u n t s   a r e   s p a c e d   a r o u n d  

t h e   p e r i p h e r y   o f   s a i d   s e c o n d   r o l l e r .  
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