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(54) Usporna slitina mé&di pro vyrobu trubek

Ospornd slitina urdend zejména k vyrobé&
trubek pro kondenzdtory a chladife se zvySe-
nou korozni odolnosti a udsporou cinu, sestéa-
v4 v procentech hmotnosti z 65 aZ 75 % mé&di,
stop a¥ 2 % hlinfku, 0,02 a% 0,1 % arzénu,
0,2 a¥ 1,6 % k¥emiku, nelistot v&etné& obsahu
cinu, manganu a %eleza mife byt maximdlné
0,4 % hmot. a zbytek do 100 % je zinek.
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Vyndlez se tykd Usporné slitiny m&di se zinkem, vhodné zejména pro vyrobu kondenz&toro-
vych a chladidovych trubek se zvySenou korozni odolnosti.

Slitiny m&di se zinkem obsahujfcf hlinfk, tj. CuZn28AlSnMn o slo%eni m&d 69-72 % hmot.,
hlinfk 0,6-1,5 ¢ hmot., cin 0,6-1,5 % hmot., mangan 0,1-0,5 % hmot., zinek do 100 % a s maxi-
mélnim obsahem nelistot do 0,4 % hmot. a slitina CuZn20Al2As s obsahem m&di 76-79 % hmot.,
hlinfku 1,8~2,3 % hmot., arzenu 0,02-0,10 % hmot., zinku do 100 % a s maximidlnim obsahem ne-
&istot do 0,4 % hmot., pouffvané dosud na vyrobu kondenzdtorovych a vym&nikov§ch trubek, se
znadnou mé&rou 1lis{ v rychlosti korozniho napadenf plisobenim chladicf vody. Rozd{il v korozni
rychlosti obou slitin je p¥evd#né& zplsoben rozdflem rychlosti koroze po hranicf{ch zrn a zv&t-
Suje se pouZitim chladici vody s vy%3im obsahem chloridd a sfrand.

Vysokd rychlost koroze prvni z citovanych mosazi zpisobuje ni%%{ Zivotnost kondenz&to-
rovych trubek, neodpovidajici vyufitelnosti typu slitiny legované cinem a je p¥{&inou, %e
mus{ byt pou?ita ndro&n&jS{ druhd citovand mosaz, ur8end pro korozné& agresivn&j&{ chladict
vody. V n&kter§ch p¥ipadech poufiti v brakickych resp. zne¥i%t&ngch voddch bylo zji%t&no pFed-
nostn{ napadeni hranic zrn i u této mosazi, ani%¥ by byla jednoznaén& zndma p¥if&ina. Proké&zalo
se, %e pfednostni korozi po hranicich zrn nepffzniv& ovliviuje p¥fsada hlinfku do mosazi,
kterd zpisobuje zna®ny rozdf{l v korozni odolnosti hranic a objemu zrna mikrostruktury.

ZvySeni korozni{ odolnosti kondenzdtorovych a vym&nikovych trubek pro dané pouZiti{ je
dosud fe¥eno pouZivdnim korozn& odoln&jdf, ale nArodn&j¥i mosazi s vy38im obsahem mé&di a hli-
niku a slitin m&di s niklem, které nenf ve v¥ech p¥ipadech ekonomické a oderpdv4d deficitni
kovy.

Nedostatky popsaného stavu techniky se do zna®né mfry odstranf slitinou m&di se zinkem
podle vyndlezu. Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze slitina obsahuje v § hmotnosti 65 a% 75 %
m&di, stopy aZ 2 % hlinfku, 0,02 a% 0,10 % arzenu, 0,2 a% 1,6 % k¥emiku a maximdln& 0,4 %
nedistot, v&etn& obsahu cinu, manganu a ¥eleza.

K¥emik, ktery je obsa%en v mnofstvi 0,2-1,6 % hmot., snifuje rozdil mezi rychlosti ko-
roze na hranicich a v objemu zrna slitiny, tlum{ nep¥iznivy G&inek hlinfku na korozi po hrani-
cich zrn a kombinaci obou prvkid se dosahuje vy38{ korozni{ odolnosti slitiny. P¥i obsahu m&di
v % hmotnosti 65 aZ 75 % se uvedenou kombinac{ prvkl nahrazuje ve slitin& dra%%{ a mén& do-
stupny cin. Dosahované G&inky jsou ddle bliZe vysvdtleny pomoci pfikladu vy33{ korozn{ odol-
nosti slitiny podle vyndlezu ve srovndni se slitinou obsahujici v % hmot. m&d 69-72 %, hlinik
0,1-1,5 %, c¢in 0,6-125 %, mangan 0,1-0,5 %, nedistoty v thrnu do 0,4 % a zinek do 100 %.

P¥{klaad 1

Vzorek kondenzdtorové trubky 2z porovndvac{ mosazi o slofeni v % hmotnosti m3d 69-72 &,
hlin{k 0,5-1,5 %, cin 0,6-1,5 %, mangan 0,1-0,5 %, nedistoty v Ghrnu do 0,4 % a zinek do
100 %, byl podroben laboratorni korozni zkoulce v roztoku obsahujficim chlorid m&dnaty a kyse-
cac1, = 04015 mol.17! a Cher = 048 mol.17%, po dobu
6 hodin za varu. Na vzorku bylo po zkou3ce zji%t&no mistni hlub%{ odzinkovdni a odzinkovéni
po hranicich zrn. Rychlost koroze dosdhla hodnoty 0,015 mm.h_l. Ve stejném zkuSebnim prost¥e-
di a za stejnych podminek byla provedena korozni zkou$ka se vzorkem trubky ze slitiny m&d-
-zinek podle vyndlezu o sloZeni A: m&d 70,4 % hmot., kf¥emik 0,51 % hmot., arzen 0,03 % hmot.,
piim&si v celkovém mnoZstvi mén& neZ 0,3 % hmot., zbytek zinek. Po korozni zkousce nebylo na
vzorku zjisté&no odzinkovdni, rychlost mdlo &etnych pronikl koroze po hranicich zrn doséhla

linu chlorovodf{kovou o koncentracich c

hodnoty 0,005 mm.h-l. Stejnym zpuisobem byl zkouSen vzorek slitiny trubky podle vyndlezu o slo-
%en{ B: m&d 70,9 % hmot., hlinfk 0,80 % hmot., k¥emik 0,58 % hmot., arzen 0,034 % hmot., p¥fi-
mé&si v celkovém mno%fstvi{ pod 0,3 % hmot., zbytek zinek. Po korozni zkou3ce nebyloc na vzorku
zjiSt&no odzinkovédni a rychlost mdlo Zetnych pronikd koroze po hranicich zrn doséhla hodnoty

0,0025 mm.h~ L.
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P¥iklad 2

Vzorek kondenz&torové trubky z porovndvaci mosazi stejného sloZeni jako u p¥ikladu 1 byl
podroben laboratorni korozni zkouSce v roztoku obsahujicim siran m&dnaty a kyselinu sirovou,

1. Po korozni zkousce bylo

po dobu 6 hodin za varu; Ccuso, = 0,015 mol.17%, °H,50, = 0,4 mol.1l"
na vzorku zji%t&no korozni napadeni odzinkovénim. Rychlost mistni koroze po hranicich zrn do-

séhla hodnoty 0,020 mm.h 1.

Ve stejném prost¥edi za stejnych podminek byla provedena korozni zkouSka se vzorkem trub-
ky ze slitiny m&d-zinek podle vyndlezu o sloZeni{ A a B podle p¥ikladu 1. Trubka o sloZeni A
nebyla korodovéna odzinkovdnim, rychlost ojedinélych pronikd koroze po hranicich zrn doséhla
hodnoty 0,002 mm.h_l. Trubka o sloZeni B nebyla korodovdna odzinkovénim, rychlost ojedind&lych

pronikll koroze po hranicich zrn dosdhla hodnoty 0,002 mm.h_l.

Slitinu podle vyndlezu je moZno pouZit pro vyrobu vym&nikovych a kondenzitorovych trubek
predeviim pro prost¥edf chladici vody se zvySenym obsahem chloridii a sirant.

PREDMET VYNALEGZU

Uspornd slitina m&di se zinkem obsahujici v % hmotnosti 65 aZ 75 % médi, stopy aZ 2 %
hlinfku, 0,02 a% 0,10 % arzenu vyznalend tim, Ze ddle obsahuje 0,2 aZ 1,6 % k¥emiku, p¥icemZ
dhrnny hmotnostnf{ obsah nelistot v&etn& obsahu cinu, manganu a feleza miZe byt maximdlné&

0,4 % hmot.
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