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POIKKIPALKITON LAIVA

Tdmdn keksinndon kohteena ovat laivat ja erityisesti rahti-
laivojen, kuten tankkereiden ja niiden kaltaisten runkorakenne,

Merelld tankkeriin kohdistuu monenlaisten voimien vaikutus,
kuten esimerkiksi pitkittidissuuntainen taivutusmomentti ja viadnto,
veden paine sen pohja- ja sivulevytystd vastaan, sen lastiruumien
(81 jytankkien) sisemmmin pohjalevytvksen ja sivuseinidmien kannatta-
man lastioljyn painosta johtuva kuorma. Selvitdkseen ndistd voi-
mista tankkerin runko sisdltdd lukuisia pitkittdispalkkeja (kuten
sivupitkittdispalkit, pohjapitkittdispalkit ja keskusvaltapalkit),
jotka kulkevat sen pituussuunnassa, ja lukuisia poikittaispalkkeja
(kuten sivu~ ja pohjapoikittaispalkit), jotka kulkevat sen teveys-
suunnassa, Tallaisessa runkorakenteessa on kuitenkin pitkittdis-
palkit ja poikittaispalkit jdrjestettv ristikkidisesti toistensa
suhteen, ja tdmd estdd tiettyjen toiden automatisoinnin (kuten
esimerkiksi hitsaus), jotka liittyvdt laivanrakennukseen. L#hto-
kohtanaan tdllaisten tdiden automatisoinnin helpottaminen ovat
keksijat pHatyneet poikittaispalkittoman laivan kdsitteeseen,
mikd tarkoittaa sitd, ettd laivalla on kaksinkertainen runkora-
kenne, jossa on ainoastaan pitkittdispalkkeja eikd yht&dn poikit-
taispalkkia, Tallaisen kaksoisrunkorakenteen kdvitoonotto aiheut-
taa kuitenkin erilaisia ongelmia, jotka tdytyy ratkaista. Esimer-



kiksi, jos sisempi runkolevytys laivalla, jolla on tdllainen kak-
soisrunkorakenne, on alanurkissaan suorakulmainen muodostaakseen
lastiruumat, joilla on sellainen nelikulmainen poikkileikkausra-
kenne, kuten tavanomaisille laivoilla, on ongelmana se, ettid kun
laivan ulompaan runkolevytykseen kohdistuva veden palne aiheuttaa
macdonmuutoksia sisempidin runkolevytvkseen kiinnityspitkittzais-
palkkien kautta, kehittyy jannityksen keskitys sisemmin runkole-
vytyksen suorakulmaisiin alanurkkiin ja vastaavasti nurkat ovat
alttiita repeilyille.

Tam&n keksinnon tarkoituksena on esittidd laiva, joka par-
haalla mahdollisella tavalla hyddyntdid kaksoisrunkorakenteen,
joka koostuu sisemmdstid runkolevytvksestid ja ulommasta runkole-
vytyksesta, jotka on kiinnitetdy toisiinsa ainocastaan, poikittai-
sia laipioita lukuunottamatta, kiimnityspitkittdispalkeilla, ja
joka kuitenkin poistaa ongelmat, jotka syntyvat vahvistavien poi-
kittaispalkkien puutteesta,.

Tatd tarkoitusta varten keksinndssid esitetddn laiva, jolla
on yvleensd nelikulmainen poikkileikkausrakenne, tunnettu siitid,
ettd vdhintddn sivuosat ja pohjaosa laivasta koostuvat kaksois-
runkorakenteesta, jotka sisdltEvit sisemmdn runkolevytyksen ja
ulomman runkolevytyksen kiinnitettynd toisiinsa ainocastaan, poi-
kittaisia laipioita lukuunottamatta, lukuisilla kiinnityspitkit-
tdispalkeilla, ja ettd sisempi ja ulompi rakennelevytys on pyo-
ristetty tai tehty vinoksi ainakin laivan alanurkissa,.

Edelldmainitun jarjestelyn mukaisesti sisempi rakennele-
vytys ja ulompi rakennelevytys on pydristetty tai tehty vinoksi
laivan alanurkissa, ja tdmd sallii sisemmiZn ja ulomman runkole-
vytyksen vleensd muuttaa muotoaan samalla tavalla alakulmissa ja
hiiden ldheisyydessd, jolloin jéannityksen keskitiyminen n#ille
alueille estyy., TdmdEn takia laiva el merelld ole altis repei-
1ly&lle rakennelevytysten alakulmissa,

Lissdksi se tosiseikka, ettd laiva on kaksoisrunkoraken-
teinen, jossa sisempi ja ulompi runkolevytvs on kiinnitetty toi-
siinsa olennaisesti ainoastaan kiinnityspitkittdispalkkien avulla,
tuo mukanaan seuraavat edut:

(1) Poikittaispalkkien puute merkitsee pienempdid komponent-



timddrdd; pitkittdis-poikittaispalkkien kiinnitvsleikkauspisteiden
puute helpottaa suuresti tiettvjen toiden automatisointia (kuten
esimerkiksi hitsaus), jotka liittyvit laivanrakennusprosessiin,

ja se sallii my®#s helpon ja tdvdellisen niiden tilojen tarkastuk-
sen, Jjotka jHHEvEt sisemmidn ja ulomman runkolevytvksen vdliin.

(2) Pitkittdis~poikittaispalkkien kiinnitysleikkauspistei-
den puute poistaa mahdolliset murtumaesiintymit, jotka aiheutuvat
jannitysten keskittymisestd mihin tahansa t@dllaiseen leikkauspis-
teeseen,

(3) Sisemm#n ja ulomman runkolevytvksen viliin jadviid tilo-
ja, joita jakavat ainoastaan kiinnityspitkittidispalkit, voidaan
kdyttdsd painolastitankkeina, Listksi se, ettsd mitdan tdHllaista
painolastitankkia ei jaeta pitkittdissuunnassa poikittaispalkeil-
la, helpottaa veslpainolastin tdydellistd tyhjentadmistd,

(4) siini tapauksessa, ettd mikd tahansa laivan missid ta-
hansa ruumassa oleva tulenarka neste tai kaasu sattuisi pididsemidsn
sisemmdn ja ulomman runkolevytyksen valissi olevaan tilaan seu-
rauksena sisempdin runkolevytyvkseen tulleesta vauriosta, voidaan
tdllainen neste tai kaasu helposti poistaa sieltd, koska mitézn
tiloista ei ole jaettu poikittaispalkeilla pitkittdissuunnssa,
ja ndin ollen laiva voidaan suojella rdjéhdysvaaraa vastaan,

(5) Poikittaispalkkien puuttuminen helpottaa runkorakenteen
kuormitusanalyysid ja sallii nZin komponenttien jérkevammén jér-
Jjestelyn painon vdhentadmiseksi.

(6) Kaksoisrunkorakenne estdd lastitljyn poisvirtauksen sii-
nid tapauksessa, ettid tapahtuu tOrmidys toisen laivan tai laiturin
kanssa,

(7) Minkd tahansa ruuman sigHosassa olevan javkistimend tail
sen kaltaisena toimivan ulokkeen puuttuminen mahdollistaa ruuman
sisdosan tehokkaan ja tarkan maalauksen, puhdistuksen ja/tai kaa-
pimisen., Se merkitsee mvds pienempdi maalausaluetta,

Keksinn®n ndmd ja muut piirteet ja edut kdyvit selville
seuraavasta toteutusten kuvauksesta vhdessa liitteenid olevien
piirrosten kanssa, joissa:

Kuva 1 on keksinnon ensimmzistd toteutusta edustavan runko-

rakenteen poikkileikkaus.



Kuvassa 2 esitetddn runkorakenteen avainosat,

Kuva 3 on perspektiivikuva keksinndn toista toteutusta
edustavasta runkorakenteesta.

Kuva 4 on keksinnon kolmatta toteutusta edustavan runkora-
kenteen poikkileiklkaus,

Kuvassa 5 esltet#én kuvan 4 runkorakenteen avainosat,

Kuva 6 on keksinntn nel jattd toteutusta edustavan runkora-
kenteen poikkileikkaus,

Kuvassa 7 esitetddn kuvan 6 runkorakenteen avainosat,

Kuvassa 8 on keksinnon viidettd toteutusta edustavan runko-
rakenteen peoikkileikkaus,

Kuvassa 9 esitetHHzn kuvan 8 runkorakenteen avainosat.

Kuvassa 10 on keksinntdn kuudetta toteutusta edustavan runko-
rakenteen poikkileikkaus.

Kuvagsa 11 esitetdsn kuvan 10 runkorakenteen avainosat,

Viitaten aluksi kuvaan 1 on siinid esitetty sellaisen laivan
pohjaosa, jolla on yleisesti nelidmzinen poikkileikkausrakenne,
ja laivalla on kaksoisrunkorakenne, joka koostuu sisemmédstd runko-
levytyvksestd 1 ja ulommasta runkolevytyksestid 2, Jjotka on kiinni-
tetty toisiinsa olennaisesti ainoastaan kiinnityspitkittidispalkeil-
la 3, Ulommalla runkolevytykselld 2 on vaakasuora pohjaosa 2a,
pystvsuorat sivuosat 2b, ja pydristetyt kulmaosat 2c, jotka on
kiinnitetty pohjaosaan 2a ja sivuosiin 2b, Samalla tavalla on
sisemmilld runkolevytykselld 1 vaakasuora pohjaosa la ja pysty-
suorat sivuosat 1b, sekd mydskin pyoristetyt kulmaosat lc, jotka
on kiinnitetty pohja~'Ja sivuosiin la, 1b. T&ssd yhteydessa huo-
mautetaan, etti laivalla on poikittaiset laipiot (ei kuvassa),
jotka on asetettu tolsistaan erilleen laivan pitkitté@issuunnassa,
jolloin sisempi ja ulompl runkolevytys 1, 2 on kiinnitetty toi-
siinsa myds poikittaisten laipioiden avulla.

Yildolevan jéarjestelyn mukaisesti, jos ulompl runkolevy-
tys 2 muuttaa muotoaan vedenpaineen P vaikutuksen alalsena, sisem—
pi runkolevytvs 1 muuttaa samalla tavalla muotoaan kiinnityspit-
kittdispalkkien kautta 3 (katso myds kuva 2), mutta pySristetty-
jen kulmaosien lc, 2c, ansiosta sisempi ja ulompl runkolevytys

1, 2 muuttaa muotoaan kokonaisuudessaan lshes samalla tavalla,



tdmédn takia mitddan jEannitvksen keskittyvmistd ei koskaan kehity
pydristettyihin kulmaosiin 1lc¢, 2c¢ tai niiden viereisille aluéil-
le.

Kuvassa 3 esitetvssa koteutuksessa sisemm#lld runkolevy-
tvkselld 1 on vaakasuora pohjaosa la ja pystysuorat sivuosat 1b,
ja kaikki n&m&d osat johtavat viistotettuihin kulmaosiin 1lc¢', Vas-
taavasti on ulommalla runkolevytykselld 2 vaakasuora pohjacsa 2a
ja pystysuorat sivuosat 2b, jotka kaikki johtavat vilstotettuihin
kulmaosiin 2b, Numerolla 4 on esitetty laipiota.

Myds tHssH toteutuksessa sallivat viistotetut kulmacsat
le! ja 2¢' sisemm&En ja ulomman runkolevytyksen 1, 2 muuttaa koko-
naisuudessaan muotoaan samalla tavalla vedenpalneen vaikutuksen
alaisuudessa, ja sen tdhden lalva el ole altis jannityksen keskit-
tymiselle viistotetuissa kulmaosissa 1c¢', 2¢' tai niiden ldheisyy-
dessH,

Kuvissa 4 ja b esitetyssid toteutuksessa ulompi runkolevy 2
sisdltdsd vaakasuoran pohjaosan 2a, pystysuorat sivuosat 2b, jotka
jatkuvat pohjaocsaan 2a alempien pydristettyjen kulmaosien 2c kaut-
ta, ja ylemmin vaakasuoran osan 2d (kansi), joka jaktkuu pystvsuo-
rille sivuosille 2b ylemplen pybristettyjen kulmaosien 2e¢ kautta,
jolloin ylemmzn vaakasuoran osan 2d sisd@lle on asetettu vahvista-
via kansipitkittdispalkkeja 5, Samalla sisempi runkolevytys 1
sigdltds vaakasuoran pohjaosan la, pystysuorat sivucsat 1b, jotka
jatkuvat pohjaosaan la alempien pyoristetiyvjen kulmaosien lc kaut-
ta, ja vliemmdt pyoristetyvt kulmaosat le, jotka jatkuvat pystysuo-
rille sivuosille 1b, Numerolla 6 on esitetty ruuma, johon on las-

Laivan vldosa on aina vedenpinnan yldpuolella, ja siksi
tdhdn osaan ei koskaan kohdistu ulkoinen vedenpaine., Jos laiva
kuitenkin on matkalla puolittainen nestelasti ruumassaan, neste
oletettavasti nousee ja laskee laivan liikkeiden, kuten keinumi-
sen mukana, Jjolloin se iskeyvitvy voimakkaasti ruuman sisdsein#iEn,
Jos ruuman yvidkulmat ovat suorakulmaisia, voi aaltolileva neste
estyd pddsemdstd pois kun se iskeytyy suorakulmaisiin nurkkiin,
siten, ettd nurkkaosiin voi kohdistua huomattava isku. Sen seu-

rauksena ruuma kokee muodonmuutoksen suorakulmaisissa osissa Ja



niiden ldheisyydessd olevilla alueilla, Siten on mahdollista, ettd
suorakulmaisiin kulmiin kehittyy Jannityvksen keskittymisid, jotka
voivat aiheuttaa repeytymiid,

Kuvissa 4 ja 5 esitetiy runkorakenne ratkaisee tidm#dn ongel-
man, Jos neste 7, jota kuljetetaan ruumassa puolittaisena kuorma-
na, aaltoilee ja osuu ylempiin pybristettyihin kulmiin le sisem-
massd runkolevytyksessd 1, aaltoileva neste pystvy liikkumaan
vliempien kulmaosien le mukaisesti ilman, ettd se estyy piisemis-
td pois, Lisdksi mikatahansa tOrmaysvoima, joka tédllaisessa ta-
pauksessa aiheutuu, voi ainocastaan muuttaa sisemmin ja ulomman
runkolevytyksen 1, 2 (kuva 5) sisempien kulmien le, 2e Jja niiden
ldheisyydessid olevien alueiden muotoa samalla tavalla, jolloin
mitddn jannityksen keskitiymistd ei tapahdu. Alempien pydristet-
tyjen kulmien lc, 2c tolminta sisemmissid ja ulommassa rakennele-
vytyksessd 1, 2 on sama kuin kuvassa 1 esitetyssid toteutuksessa,
Jjoten mit&ddn tarkempaa kuvausta el tarvita tagsia.

Kuvissa 6 ja 7 esitetty toteutus on sama kuin kuvissa 4 ja
5 egitetty paitsl, ettd sisemmdllid runkolevytykselld 1 on vaaka-
suora vliempi osa 1d, joka jatkuu vlempiin pvdristettvihin kulma-
osiin le, ja ettd sisempi ja ulompi runkolevytys 1, 2 on kiinni-
tetty tolsiinsa kiinnityspitkittaispalkeilla 3 kaikkialla,

Kuavissa 8 ja 9 esitetty toteutus on tdsmdlleen sama kuin
kuvissa 4 ja 5 esitetty paitsi, ettd ylemmat viistotetut kulma-
osat le!', 2e' on asetettu ylempien pydristettyjen kulmien le, 2e
paikalle sisémeSSé ja ulommassa runkolevytyksessd 1, 2, Ndiden
kahden toteutuksen v#dlilli ei ole mitHdin toiminnallista eroa.

Kuvissa 10 ja 11 esitetty toteutus on tEsmdllen sama kuin
kuvissa 6 ja 7 egitettvy paitsi, ettd sisemmidn ja ulomman runko-
levytyksen vliemmdt pyvoristetvt kulmat le, 2e on korvattu yiemmil-

14 viistotetuilla kulmaosilla le', 2e',



PATENTTIVAAT IMUKSET

1, Laiva, jolla vleisesti on nelikulmainen poikkileikkaus-

rakenne, t unnet t u s i it &, ettd vdhintdsan sivuosat ja
pohjaosa laivasta koostuvat kaksoisrunkorakenteesta, joka sisil-
t5d sisemmin runkolevytyksen ja ulomman runkolevytyksen kiinnitet-
tvinid toisiinsa ainocastaan, poikittaisia laivioita lukuunottamatta,
lukuisilla kiinnitvspitkittédispalkeilla, ja ettd sisempi ja ulompi
runkolevytyvs on pydristetty tai viistotettu ainakin laivan alakul-
missa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laiva, tunnet t u
s i1t d, ettd sisempi ja ulompi rakennelevytys on pydristetty
laivan yldkulmisga,

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laiva, t unnet t u
s 11t &4, ettd sisempi ja ulompi runkolevytys on viistotettu
laivan yldkulmissa,

4, Mipks tahansa patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen laiva,
tunnettu s 1 it 4d, ettd laivalla on kaksoisrunkorakenne
koko keh#lldsn,



PATENTKRAV

1. Skepp med en i stort sett fyrkantig tvarsnittskonstruk-
tion, k E nnetecknat dirav, att minst sidodelarna och
bottendelen av skeppet bestdr av en dubbelskrovkonstruktion, som
bestar av en inre bordliggning och en yttre bordlidggning féstade
vid varandra endast med, tviargiende flinsar icke medriknade, ett
stort antal fistlingdbalkar, och att den inre och den yttre bord-
ldggningen avrundats eller avfasats atminstone i1 skeppets nedre
hdérn.

2. Skepp enligt patentkrav 1, Kk @ nne t e c kna t ddr-
av, att den inre och yttre bordlidggningen avrundats i skeppets Ov-

re horn.

3. Skepp enligt patentkrav 1, k@ nne tec knat ddr-
av, att den inre och yttre bordlidggningen avfasats 1 skeppets Ovre
horn.

4. Skepp enligt vilket som helst av patentkraven 1 - 3,
kdnnetecknat didrav, att skeppet har en dubbelskrovkon-
struktion Over hela sin omkrets.
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