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(57) Anotace:

Vynalez slouZi k uskladnéni energie, ktera v dany

okamzik nema v provozech vyuZiti, a k nasledné

distribuci uskladnéné energie pro snizeni celkové

spotieby energie v provozech. Systém vylepsuje

energetickou udrzitelnost provozi tak, Ze provozy po
prvotnim naakumulovani dostatku energie k vyrobe,
nasledné energii nemati v celém rozsahu s kazdou
dokoncenou produkéni varkou, ale podstatnou cast

provozni energie uskladni do systému a provozy posléze

docerpavaji novou energii pfedevsim k nahrazeni
neodbouratelnych energetickych ztrat v ramci vyroby

produkéni varky. Soucasné systém umoziiuje akumulovat
energii v okamzicich, kdy je nadbytek elektrické energie,

napf. ve Spickach maximalnich vykonti obnovitelnych

zdrojli energie.
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Systém skladovani a distribuce energie pro zvySeni energetické udrzitelnosti provozu

Oblast techniky

Vynalez se tyka systému, ktery slouzi ke skladovani energie, zejména ve formé tepelné energie, a
k jeji nasledné distribuci do provozu.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ je vyvijen tlak na energetickou udrzitelnost provozu, ktery se mimo jiné
projevuje také masivngjSim zapojovanim obnovitelnych zdroji energie, mezi které patfi sluneéni
osvit, vitr, ¢1 zpracovani biomasy. Energetickou udrzitelnosti se v jednom obecné rozsifeném
vykladu rozumi to, aby se energie s maximalni efektivitou upotfebovala a byla pivodem nejlépe
ze zdroje obnovitelné energie. Piikladem efektivniho vyuziti jsou kogeneracni jednotky, kdy
napiiklad elektrocentraly na bioplyn nejenom vyrabéji elektrickou energii, ale odpadni teplo
zjejich chodu je pouzito k ohfevu a vytapéni. Soucasné je trendem v ramci energetické
udrzitelnosti rekuperace tepelné energie, kdy se z odpadnich produkti (odchozi teply vzduch,
odchozi tepla voda) necha prestoupit tepelna energie do prichozich surovin (Cerstvy vzduch,
Cerstva voda).

Jednim z nejvétSich spotiebitelu energie jsou prumyslové provozy, v ramci kterych se vyuzivaji
velké objemy energie, a to zejména pro ohrev vody, ¢i v ramci chlazeni. Takové provozy se daji
najit nejcastéji v potravinafstvi, alze mezi n¢ zaradit masokombinaty, pivovary, mlékamy,
konzervamy, adal§i podobné. Alternativné lze hledat v provozech, kde se tepelna energic
pouziva k suseni, ¢i k dezinfekei, jako jsou pradelny a susarny atp.

Nevyhody vyse uvedenych provozi spocivaji v tom, Ze ackoliv Cerpaji Cast provozni energie
z obnovitelnych zdroji energie, ¢imz si vyleps§i bilanci energetické udrzitelnosti, tak Casto
vramci produkéniho cyklu, nechaji nacCerpanou energii, zejména ve formé tepelné energie,
po ukonceni produkéniho cyklu voln€ uniknout. Dal§im velkym zdrojem odpadniho tepla
v provozech, kterym utika energie do okolniho prostredi je ¢innost chladicich kompresorii.

Lze tedy napsat, ze velkym neSvarem provozu je fakt, Ze na jednu produk¢ni/pracovni varku si
vyzadaji enormni mnozstvi energie, naeZ po zpracovani varky, je tato tepelna energic
ponechana, aby se rozptylila do okolniho prostfedi. Z pohledu energetické udrzitelnosti je dobre,
pokud napfiklad cast této tepelné energie byla ziskana pfeménénou z elektrické energie
z obnovitelnych zdroju, ale obnovitelné zdroje pracuji jen pri pfihodnych podminkach, a pokud
nejsou, tak se tepelna energie premérniuje z elektrické energie produkované spalovanim fosilnich
paliv, ¢1 ze St€pencho jadra. V téchto pripadech je proto energeticka narocnost na jednu varku
enormni.

Tepelna energie pro zpracovani varky ve vyrob¢ je potfeba vzdy, bez ohledu na pocasi, zejména
co se tyce osvitu slunecnim svétlem, €1 vétmych podminek. Navic je nevyhodou obnovitelnych
zdroju elektrické energie, Zze pokud vyjde pocCasi téméf dokonale, muze byt vygenerovana
elektricka energie, ktera v dany okamzik nema ve vyrobnim provozu vyuZiti.

Situace, kdy je narazové elektrické energie z obnovitelnych zdroji hodné, fesi v soucasné dob¢
provozovatelé tak, ze buduji bateriové boxy, které jsou schopné nahly prebytek elektrické energie
pojmout, a posléze postupné vydat podle potieby. Nevyhodou bateriovych boxi je to, Zze jsou
velice nakladné, soucasné¢ jsou nebezpecné, at’ uz chemickym slozenim, tak i pfitomnymi
vysokymi proudy a napétimi uvnitf boxd. Pfi souCasném stavu vyvoje je 1 zatéz prirody pfi
vyrobé baterii z hlediska energie a surovin enormni. Navic bateriové boxy nefesi pfimo problém
s nadbytkem tepelné energie v ramci vyrobniho procesu.
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Vzhledem k tomu, Ze se vétSina obnovitelnych zdroji neda ridit, vznika rozdil mezi nabidkou a
spotfebou energie. To se na trhu s elektfinou projevuje tak, ze existuji produkéni Spicky, kdy je
elektricka energie za velice pfiznivou cenu, a pak jsou obdobi, kdy je elektricka energie draha.
Bylo by tedy velice zadouci, aby mohly provozy odcerpat z distribucni sit¢ nadbyte¢nou
elektrickou energii v ramci produkéni Spicky za vyhodnou cenu, kterou by si uskladnily nejlépe
ve formé tepelné energie, a posléze vyuzily v Case, kdy je situace na trhu s energiemi pro
spotfebitele mén¢ vyhodna.

Ukolem vynalezu je vytvofit systém skladovani a distribuce energic pro zvyseni energetické
udrzitelnosti provozu, ktery by umoznil skladovat energii z obnovitelnych zdroju a zaroven
zadrzet odpadni tepelnou energii po realizaci provozni varky, a posléze tuto tepelnou energii
distribuovat k opétovnému upotfebeni, ktery by dokazal uskladnit nahly prebytek elektricke
energie z obnovitelnych zdroji, a ktery by dokazal tepelnou energii distribuovat v raznych
teplotnich urovnich podle potfeby provozu.

Podstata vynalezu

Vytceny ukol je vyfeSen pomoci systému skladovani a distribuce energie pro zvyseni energeticke
udrzitelnosti provozi vytvoreného podle nize uvedeného vynalezu.

Systém je tvofen alespon jednim tepelnym vyménikem pro sbér nebo vydej tepelné energie mimo
systém, ktery je zapojeny do potrubniho ob&hu pro cirkulaci teplonosného média. Tepelné
vymeéniky odebiraji v danou situaci nadbyte¢nou tepelnou energii z odbémych mist nachazejicich
se v provozu, kterou odvadéji pres potrubni obéh teplonosnym médiem k uskladnéni. V pripadg,
7¢ je potieba tepelnou energii dodat, tak j1 vyméniky predaji na misto uréeni.

Vramci vynalezu je vyhodné, pokud systém zahmuje alesponn jeden elektricky fizeny
modifikacni prostfedek usporadany v potrubnim ob&hu pro pfipravu teplonosného média
pozadované teploty modifikaci jeho pritoku zalespon jedné zteplotnich nadrzi. Vhodnou
zménou pratoku nebo michanim pritoki dvou rozdiln€ ohfatych objemu teplonosného média je
mozné ziskat teplonosné médium pozadované teploty, presné dle potieby vyrobniho provozu.

Posledni, avSak nemén¢ dulezitou, soucasti vynalezu je fidici jednotka, ktera je elektricky
pfipojena k tepelnému erpadlu, a dale k elektricky fizenému modifikaénimu prostfedku. Ridici
jednotka slouzi k automatizaci chodu systému podle provadéného programu, soucasné systém
monitoruje a hlasi operatorovi systému stavova nebo bezpecnostni hlaseni.

Podstatou vynalezené¢ho systému je alesponn jedna nizkoteplotni nadrz pro akumulaci
teplonosného média o teploté mensi nez 20 °C, ktera je paraleln¢ zapojena do potrubniho ob¢hu.
Nizkoteplotni nadrz pifinasi nékolik zasadnich vlastnosti do vynalezeného systému. Za prvé,
pokud je zni vedeno teplonosné médium do urceného tepelného vyméniku, muze vyménik
slouzit, jako chladi¢, pfipadné kondenzator vzdusné vlhkosti. Navic studené chladici médium
dokaze lépe pfijimat tepelnou energii z ochlazovaného prostredi, diky markantnéjSimu rozdilu
teplotniho gradientu charakterizujiciho tepelny prenos.

Dalsi podstatnou soucasti vynalezu je alespori jedna stfedoteplotni nadrz pro akumulaci
teplonosného média o teplot¢ v rozmezi od 20 °C do 90 °C paraleln¢ zapojena do potrubniho
obchu. Tato stfedoteplotni nadrz uskladiiuje teplonosné médium, které je posléze vyuzito
k distribuci tepelné energie do mista potfeby pfes ureny tepelny vyménik. Zbyvajici podstatou
vynalezené¢ho systému je to, Ze je mezi nizkoteplotni a stfedoteplotni nadrz zafazeno alespon
jedno tepelné cerpadlo pro prfeCerpavani tepelné energie mezi nimi. PreCerpavanim tepelné
energie je v podstaté v nizkoteplotni nadrzi teplonosné médium neustale chlazeno pro dalsi
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pouziti, pficemz je tim do stfedoteplotni nadrze dopliiovana tepelna energie, ktera byla odvedena
do provozu.

Vyhodnou soucasti vynalezen¢ho systému je alespon jedna vysokoteplotni nadrz pro akumulaci
teplonosného média o teplot¢ vétsi nez 90 °C paralelné zapojena do potrubniho ob¢hu.
Vysokoteplotni nadrz slouzi k akumulaci velice nahratého teplonosného média, které je potieba
pro prenos tepelné energie v n¢kterych usecich vyrobniho provozu vyzadujicich vysoké teploty.
Soucasné muze byt mezi stfedoteplotni a vysokoteplotni nadrz usporadano alespon jedno tepelné
¢erpadlo pro preCerpavani tepelné energic mezi nimi. Pro pfipad, ze by mél byt uloZen do
stiedoteplotni nadrze nadbytek tepelné energie, je¢ mozné preCerpat tepelnou energii do
vysokoteplotni nadrze, kde muze byt teplonosné médium ohrato k teplotam pres bod varu vody
pro ucely vyrobniho provozu. Navic je vyhodné pribézné koncentrovat tepelnou energii ve
vysokoteplotni nadrz, nebot’ je posléze snazsi a rychlejsi tepelnou energii délit kombinovanim
teplonosnych médii o riznych teplotach nez teplonosné médium nahfivat.

Rovnéz je vyhodné, pokud se v daném okamziku nadbytek elektrické energie, ktery je slozité
uskladnitelny, pfeméni v elektrickém topném ¢lenu na tepelnou energii uréenou k pozd€jSimu
vyuziti. Stfedoteplotni a vysokoteplotni nadrze jsou proto opatfeny odporovymi topnymi ¢leny,
které maji chod fizen pres fidici jednotku.

V ramci vynalezu je vyhodné to, pokud jsou do stfedoteplotni a vysokoteplotni nadrze zavedeny
vodni okruhy pro prutokovy ohfev vody. Tepla voda je univerzalni médium, které je potfebné
témer ve vSech provozech. Systém je diky ohfevu vody schopen vyrabét 1 paru pro sanaci.

Pokud v tepelné bilanci prevazuje potieba tepla, je vyhodné, pokud tepelné Cerpadlo mezi
nizkoteplotni nadrzi a stfedoteplotni nadrzi je hybridni pro pfeCerpavani tepelné¢ energic
z prostiedi mimo systém. Ukolem tepelného &erpadla neni jen pfenaseni energie mezi nadrzemi,
ale rovnéz dopliovani tepelné energie do systému jejim zachytavanim z okoli mimo systém. Tim
je mozné za relativné nizkych energetickych nakladu eliminovat ztraty tepelné energie unikajici
ze systému a z provozu.

Podle vysledku energetické bilance konkrétniho provozu muze byt vyhodné doplnéni systému o
suchy chladi¢. Suché chladice se hodi, jak pro odbér tepelné energie, tak pro distribuci tepelné
energie. Suché chladi¢e mohou tepelnou energii GspéSné marit vyzafovanim do prostfedi mimo
systém, pripadné mohou slouzit jako kondenzatory vzdusné vlhkosti, nebo ziskavat chlad pasivné
z okolniho prostredi, pokud to pfirodni podminky dovoli, pfipadné ziskavat energii kondenzaci
vodni pary vznikajici ve vyrobnich procesech s fazi varu atp. Dal§imi vyhodnymi provedenimi
tepelnych vyménikia mohou byt teplonosné plochy, Snekové vymeéniky, ¢i deskové vymeniky.
Konkrétni provedeni tepelné¢ho vyméniku zalezi na misté, kde v provozu je aplikovan. Kazdé
provedeni tepelného vyméniku ma své klady a zapory pro konkrétni aplikace. Dilezité je
zachovani tepelné vymény.

Ve vyhodném provedeni systému podle vynalezu zahmuje systém alespon jeden bateriovy box
pro ulozZeni elektrické energie k umoznéni nouzového chodu, nebo ostrovniho chodu, systému.
Bateriovy box miuze v ramci ostrovniho chodu vyrobniho provozu udrzovat systém v chodu.
Bateriovy box nema za sviyj primami ukol zadrzovat elektrickou energii pro pozdéjsi pfeménu na
tepelnou energii pro chod provozu, ale jeho ukolem je udrzet vynalezeny systém v chodu, aby
uskladinoval a distribuoval v ném vazanou tepelnou energii, a respektive dopliioval energetické
ztraty preerpavanim tepelné energie pfitomné mimo systém do nadrzi systému. Eventualn¢, aby
systém ochranil pred poskozenim zpusobenym vypadkem elektrického proudu.

Je vyhodné, pokud fidici jednotka je opatfena datovym ulozis§tém pro uloZeni alespori jednoho
softwarového modulu a/nebo je komunikacné propojena se vzdalenym serverem, pro softwarem
fizeny chod systému podle typu provozu a/nebo podle aktualnich cen elektrické energie.



20

25

30

35

40

45

50

CZ 310032 B6

Mezi vyhody vynalezu patfi to, Ze systém je schopen uskladnit velké objemy energie ve formé
tepla a chladu, zejména vynalez umozni zuzitkovat nadbytek levné energie v produkéni Spiccee.
Soucasné je schopen vydavat tepelnou energii ohfivanim médii na pfesné¢ pozadovanou teplotu.
To je dosazeno tim, ze systém skladuje jak studené, tak i ,vafici teplonosné médium, pfiCemz
umoziuje distribuovat energii nebo navozovat provozni teplotu presné podle potfeby. Tim je
vynalezeny systém extrémné univerzalni a je mozné ho aplikovat do témér vSech stavajicich
provozu.

Objasnéni vvkresu

Uvedeny vynalez bude bliZze objasnén na nasledujicich vyobrazenich, kde:

obr. 1 znazomiuje blokové schéma systému aplikovaného v pivovarském provozu.

Priklad uskuteénéni vynalezu

Rozumi se, Ze dale popsané a zobrazené konkrétni pripady uskuteénéni vynalezu jsou
predstavovany pro ilustraci, nikoliv jako omezeni vynalezu na uvedené piiklady. Odbomici znali
stavu techniky najdou nebo budou schopni zajistit za pouziti rutinniho experimentovani vétsi ¢i
mensi pocet ekvivalentd ke specifickym uskute¢nénim vynalezu, ktera jsou zde popsana.

Zpusob funkce systému je nasledujici:

a) systém zachycuje teplo pfes tepelné vyméniky 1, at’ uz zprovozni technologie, tak z
chladiéu, pokud se v provozu vyskytuji,

b) systém teplonosnym médiem pres potrubni ob¢h 2 prenasi teplo do jedné z akumulaénich
nadrzi (nizkoteplotni nadrz 3, stfedoteplotni nadrz 4, vysokoteplotni nadrz 5), kde teplo
skladuje,

¢) systém do provozu distribuuje teplo/chlad podle potfeby provozu pres teplonosné médium
(potrubni ob¢h 2, tepelné vyméniky 1, vodni okruh 6),

pricemz mezi kroky b) a ¢) provadi alespon jednu z moznosti:
» precerpava teplo mezi alesponi nékterymi akumula¢nimi nadrzemi 3, 4, 5 tepelnymi Cerpadly 8
» tepelnym Cerpadlem 8 pricerpava teplo z okolniho prostredi

» vokamziku distribuce levné elektrické energie méni elektrickou energii na chlad / teplo a
uskladriuje dodanou energii jako tepelnou energii

+ ohfiva/chladi vodu ve vodovodnim okruhu 6.

Prikladem pouziti systému muze byt jeho aplikace do pivovarského provozu. Tepelné vyméniky
1 se aplikuyji jak k horkym technologiim (vama 14, vifiva kad’ 15), tak 1 k chladnym technologiim
(spilka 16, lezacké tanky 17).

Pokud jiz systém tepelnou energii obsahuje, prfecerpava ji do varny 14, aby snizil okamZitou
energetickou naro¢nost vafeni piva varnou 14 z pohledu odbéru energie od dodavateld, posléze
z vifivé kad¢ 15, kde mladina postupné stydne, odCerpava teplo, které uskladni. Soucasné odvadi
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teplo z mladého piva ve spilce 16, diky Cemuz udrzuje kvasnou teplotu, to obdobné plati pro
lezacké tanky 17. Tim systém sniZzuje energetickou ztratu pivovaru.

Ze schématického zobrazeni z obr. 1 je patrné takové pouziti systému do pivovarského provozu.
Varna 14 je tedy prihfivana energii ze systému, ¢imz se snizi energeticka spotfeba provozu vamny
14, Uvarena mladina se precerpa do virivé kadé 15, kde je postupné ochlazovana. Teplo neni
mareno, ale je opét odvadéno do akumulaénich nadrzi 3, 4, 5. Posléze jde mladé pivo do spilky

16, ktera je chlazena teplonosnym médiem z akumulacni nizkoteplotni nadrze 3. Stejné tak je
tomu u lezackych tanka 17.

Rozvod teplonosného média je realizovan potrubnim ob¢hem 2, ktery je podle potfeby vétven,
soucasn¢ jsou toky teplonosného média v potrubnim ob¢hu 2 modifikovany (z pohledu prutoku,
teploty) elektricky fizenymi modifikaénimi prostfedky 9, napf. elektricky fizenymi
proporcionalnimi ventily, ¢erpadly atp.

Teplené¢ vyméniky 1 mohou byt realizovany suchym chladi¢em, nebo teplosménnou plochou,
nebo Snekovym vyménikem, nebo deskovym vyménikem. V podstaté jde o to, aby teplonosné
médium a ohfivana, ¢i chlazena, komodita smacely co nejvétsi plochu tepelného vymeéniku 1 a
soucasn¢ nedoslo ke vzajemné kontaminaci.

Co se ty¢e vodniho okruhu 6, tak ten je tvofen potrubim, které je zavedeno podle potieby do
akumulacénich nadrzi 4, 35, nasledné je horka voda cerpadly vodniho okruhu 6 odnasena ke
spotfeb€, nebo do nadrze 10 soustavy chemické sanace CIP. Horka voda muze byt nastavovana
v ramci vodniho okruhu 6 elektronicky fizenymi Cerpadly se zménou rychlosti prutoku, nebo
elektricky fizenymi sméSovacimi ventily 7 atp.

Nizkoteplotni akumula¢ni nadrz 3 je provozovana na teplot¢ mensi nez 20 °C. Teplo je
z nizkoteplotni nadrze 3 odCerpavano tepelnym Cerpadlem 8 kapalina/kapalina do stfedoteplotni
nadrze 4. Podobn¢ muze byt (pokud se to z pohledu energetické ucinnosti vyplati) pfecerpavano
teplo tepelnym cerpadlem 8 do vysokoteplotni nadrze 5. Stfedoteplotni nadrz 4 operuje v rozsahu
teplot 20 °C az 90 °C a vysokoteplotni nadrz 5 operuje s teplotami nad 90 °C. Pokud neni
energeticky vyhodné precerpavani tepla mezi nadrzemi 3, 4, 5 tepelnymi Cerpadly 8, je mozné
ohfivat teplonosné médium ve stfedoteplotni nadrzi 4 a ve vysokoteplotni nadrzi 5 topnou
odporovou spiralou 11. Rovnéz je mozné pripojit ke stfedoteplotni nadrzi 4 tepelné cerpadlo 8,
které umi pricerpavat teplo z okolniho prostredi, tzn. teplené ¢erpadlo 8 vzduch/kapalina.

Zdrojem elektrické energic 13 muze byt pripojné misto distribucni elektrické sité, €1 pripojné
msto k OZE (obnovitelné zdroje energie), ¢i ke kogeneracnim plynovym kotlum, atp. Energie
(elektricka) muze byt pomocné v systému skladovana v bateriovém uloZzisti 12.

Pokud je napriklad sluneény den, kdy fotovoltaické elektramy v ramci $picky zaplni kapacitu
distribucni soustavy levnou elektrickou energii, kterou nema distributor, jak mafit, a snizi jeji
cenu, tak systém naakumuluje (pfeerpavanim pomoci tepelnych Cerpadel 8, ohfevem za
pomoci topnych ¢lenu 11) za tuto levnou energii co nejvice tepelné energie, kterou zuzitkuje
pozdéji pfi méné priznivych podminkach. Distributori elektrické energie timysln€ povzbuzuji
takovy odbér velice pifihodnymi cenami, aby nedoslo k vypadku nebo poskozeni distribucni sité
vlivem pfetizeni kapacity.

Ridici jednotka elektricky ovlada chod viech elektricky fizenych souéasti systému. Navic sbira
provozni informace ze senzoru rozmisténych v ramci systému, nebo v ramci vyrobniho provozu,
do kter¢ho je vynalezeny sytém implementovan. Ridici jednotka je tvofena pramyslovym
pocitacem, klasickym pocitaCem atp. Muze komunikovat se vzdalenym zafizenim, zejména se
serverem, €1 s chytrym telefonem, notebookem atp., pokud je splnéna podminka spolecné
dratové/bezdratoveé komunikace.
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Na datovém ulozisti fidici jednotky, nebo na serveru, mize byt uloZzen softwarovy modul, podle
kterého je chod systému fizen. Chod je fizen podle scénafe odpovidajiciho provozu, pripadné
podle scénare reagujiciho na ceny elektrické energie. Tyto scénafe mohou jednotlivy
provozovatelé napf. pivovari mezi sebou sdilet pro optimalizaci vyrobnich procesu.

Systém diky integraci vypocetni techniky a modemich komunikaénich technologii pln¢ zapada
do prumyslu 4.0 s ohledem na Zivotni prostiedi.

Prumyslova vvuzitelnost

Systém skladovani a distribuce energie pro zvyseni energetické udrzitelnosti provozi vytvoreny
podle vynalezu nalezne uplatnéni predevS§im v potravinafskych provozech, ale v jinych
dalsich provozech, jako jsou tfeba pradelny, papimy atp.
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PATENTOVE NAROKY

1. Systém skladovani a distribuce energie pro zvyseni energeticke udrzitelnosti provozu je tvoren
alesponn jednim tepelnym vyménikem (1) pro sbér nebo vydej tepelné energic mimo systém
zapojenym do potrubniho ob€hu (2) pro cirkulaci teplonosného média systémem, dale je systém
tvofen alesporni jednou nadrzi pro akumulaci teplonosného média pfipojenou do potrubniho ob¢hu
(2), dale je systém tvoren alespon jednim elektricky fizenym modifikacnim prostfedkem (9) pro
pfipravu teplonosného média pozadované teploty modifikaci pratoku teplonosného média v
potrubnim ob¢hu (2) z nadrze pro akumulaci teplonosného média, a dale je systém tvofen alespori
jednou fidici jednotkou (10) elektricky pfipojenou k elektricky fizenému modifika¢nimu prostfedku
(9), vyznacujici se tim, ze systém zahrnuje alespon jednu nizkoteplotni nadrz (3) pro akumulaci
teplonosného média o teploté mensi nez 20 °C paralelné zapojenou do potrubniho obéhu (2), dale
z¢ zahmuje alespon jednu stfedoteplotni nadrz (4) pro akumulaci teplonosného média o teploté v
rozmezi od 20 °C do 90 °C paraleln¢ zapojenou do potrubniho ob&hu (2), a soucasné systém
zahmuje alespon jedno tepelné Cerpadlo (8) pro precerpavani tepelné energie mezi nadrzemi (3, 4)
pro akumulaci teplonosné¢ho média, kter¢ je elektricky pripojené k fidici jednotce (10).

2. Systém podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze zahmuje alespon jednu vysokoteplotni nadrz (5)
pro akumulaci teplonosného média o teploté vEtsi nez 90 °C paralelné zapojenou do potrubniho
ob¢hu (2).

3. Systém podle naroku 2, vyznacujici se tim, ze zahmuje alespon jedno tepelné cerpadlo (8) pro
pfeCerpavani tepelné energic mezi stfedoteplotni a vysokoteplotni nadrzi (4, 5) pro akumulaci
teplonosného média, které je elektricky pripojené ridici jednotce (10).

4. Systém podle naroku 2 nebo 3, vyznacujici se tim, Z¢ je stfedoteplotni nadrz (4) pro akumulaci
teplonosného média a/nebo vysokoteplotni nadrz (5) pro akumulaci teplonosného média opatfena
elektrickym topnym c¢lenem (11), ktery je elektricky pripojeny fidici jednotce (10).

5. Systém podle nékterého z naroku 2 az 4, vyznaclujici se tim, Ze jsou do stfedoteplotni a
vysokoteplotni nadrze (4, 5) pro akumulaci teplonosného média zavedeny vodni okruhy (6) pro
prutokovy ohfev vody.

6. Systém podle nékterého z naroku 1 az 5, vyznacujici se tim, ze tepelné Cerpadlo (8) pro
precerpavani tepelné energie mezi nizkoteplotni nadrzi (3) a stfedoteplotni nadrzi (4) je hybridni pro
precerpavani tepelné energie 1 z prostiedi mimo systém.

7. Systém podle n¢kterého z naroku 1 az 6, vyznacujici se tim, Ze tepelny vyménik (1) je tvofen
suchym chladi¢em, nebo teplosménnou plochou, nebo $nekovym vyménikem, nebo deskovym
vyménikem.

8. Systém podle n¢kterého z naroki 1az 7, vyznacujici se tim, ze zahmuje alespon jeden bateriovy
box (12) pro ulozeni elektrické energie k umoznéni chodu systému v nouzovém stavu, nebo v
ostrovnim provozu.

9. Systém podle n¢kter¢ho z naroku 1 az 8, vyznacujici se tim, Ze je fidici jednotka (10) opatfena
datovym ulozistém pro uloZeni alesponi jednoho softwarového modulu, a/nebo je komunikaéné
pfipojena ke vzdalenému serveru, pro softwarem fizeny chod systému podle typu provozu, a/nebo
podle aktualnich cen elektrické energie.

1 vykres
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am vztahovych znacek:

tepelny vymeénik
potrubni ob¢h
nizkoteplotni nadrz
stfedoteplotni nadrz
vysokoteplotni nadrz
vodni okruh
elektricky fizeny sméSovaci ventil
tepelné Cerpadlo
elektricky fizeny modifikaéni prostiedek
nadrz soustavy chemické sanace CIP
elektricky topny ¢len
bateriovy box
zdroj elektrické energie
varna
vifiva kad’
spilka
lezacky tank
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Obr. 1



