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(54) Polarisiertes elektromagnetisches Relais
(57) Das Relais besitzt einen zwischen einem Sok-
kel (1) und einer Spule (7) angeordneten Wippanker (3),
der durch einen Dauermagneten (55) jeweils in eine von
zwei Schaltpositionen gezogen wird. Mit dem Dauerma-
gneten sind Kontakifedern (34) verbunden, die mit im
Sockel verankerten Festkontakten (14) zusammenwir-
ken. Zur Stabilisierung der Konstruktion und zur Tren-
nung zwischen einem Kontaktraum (4) und einem Spu-
lenraum (6) ist ein Grundkdrper mit vorzugsweise H-for-
migem Querschnitt vorgesehen, der den Sockel (1)
schachtelférmig Ubergreift und der beiderseits des An-
kers Abséatze (57) aufweist, an denen sich Anschluf3stif-
te des Sockels abstitzen kénnen.

Durch AusgieBen des Spulenraums (6) mit VerguB-
masse erhélt die Konstruktion eine hohe Stabilitat. Auf
diese Weise kénnen mit ein und derselben Bauform so-
wohl herkdmmliche Lotstiftanschlisse, SMT-Anschlis-
se und EinpreBanschlisse verwendet werden. Der sta-
bile Grundkédrper kann hohe mechanische Druckkrafte
auf die an ihm abgestitzten EinpreB-AnschluB3stifte
Ubertragen oder auch bei SMT-Anschllissen die Stabi-
litdt gegenlber thermischen Einflissen gewahrleisten.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein polarisiertes elekiroma-
gnetisches Relais mit

- einem Sockel aus Isolierstoff, der mit seiner Boden-
seite eine Grundebene definiert und in dem Trager
far Festkontakte sowie Kontaki-AnschluBstifte ver-
ankert sind,

- einem Uber dem Sockel angeordneten Wipp-Anker,
der mittig beiderseits mit zur Grundebene paralleler
Drehachse gelagert ist,

- eineroberhalb des Ankers angeordneten Spule mit
zur Grundebene paralleler, zur Ankerdrehachse
senkrechter Achse,

- einem in der Spule axial angeordneten Kern mit an
beiden Enden senkrecht zur Grundebene nach un-
ten gerichteten Jochen, die jeweils mit den Enden
des Ankers Arbeitsluftspalte bilden,

- einer Dauermagnetanordnung, die in den Jochen
gleichnamige Magnetpole und liber der Ankerdreh-
achse einen dazu ungleichnamigen Magnetpol er-
zeugt, und

- einer Uber eine Isolierstoff-Umhillung mit dem An-
ker fest verbundene Kontakifederanordnung, die
entsprechend der Ankerbewegung mit den Fest-
kontakten des Sockels zusammenwirki.

Ein Relais der eingangs genannten Art ist in der WO
94/22156 beschrieben. Dort ist auf den Sockel unmittel-
bar ein Spulenkérper aufgesetzt, der zusatzlich zur Spu-
lenwicklung und dem Kern auch die Joche und den Dau-
ermagneten tragt und der in Seitenbereichen direkt mit
dem Sockel verbunden ist. Eine Uber den Spulenkdrper
gestilpte Kappe ist mit dem Sockel zur Bildung eines
geschlossenen Gehduses verbunden. Dieser bekannte
Aufbau ist fir herkdmmliche LétanschluBtechnik konzi-
piert; fir starkere mechanische oder thermische Bela-
stungen ist die Verbindungsstruktur von Sockel und
Spulenkérper jedoch nicht ausgelegt. Da jedoch fur die
Bestlckung von Leiterplatten zunehmend neben der
herkdmmlichen Kontaktierung Uber LétanschluBstifte
auch die Oberflachenmontagetechnik (SMT) und die
AnschluBBtechnik mit EinpreBstiften gewlinscht wird,
sollen Relais von ihrer Konstruktion her méglichst auc
den bei diesen Techniken auftretenden mechanischen
bzw. thermischen Belastungen standhalten, ohne daB
die genau eingestellten Kennwerte des Relais sich ver-
schlechtern.

Aus der DE 27 23 430 Al ist auch bereits ein Dreh-
ankerrelais mit einem Grundkdrper mit einem H-Quer-
schnitt bekannt, der einen Spulenraum an der Untersei-
te von einem Kontakiraum an der Oberseite trennt. Die
dortige Konstruktion erfordert allerdings relativ lange, in
den Seitenwanden des Grundkdrpers eingebettete
KontaktanschluBelemente. Die Verbindung dieser An-
schluBelemente im oberseitigen Kontakiraum ist auBer-
dem weder zur Aufnahme der Druckbelastung flr Ein-
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preBstifte geeignet noch kann die Kontaktanordnung
gefahrlos der thermischen Belastung bei Oberflachen-
montagetechnik ausgesetzt werden.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, ein polari-
siertes Relais der eingangs genannten Art konstruktiv
s0 zu gestalten, daB einerseits die Isolation zwischen
den Kontakten und der Spule verbessert und anderer-
seits die Konstruktion insgesamt stabiler gestaltet wird,
so dafB die gewlinschten Kennwerte des Relais auf ein-
fachere Weise eingestellt und bei der Handhabung bzw.
beim Betrieb des Relais sicherer beibehalten werden.
Insbesondere soll dabei eine Grundkonstruktion ge-
schaffen werden, die lediglich durch den Einbau unter-
schiedlicher AnschluBelemente sowohl fur Létstiftan-
schluf3 als auch fur SMT-Anschluf3 und flr EinpreB-An-
schluf3 geeignet ist.

Erfindungsgeman wird dieses Ziel beidem genann-
ten Relaisaufbau dadurch erreicht, daf3 ein Grundkdrper
aus Isolierstoff vorgesehen ist, der eine zur Grundebene
parallele Trennwand - mit Durchfihrungen fiir die Joche
- zwischen dem Anker und der Spule bildet, da3 der
Grundkérper mittels Seitenwanden mit dem Sockel ver-
schachtelt ist und mit diesem einen zumindest teilweise
geschlossenen Schaltraum bildet und daB der Grund-
kérper beiderseits des Ankers einen Absatz aufweist,
unter dem sich die jeweils in einer Reihe angeordneten
Kontakt-AnschluBstifte befinden und der im Bedarfsfall
als Abstitzbereich fur diese AnschluBstifte geeignet ist.

Durch den erfindungsgeméan vorgesehenen Grund-
kérper ergibt sich eine hohe Steifigkeit und Stabilitat des
Relaisaufbaus. Die bei der Fertigung eingestellten Ju-
stierungen werden so sicher beibehalten, auch wenn
von auBBen mechanische oder thermische Belastungen
auf das Relaisgehause einwirken. Diese Vorteile des
stabileren Aufbaus kommen auch dann zur Geltung,
wenn die zu beiden Seiten des Ankers vorgesehenen
Abstiitzbereiche nicht fir die Abstltzung von
AnschluBstiften benétigt werden, weil nur einfache, aus
der im Sockel eingespritzten Leiterplatine abgebogene
LétanschluBstifte vorgesehen sind.

Besonders wirksam ist der erfindungsgemase Auf-
bau jedoch dann, wenn AnschluBstifte verwendet wer-
den, die sich vom Sockel senkrecht nach oben bis zu
dem jeweiligen Abstltzbereich des Grundkérpers er-
strecken. Um bei der Fertigung eine Uberbestimmung
zuvermeiden, ist zweckmaBigerweise vorgesehen, dafi
die AnschluBstifte jeweils in Nuten des Grundkérpers
und dort mittels aushartbarer VerguBmasse fixiert wer-
den. So ist es méglich, daB nach der Montage des An-
kers mit einer genauen Einstellung der Kontaktabstan-
de der Sockel das mit dem Grundkérper verbundene
Magnetsystem auf den Sockel soweit aufgeschoben
werden kann, bis der Anker exakt am Magnetsystem an-
liegt bzw. die vorgegebenen Luftspalte zu den Jochen
erreicht hat. Durch EingieBen von Klebstoff bzw. Ver-
guBmasse kann dann einerseits der Grundkérper mit
dem Sockel abdichtend verbunden werden, wobei die
AnschluBstifte in den erwahnten Nuten in einem voraus-
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gehenden oder gleichzeitigen Arbeitsgang vergossen
werden. Es entsteht so ein dichter und stabiler Schalt-
raum, der gegeniliber der Spule isoliert ist. Dieser
Schaltraum besitzt auch im Vergleich zu &hnlich aufge-
bauten Relais ein sehr geringes Luftvolumen, da der
Spulenraum nicht mit eingeschlossen ist. Dies ist be-
sonders vorteilhaft bei starker Warmeeinwirkung, wie
etwa beim Léten des Relais, insbesondere bei Reflow-
I6ten von SMT-Anschliissen.

Der Grundkérper bildet somit zumindest um den
Kontaktraum geschlossene Seitenwéande, so daB3 die
sonst erforderliche Gehausekappe entfallen kann. Be-
sonders vorteilhaft ist dabei eine Ausfihrungsform, bei
der der Grundkérper einen H-férmigen Querschnitt be-
sitzt und so auch die Spule in einem nach oben offenen,
wannenférmigen Spulenraum aufnimmt. Dieser Spu-
lenraum wird zweckmaBigerweise ganz oder zumindest
teilweise mit VerguBmasse gefillt, wodurch die Steifig-
keit der Konstruktion weiter erhdht wird. Dies ist beson-
ders von Vorteil, wenn das Relais mit EinpreB-An-
schluBstiften versehen ist, die in der oben erwahnten
Weise im Grundkérper verankert werden. In diesem Fall
kann das EinpreBwerkzeug unmittelbar auf den vergos-
senen Spulenraum dricken, wobei die EinpreBkrafte
Uberden Grundkérper auf die AnschluBstifte Ubertragen
werden und eine Beeintrachtigung der Justierungen im
Relais nicht zu beflrchten ist. An der Oberseite des
Spulenraums kann bedarfsweise eine Abdeckplatte an-
gebracht werden. Diese kann metallisch sein oder eine
metallische AuBenschicht aufweisen, um insbesondere
bei Oberflachenmontage (SMT) als Hitzeschild zu wir-
ken.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den
Unteranspriichen angegeben.

Die Erfindung wird nachfolgend an Ausfihrungs-
beispielen anhand der Zeichnung naher erlautert. Es
zeigt

Figur 1 die Hauptbaugruppen eines erfindungsge-
maf gestalteten Relais vor dem Zusammenbau in
perspektivischer, teilweise geschnittener Darstel-
lung,

Figur 2 das Relais von Figur 1 in zusammengebau-
tem Zustand,

Figur 3 einen Schnitt durch das Relais von Figur 2
mit beiderseits einer Mittelebene etwas versetzter
Schnittfiihrung,

Figur 4 einen Figur 3 entsprechenden Schnitt durch
ein Relais mit SMT-AnschluBstiften,

Figur 5 einen Figur 3 entsprechenden Schnitt durch
ein Relais mit Einpre3-AnschluBstiften,

Figur 6 eine teilweise geschnittene Seitenansicht
auf ein Relais mit einer gegenlber Figur 1 abge-
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wandelten Anker- und Kontaktanordnung,

Figur 7 eine Schnittansicht von oben auf die Hélfte
des Ankers von Figur 6,

Figur 8 eine Querschnittsansicht auf das Relais von
Figur 6,

Figur 9 eine Detail-Schnittansicht auf die Ankerla-
gerung und den Kontaktfederanschlu3 des Relais
nach den Figuren 6 bis 8,

Figur 10 und 11 zwei abgewandelte Ausfihrungs-
formen der Kontaktfederanschllsse in einer Figur
9 vergleichbaren Seitenansicht,

Figur 12 eine weitere Abwandlung eines Kontakife-
deranschlusses und der Ankerlagerung in teilweise
geschnittener Seitenansicht,

Figur 13 eine Figur 7 vergleichbare Schnittansicht
von oben auf eine Ankerhalfte in einer abgewandel-
ten Ausfihrungsform,

Figur 14 eine Seitenansicht auf die Ankerlagerung
von Figur 13,

Figur 15 und 16 eine weitere Ausfihrungsform ei-
nes Relais in zwei Ansichten.

Das in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Relais be-
steht im wesentlichen aus einem Sockel 1 mit einem
Uber dem Sockel schwenkbar angeordneten Anker 3.
Ein Grundkérper 5 nimmt den Sockel 1 von unten auf
und bildet mit diesem einen geschlossenen Kontakt-
raum 4. AuBerdem bildet der Grundkérper 5 einen nach
oben offenen Spulenraum 6, in welchen eine Spule 7
eingesetzt wird.

Der Sockel 1 besitzt einen flachen Boden 11, der
die Grundebene des Relais definiert, sowie teilweise
hochgezogene Umfangsseiten 12. In den Isolierstoff
des Sockels sind parallel zur Grundebene von einer
Blechplatine 8 freigestanzte Kontakttrager 13 mit freilie-
genden Festkontakien 14 eingebettet; einstlickig mit
den Kontakttragern sind nach unten AnschluBstifte 15
angeformt, die gewdhnlich als Létanschliisse dienen.
AuBerdem sind in die Seitenwande jeweils Kontaktfe-
der-AnschluBstifte 16 aus dem Platinenmaterial einge-
bettet, deren Verlangerungen nach oben als Lagerstut-
zen 16a fur den Anker 3 dienen.

Der Anker 3 besteht aus einem im wesentlichen
langgestreckien ferromagnetischen Blech, das in sei-
nem Mittelabschnitt eine nach oben gebogene Lager-
wdlbung 31 zur Definition einer quer zu seiner Langser-
streckung verlaufenden Abrollachse besitzt. Die beiden
Fligel des Ankers definieren in ihren Endabschnitten je-
weils Polflachen 32.

Unterhalb des Ankers ist eine bewegliche Kontaki-
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anordnung mit einer Isolierstoff-Umhillung 33 angeord-
net, in die zwei langgestreckte Kontakifedern 34 in einer
Ebene nebeneinander eingebettet sind, derart, dafl sie
mit ihren Enden jeweils unterhalb der Ankerenden frei-
liegen und dort jeweils bewegliche Kontakie 35 tragen,
die mit den darunter liegenden Festkontakien 14 zu-
sammenarbeiten. Jede Kontakifeder besitzt ein im Sei-
tenbereich aus der Umhillung 33 heraustretendes, im
Bereich der Ankerlagerung bogenférmig geformtes und
in eine senkrechte Stellung abgewinkeltes Lagerband
36, welches mit einem entsprechenden Befestigungs-
abschnitt 37 an einen zugehdrigen Kontakifeder-An-
schluBstift 16 angeschweiBt oder auf andere Weise mit
diesem leitend verbunden ist. Die |solierstoff-Umhiil-
lung 33 besitzt nach oben angeformte Zapfen 38, wel-
che durch Bohrungen des Ankers 3 gesteckt und an
dessen Oberseite verformt sind, so daf3 die bewegliche
Kontaktanordnung mit den Kontakifedern 34 fest mit
dem Anker 3 verbunden ist und so dessen Schaltbewe-
gung mitmacht. Bei der Montage des Ankers 3 auf dem
Sockel 1 wird zunachst auf geeignete Weise der ge-
winschte Kontaktabstand zwischen den beweglichen
Kontakten 35 und den Festkontakten 14 eingestellt, be-
vor die Lagerbander 36 mit den AnschluBstiften 16 ver-
bunden werden.

Der Grundkérper 5 aus isolierendem Material be-
sitzt einen allgemein H-férmigen Querschnitt mit einer
zur Grundebene parallelen Trennwand 51 und umlau-
fenden Seitenwanden 52, welche zusammen mit der
Trennwand 51 nach unten den erwahnten Schaltraum
4 und nach oben den Spulenraum 6 bilden. In der Trenn-
wand 51 sind zwei Durchfiihrungen 53 ausgespart, in
welche zwei ferromagnetische Joche 54 senkrecht ste-
hend eingefugt werden. Zwischen den unteren Enden
der beiden Joche 54 ist ein stabférmiger Dauermagnet
55 zwischen Klemmrippen 56 (siehe Figur 3) befestigt.
Der Dauermagnet ist dreipolig derart aufmagnetisiert,
dafB er mittig Gber der Ankerachse einen Dauermagnet-
pol (N) und an den beiden Enden zwei dazu entgegen-
gesetzte Pole (S) erzeugt. Entlang den beiden Langs-
seiten des Grundkérpers 5 sind unterhalb der Trenn-
wand 51 Absatze 57 angeformt, die Uber den
AnschluBstiften 15 und 16 liegen und im Bedarfsfall als
Abstiitzbereiche fur entsprechende verlangerte An-
schluBstifte dienen kénnen. In jedem Fall geben diese
Absatze eine zusatzliche Versteifung des Grundkér-
pers; spezielle Ausgestaltungen werden spéter noch
beschrieben.

Die Spule 7 besitzt einen Spulenkérper 71 aus Iso-
lierstoff, auf dem eine Wicklung 73 zwischen Flanschen
72 angeordnet ist. In einer axialen Durchgangséffnung
des Spulenkérpers ist ein Kern 74 angeordnet. AuBer-
dem sind in den Flanschen 72 jeweils
SpulenanschluBstifte 75 verankert.

Bei der Montage wird die Spule 7 von oben in den
Spulenraum 6 des Grundkérpers eingesetzt, wobei die
SpulenanschluBstifte 75 durch entsprechende Lécher
58 des Grundkérpers gesteckt werden. Danach wird die
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Spule in dem Grundkérper mit VerguBmasse fixiert, wo-
bei auch die Joche 54 und der Dauermagnet 55 verklebt
werden. Die Durchflihrungen sind damit auch dicht ver-
schlossen. Durch Ausfillen des Spulenraums 6 mit Ver-
guBmasse entsteht ein sehr stabiler Verbund, der auch
hohe mechanische Krafte aufzunehmen vermag. Ober-
halb der Spule wird beispielsweise eine Platte 76 auf-
gesetzt, die eine ebene Oberflache zur Beschriftung
bietet. Die Platte kann aus Metall bestehen oder mit Me-
tall beschichtet sein, so daB sie einen Hitzeschild bildet,
wenn das Relais beispielsweise in SMT-Montage einer
starken Warmestrahlung ausgesetzt wird.

Danach wird der mit dem Anker 3 vormontierte Sok-
kel 1 in den Schaltraum 4 des Grundkérpers eingesetzt,
wobei die Seitenwénde 52 des Grundkdrpers schach-
telférmig Uber die Seitenwande 12 des Sockels greifen.
Der Sockel 1 wird soweit eingeschoben, daf3 die Lager-
wdlbung 31 mehr oder weniger am Dauermagneten 55
anliegt und der Anker wahlweise an einem der Joche
anliegen kann. Die Schaltbeweglichkeit des Ankers
kann dadurch Uberpruft werden, daf3 durch Liftungsoff-
nungen 17 (in Figur 8 zu sehen) ein Prufstift eingefiihrt
wird und die Schaltbewegung mift. Zu diesem Zweck
sind zwei LUftungs- bzw. Priféfinungen 17, je eine unter
jedem Ankerfligel, vorgesehen. Diese befinden sich je-
weils in der Mitte zwischen den beiden Kontaktfedern
im Bereich eines hochgezogenen Isoliersteges 18.
Nach Einstellung der genauen Position zwischen Anker
und Dauermagnet bzw. Jochen wird der Sockel 1 mit
dem Grundkérper 5 fest verbunden, vorzugsweise
durch EingieBen von VerguBmasse oder Klebstoff in
den Randspalt zwischen den jeweiligen Seitenwénden.
Die Laftungs- und Priféffnungen 17 kdnnen spater se-
parat verschlossen werden.

Wie in Figur 3, 4 und 5 beispielsweise zu sehen ist,
ist im Kontaktraum unterhalb der Absatze 57 jeweils ei-
ne Nut 63 gebildet, die von der AuBenwand 52 des
Grundkérpers und von einem Wandsteg 59 begrenzt ist.
Dieser Wandsteg 59 bildet zugleich eine Isolierung zwi-
schen den Metallteilen des Ankers und den
AnschluBelementen bzw. Lagerbandern 36 der Kon-
taktfedern. Wie in Figur 4 und 5 gezeigt ist, kann in diese
Nuten 63 VerguBmasse eingegossen werden, um hin-
einragende AnschluBstifte fest im Grundkérper zu ver-
ankern; auch dadurch wird zusatzlich die Steifigkeit er-
héht. In Figur 4 ist dabei eine Ausfihrungsform von An-
schluBstiften 20 gezeigt, die im Sockelbereich durch die
eingespritzte Platine der Kontakttrager 13 gesteckt und
in Durchbrichen 13a auf geeignete Weise mit dieser
kontaktiert ist. Die AnschluBstifte 20 mit rechteckigem
Querschnitt sindan ihrem oberen Endabschnitt 21 inder
VerguBmasse 60 verankert und mit ihrem unteren Ende
jeweils in Form von SMT-AnschluBfahnen 22 nach au-
Ben gebogen.

In Figur 5 sind in gleicher Weise runde
AnschluBstifte 23 im Sockel verankert und mit der Tra-
gerplatine 13 kontaktiert. AuBerdem sind auch hier die
oberen Endabschnitte 24 in der VerguBmasse 60 ver-
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ankert, wahrend die unteren Enden in diesem Falle zu
EinpreBstielen 25 verformt sind. Nattirlich kommen hier
alle méglichen Arten von EinpreBzonen in Betracht; au-
Berdem kénnen die EinpreBstifte anstelle des gezeigten
runden Querschnittes auch einen rechteckigen Quer-
schnitt wie in Figur 4 oder eine sonstige Querschnitts-
form aufweisen. Im Ubrigen ist das Relais gemafi den
Figuren 4 und 5 gleich oder &hnlich aufgebaut wie das
vorher gezeigte; geringe Abwandlungen sind aber im
Rahmen der Erfindung méglich.

Eine besonders einfache Art der Befestigung und
Kontaktierung der AnschluBstifte 20 bzw. 23 besteht
darin, daf3 in der die Kontakitrager 13 bildenden Platine
Durchbriiche 13a ausgespart sind, die einen etwas klei-
neren Querschnitt besitzen als die durchzusteckenden
Stifte 20 bzw. 23. Je nach Querschnittsform der Stifte
sind auch diese Durchbriiche 13a rund oder rechteckig
gestaltet. Die Aussparungen llaim Sockel 1 bzw. in dem
Sockelboden 11 sind dagegen etwas gréBer im Quer-
schnitt als die Stifte 20 bzw. 23, so daB der Rand der
Durchbriiche 13arund um die Stifte etwas freiliegt. Beim
Einpressen der AnschluBstifte 20 bzw. 23 mit entspre-
chend groBer Kraft in die Durchbriiche 13alegt sich des-
halb der Rand des betreffenden Durchbruchs 13a unter
leichter Durchbiegung an die AuBenoberflache des je-
weiligen Stiftes 20 bzw. 23. Durch diese Durchdringung
zwischen der Kontakttrager-Platine 13 und dem jewei-
ligen AnschluBstift 20 bzw. 23 ergibt sich eine bleibende
Spannung, die die gewilinschte Kontaktierung gewahr-
leistet.

In Figur 5 ist zusétzlich in der rechten Halfte der An-
kerdarstellung ein seitlich vorstehender Lagerzapfen 41
gezeigt, der in einer Lagerschale 61 des Grundkérpers
bzw. des Wandsteges 59 liegt. Auf diese Weise kann
der Anker, falls nétig, genauer gegentiber dem Grund-
kérper unddem Dauermagneten 55 positioniert werden.
Die Lagerung ist damit unabhangiger von der Form und
den Eigenschaften der Lagerbander 36. Diese Lager-
bander 36 sind in diesem Fall entbehrlich und kénnen
durch einen einfachen flexiblen AnschluBabschnitt 42
ersetzt werden, wie er in Figur 6 und 7 gezeigt ist. Der
Bereich der Ankerlagerung aus Figur 6 ist in Figur 9 im
Detail noch einmal gezeigt, wobei hier der Schnitt etwas
nach auBen in die Seitenwand des Grundkérpers ver-
legtist, um die Lagerschale 61 zu zeigen. Der maander-
férmige AnschluBabschnitt 42 besitzt in diesem Fall ei-
nen einstiickig angeformten AnschluBstift 43, der durch
eine Offnung 19 des Sockels nach auBen gefiihrt ist.
Durch  einen am  Grundkdrper angeformten
VerschluBzapfen 62 wird die Offnung 19 verschlossen
und der AnschluBstift 43 fixiert. In Figur 10 ist wiederum
schematisiert die Lagerpartie des Ankers von der Seite
gezeigt. In diesem Fall ist ein einfach abgewinkelter
AnschluBabschnitt 42 mit einem zuséizlichen ange-
spritzten VerschluBstuck 44 versehen, das mit dem An-
schluBstift in die Offnung 19 des Sockels eingesteckt
wird und diese verschlieB3t.

Eine weiter abgewandelte Ausflihrungsform des
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Lagerdetails zeigt Figur 11. In diesem Fall ist der An-
schluBabschnitt 42 in seinem horizontalen und schrag
nach oben fihrenden Teil von der Umhillung 33 der
Kontaktanordnung umspritzt, so daf3 nur der vertikale
Teil federnd wirkt. Auch in diesem Fall ist auf dem An-
schluBabschnitt ein VerschluBstick 44 aufgespritzt.

In Figur 12 ist in einer weiteren Abwandlung darge-
stellt, daB3 ein maanderférmig oder auch anders geform-
ter AnschluBabschnitt 42 anstelle eines angeformten
dinnen AnschluBstiftes auch mit einem massiven, im
Sockel verankerten AnschluBstift 23, ahnlich wie in Fi-
gur 5, verbunden sein kann. Der AnschluBstift 23 ist in
diesem Fall durch eine Ausnehmung 45 des
AnschluBabschnitts 42 gesteckt und auf nicht naher
dargestellte Weise mit diesem leitend verbunden.

In den Figuren 13 und 14 ist eine weitere Abwand-
lung in zwei Detailansichten gezeigt, wobei der Anker
Uber einen Lagerzapfen 41 wie vorher gelagert ist und
die Kontaktfedern jeweils Gber einen AnschluBabschnitt
42, der als Torsionssteg parallel zur Lagerachse vom
Anker nach auBen verlauft, mit einem runden
AnschluBstift 23 verbunden sind.

Eine weitere Abwandlung der Ankerlagerung ist in
den Figuren 15 und 16 gezeigt, die weitgehend der Dar-
stellunginden Figuren 6 und 7 entsprechen. In Abwand-
lung zu dem dortigen Ausfuhrungsbeispiel ist hier ge-
man Figur 15 der Anker Uber ein zusatzliches Lager-
stlick 46 am Dauermagneten 55 gelagert, das eine La-
gerschneide 47 bildet. Der Anker besitzt eine in seinem
Axialbereich eingeformte Lagerkerbe 48, die ebenso
wie die Lagerschneide einen beliebig stumpfen Winkel
aufweisen oder auch abgerundet ausgebildet sein kann.
Die Kontakifedern 34 sind in diesem Fall Uber einen ma-
anderférmigen AnschluBabschnitt 42 mit einem An-
schluBstift 23 verbunden.

Weitere Abwandlungen sind méglich, insbesondere
kénnen einzelne Elemente aus den verschiedenen Bei-
spielen, insbesondere die unterschiedlichen Ankerlage-
rungen und Kontaktfederanschlisse, miteinander kom-
biniert werden.

Patentanspriiche
1. Polarisiertes elekiromagnetisches Relais mit

- einem Sockel (1) aus Isolierstoff, der mit seiner
Bodenseite (11) eine Grundebene definiert und
in dem Trager (13) fur Festkontakte (14) sowie
Kontakt-AnschluBstifte (15, 16; 20; 23; 43) ver-
ankert sind,

- einem Uber dem Sockel (1) angeordneten
Wipp-Anker (3), der mittig beiderseits mit zur
Grundebene paralleler Drehachse gelagert ist,

- einer oberhalb des Ankers (3) angeordneten
Spule (7) mit zur Grundebene paralleler, zur
Ankerdrehachse senkrechter Achse,

- einem in der Spule axial angeordneten Kern
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(74) mit an beiden Enden senkrecht zur Grund-
ebene nach unten gerichteten Jochen (54), die
jeweils mit den Enden des Ankers (32) Arbeits-
luftspalte bilden,

- einer Dauermagnetanordnung (55), die in den
Jochen (54) gleichnamige Magnetpole (S) und
Uber der Ankerdrehachse einen dazu ungleich-
namigen Magnetpol (N) erzeugt, und

- einer Uber eine Isolierstoff-Umhillung (33) mit
dem Anker (3) fest verbundene Kontaktfeder-
anordnung (34), die entsprechend der Anker-
bewegung mit den Festkontakten (14) des Sok-
kels (1) zusammenwirkt,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein Grundkérper (5) aus Isolierstoff vorge-
sehen ist, der eine zur Grundebene parallele
Trennwand (51) - mit Durchfohrungen (53) fir
die Joche (54) - zwischen dem Anker (3) und
der Spule (7) bildet,

daB der Grundkérper (5) mittels Seitenwanden
(52) mit dem Sockel (1) verschachtelt ist und
mit diesem einen zumindest teilweise ge-
schlossenen Schaltraum (4) bildet und

daB der Grundkérper (5) beiderseits des An-
kers (3) einen Absatz (57) aufweist, unter dem
sich die jeweils in einer Reihe angeordneten
Kontakt-AnschluBstifte (15, 16; 20; 23) befin-
den und der im Bedarfsfall als Abstltzbereich
far diese AnschluBstifte geeignet ist.

Relais nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Grundkérper (5) einen im wesentlichen
H-férmigen Querschnitt aufweist, wobei die Spule
(7) in einem nach oben offenen, wannenférmigen
Spulenraum (6) angeordnet ist.

Relais nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB3 die Spule (7) in dem Spulenraum (6) zu-
mindest teilweise in VerguBmasse eingebettet ist.

Relais nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 der Spulenraum (6) oberseitig durch
eine Abdeckplatte (76) verschlossen ist.

Relais nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daf3 die Abdeckplatte (76) zumindest in einer
oberseitigen Schicht aus Metall besteht.

Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Dauermagnetanordnung
einen stabférmigen, dreipolig magnetisierten Dau-
ermagneten (55) umfaBt, der in dem Grundkérper
(5) unterhalb der Trennwand (51) zwischen den Jo-
chen (54) befestigt ist.

Relais nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
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net, daB der Dauermagnet (55) zwischen vertikalen
Wandabschnitten (56) des Grundkérpers (5) einge-
klemmt ist.

Relais nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dafB die Kontakifederanordnung
zwei in einer Ebene angeordnete Kontakifedern
(84) umfaBt, wobei jede Kontaktfeder jeweils einen
seitlich im Lagerbereich des Ankers (3) herausge-
fihrten flexiblen AnschluBabschnitt (36; 42) auf-
weist, die mit einem im Sockel (1) verankerten An-
schluBstift (16, 20; 23) verbunden ist.

Relais nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, daf3 die AnschluBabschnitt (36) zugleich als
Lagerbander flr den Anker (3) dienen.

Relais nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, daB an der mit dem Anker verbundenen Iso-
lierumhillung (33) seitlich im Lagerbereich des An-
kers jeweils horizontale Lagerzapfen (41) ange-
formt sind, welche in entsprechenden Lagerscha-
len (61) des Grundkérpers (5) liegen.

Relais nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, daf3 die AnschluBabschnitte (42) der Kontakit-
federn (34) jeweils einstickig angeformte An-
schluBstifte (43) bilden, welche durch Offnungen
(19) des Sockels (1) nach auBen gefihrt sind.

Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daf3 im Sockel (1) in einer
Ebene eingebettete Leiterbahnen einer vorge-
stanzten Platine jeweils Trager (13) fur die Festkon-
takte (14), gegebenenfalls nach oben gebogene
AnschluBabschnitte (16a) fir die Kontakifedern
und senkrecht nach unten herausgefihrie An-
schlufBstifte (15; 16; 43) bilden.

Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daf3 im Sockel (1) in einer
Ebene eingebettete Leiterbahnen jeweils Trager
(13) fur die Festkontakie bilden und daf senkrecht
zur Grundebene stehende AnschluBstifte (20; 23)
durch die Ebene der Leiterbahnen hindurchtretend
mit diesen verbunden sind und sich mit ihren obe-
ren Enden (21) an dem Absatz (57) des Grundkér-
pers (5) abstiitzen.

Relais nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, dal3 die an der Unterseite des Sockels austre-
tenden Enden der AnschluBstifte (23) zu
EinpreBstielen (25) geformt sind.

Relais nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dai die an der Unterseite des Sok-
kels austretenden Enden der AnschluBstifte (20) zu
SMT-AnschluBfahnen (22) geformt sind.



16.

17.

18.

19.

20.

11 EP 0 746 007 A2

Relais nach einem der Anspriiche 13 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, daB3 die oberseitigen End-
abschnitte (21; 24) der AnschluBstifte (20; 23) im
Bereich des Grundkérper-Ansatzes (57) in eine
nach unten offene Nut (58) hineinragen und in die-
ser durch ausgehartete VerguBmasse (60) fixiert
sind.

Relais nach einem der Anspriche 1 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, daf3 in dem Sockel (1) un-
terhalb eines jeden Ankerfligels (3; 32) jeweils eine
Praf- und Liftungsdffnung (17) vorgesehen ist.

Relais nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, daB die AnschluBfahnen jeweils im Bereich
zwischen der Umhillung (33) und ihrem Durchtritt
durch die Offnung (19) des Sockels einen maander-
férmigen Abschnitt (42) aufweisen.

Relais nach Anspruch 11 oder 18, dadurch ge-
kennzeichnet, daf3 die AnschluB3fahnen (43) der
Kontaktfedern (34) jeweils mit einem
VerschluBstopfen (44) umhillt sind, der die Offnung
(19) im Sockel verschlieBt.

Relais nach Anspruch 11 oder 18, dadurch ge-
kennzeichnet, daf3 die AnschluB3fahnen (43) der
Kontaktfedern (34) mit einem vom Grundkérper (5)
nach unten vorstehenden VerschluBzapfen (62) in
der Offnung (19) des Sockels fixiert sind.
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