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(57) Abstract: The invention relates
to a navigation system (N) for a vehicle
(F), comprising a mobile navigation
computer (1), a vehicle-side central
control unit (2) and a GPS receiver
(4, 5). Position data (P1) of the vehicle
(F) can be processed in a navigation
unit (NE) of the mobile navigation
computer (1) to provide information
(DM1) relevant for navigation. In
the course of the navigation, the
information (DM1) relevant for each
maneuver (M1) to be carried out can
be transmitted from the navigation
computer (1) to the control unit (2) via
a communication link (K1) and can be
optically and/or acoustically output by
means of the central control unit (2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfin-
dung betrifft ein Navigationssystem
(N) fir ein Fahrzeug (F), welches einen
mobilen Navigationsrechner (1), eine
fahrzeugseitige zentrale Steuereinheit
(2) und einen GPS-Empfinger (4,
5) umfasst. Positionsdaten (P1)
des Fahrzeugs (F) sind in einer
Navigationseinheit (NE) des mobilen
Navigationsrechners (1) zu fiir die
Navigation relevanten Informationen
(DM1) verarbeitbar. Im Verlauf der
Navigation sind die zu einem
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"Navigationssystem und Steuereinheit fir ein

Navigationssystem"

Die Erfindung betrifft ein Navigationssystem nach Anspruch 1
und eine Steuereinheit zur Bildung eines Navigationssystems

fiir ein Fahrzeug nach Anspruch 13.

Aus der WO 2004/113842 Al ist ein Navigationssystem bekannt,
bei welchem eine mobile Empfangseinheit wie zum Beispiel ein
Mobiltelefon oder ein PDA Positionsdaten empfangt und diese
an eine im Fahrzeug angeordnete zentrale Steuereinheit
weiterleitet, wobei die Navigation auf der Grundlage der
Positionsdaten aus der mobilen Empfangseinheit in der
zentralen Steuereinheit erfolgt. Nachteilig an einem
derartigen zweiteiligen Navigationssystem ist der hohe
technische Aufwand fiir die zentrale Steuereinheit, welcher
diese teuer macht, da diese bis auf den GPS-Empfanger
samtliche fiir die Navigation erforderlichen Komponenten

umfasst.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Navigationssystem zu entwickeln, welches durch eine zentrale
Steuereinheit und ein mobiles Gerdt gebildet ist, wobel die
zentrale Steuereinheit moéglichst einfach aufgebaut sein soll.
Weiterhin sollen die beiden Geradte hinsichtlich der Menge der
zwischen den Gerdten zu ilibertragenden Daten optimiert sein.
SchlieBlich 1ist es Adfgabe der Erfindung mit dem durch die
beiden elektronischen Geridte gebildeten Navigationssystem die
Leistungsfahigkeit eines sogenannten fest eingebauten

Navigationssystems zu erreichen.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Diese Aufgabe wird bei einem Navigationssystem durch die
Merkmale des Anspruchs lund bei einer Steuereinheit durch die
Merkmale des Anspruchs 13 geldst. In den jeweiligen
Unteranspriichen sind vorteilhafte und zweckmiBige

Weiterbildungen angegeben.

Das erfindungsgemdBe Navigationssystem fiir ein Fahrzeug
umfasst, einen mobilen Navigationsrechner, eine
fahrzeugseitige zentrale Steuereinheit, einen GPS-Empfanger,
eine Kommunikationsverbindung zwischen dem mobilen
Navigatidnsrechner und der zentralen Steuereinheit, wobei
Positionsdaten des Fahrzeugs in einer Navigationseinheit des
mobilen Navigationsrechners zu fir die Navigation relevanten
Informationen (DM1) verarbeitbar sind, wobei im Verlauf der
Navigation die relevanten Informationen (DM1l) zu einem
jeweils auszufihrenden Manover, von dem Navigationsrechner an
die Steuereinheit ilbertragbar sind und wobei diese
Informationen iiber die zentrale Steuereinheit optisch
und/oder akustisch ausgebbar sind. Vorteilhaft bei einem
derartigen zweiteiligen Navigationssystem ist, dass der
mobile Navigationsrechner, welcher auch eigenstédndig und
selbstdndig fir eine Navigation im Fahrzeug einsetzbar ist,
in das Fahrzeug derart integriert wird, dass aus dem mobilen
Navigationsrechner und der Steuereinheit ein
Navigationssystem entsteht, bei welchem der mobile
Navigationsrechner und die zentrale Steuereinheit mit ihren
Komponenten ein hybrides Navigationssystem bilden. Dieses
hybride Navigationssystem nutzt Komponenten beider Gerate und
ist so hinsichtlich der Anforderungen an die
Leistungsfdhigkeit und/oder den Energieverbrauch des
Navigationssystems optimiert. Das hybride Navigationssystem
ist an die Anforderungen fur eine fahrzeuggebundene
Navigation optimal anpassbar, ohne dass elnes der beiden
Geridte hierfiir samtliche Komponenten zur Verfiigung stellen

muss. Kern der Erfindung ist somit ein hybrides



WO 2008/131752 PCT/DE2008/000736

Navigationssystem, bei welchem jedes Gerat vorzugsweise die
Aufgaben ibernimmt, fiir welche es besser geeignet ist, wobel
der mobile Navigationsrechner insbesondere dafir vorgesehen
ist im Verlauf der Navigation mit Hilfe seiner
Navigationseinheit relevante Informationen zu bestimmen und
zu einem jeweils auszufiilhrenden Manover an die zentrale
Steuereinheit zu ilibertragen. Die zentrale Steuereinheit ist
insbesondere dafiir vorgesehen, diese relevanten Informationen
optisch und/oder akustisch auszugeben. Beziiglich der weiteren
Komponenten sieht die Erfindung vor, die entsprechend den
Anforderungen jeweils geeignetere Komponente in das hybride
Navigationssystem einzubinden oder diese als redundante
Komponente fir das hybride Navigationssystem bereit zu
halten. Vorteilhaft bei einem derartigen zweiteiligen
Navigationssystem ist somit, dass bei der fahrzeugseitigen
zentralen Steuereinheit auf eine Navigationseinheit
verzichtet werden kann und hierdurch der technische bzw.
finanzielle Aufwand fiir die zentrale Steuereinheit
entsprechend geringer ist. Somit fiihrt ein bereits
vorhandenes mobiles Gerat, dessen Prozessor mit einer
entsprechenden Software als Navigationsrechner nutzbar ist,
zu einer entsprechenden Einsparung bei der Anschaffung eines
fahrzeugspezifischen Navigationssystems. Kern der Erfindung
ist somit ein zweiteiliges Navigationssystem, welches auf
Grund einer Aufteilung der filr die Navigation erforderlichen
Aufgaben wie Positionsdatenbestimmung, Routen- und
Mandverberechnung und Ausgabe von Fahranweisungen effizient
arbeitet. Hierbei wird die Ausgabe von Fahranweisungen in die
fahrzeugseitige zentrale Steuereinheit verlagert und die
Routen—- und Manéverberechnung von dem mobilen

Navigationsrechner vorgenommen.

Eine erste Ausfihrungsvariante der Erfindung sieht vor, die
Positionsdaten des Fahrzeugs durch eine
Positionsbestimmungseinheit des mobilen Navigationsrechners,

insbesondere unter Verwendung des dem Navigationsrechner
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zugeordneten GPS-Empfdngers und/oder wenigstens eines dem
Navigationsrechner zugeordneten Sensors zu bestimmen, und in
der Navigationseinheit des mobilen Navigationsrechners zu den
fiir die Navigation relevanten Daten zu verarbeiten. Hierdurch
kann bei der fahrzeugseitigen zentralen Steuereinheit
vollstandig auf einen GPS-Empfdanger und eine
Positionsbestimmungseinheit verzichtet werden. Hierdurch kann
die fahrzeugseitige zentrale Steuereinheit besonders
kostenglinstig ausgebildet werden. Als ,zugeordneter GPS-
Empfanger™ wird ein GPS-Empfanger bezeichnet, welcher in dem
mobilen Navigationsrechner selbst angeordnet ist oder mit

diesem drahtlos oder drahtgebunden in Verbindung steht.

Eine zweite Ausfithrungsvariante der Erfindung sieht vor, die
Positionsdaten des Fahrzeugs durch die
Positionsbestimmungseinheit der zentralen Steuereinheit,
insbesondere unter Verwendung des der zentralen Steuereinheit
zugeordneten GPS-Empfangers und/oder wenigstens eines der
zentralen Steuereinheit zugeordneten Sensors zu bestimmen,
und an den mobilen Navigationsrechner zu Ubertragen, wobei
das Fahrzeug auf der Grundlage der aus den uUbertragenen
Positionsdaten in der Navigationseinheit des mobilen
Navigationsrechners fiir die Navigation errechneten relevanten
Daten navigierbar ist. Durch eine derartige
Aufgabenverteilung im hybriden Navigationssystem ist eine fur
den mobilen Navigationsrechner besonders energiesparende
Ausfihrungsvariante gebildet, deren Vorteil sich insbesondere
bei einem Uber eine Funkverbindung eingebundenen GPS-
Empféanger zeigt. Als ,zugeordneter GPS-Empfanger"™ wird ein
GPS-Empfanger bezeichnet, welcher in der zentralen
Steuereinheit selbst angeordnet ist oder mit dieser drahtlos

oder drahtgebunden in Verbindung steht.

Eine dritte Ausfihrungsvariante entspricht der ersten
Ausfihrungsvariante, wobei es erganzend vorgesehen ist, dem

mobilen Navigationsrechner Daten eines der zentralen
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Steuereinheit zugeordneten Sensors zur Verfigung zu stellen
und hierdurch die Genauigkeit der von der
Positionsbestimmungseinheit ausgegebenen Daten insbesondere

fiir Tunnelfahrten und/oder Parkhausfahrten zu erhdhen.

Eine vierte Ausfilhrungsvariante entspricht der zweiten
Ausfiihrungsvariante, wobei es erganzend vorgesehen ist, der
zentralen Steuereinheit Daten eines dem mobilen
Navigationsrechner zugeordneten Sensors zur Verfidgung zu
stellen und hierdurch die Genauigkeit der von der
Positionsbestimmungseinheit ausgegebenen Daten insbesondere

fiir Tunnelfahrten und/oder Parkhausfahrten zu erhdhen.

Eine Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, den GPS-
Empfanger fiir eine fahrzeugbezogene Navigation in der
zentralen Steuereinheit anzuordnen. Hierdurch wird der
Energieverbrauch im mobilen Navigationsrechner niedrig

gehalten.

Eine weitere Ausfiihrungsvariante der Erfindung sieht vor, den
GPS-Empfanger fiir die fahrzeugbezogene Navigation als
Bestandteil des Fahrzeugs unabhdngig von dem
Navigationsrechner und der zentralen Steuereinheit
anzuordnen. Hierdurch kann fir den GPS-Empfdnger unabhdngig
von der Anordnung des Navigationsrechners und der
Steuereinheit eine Position mit optimalem Empfang gewahlt
werden und der GPS-Empfanger ist von dem Navigationsrechner

und/oder der zentralen Steuereinheit direkt nutzbar

Weiterhin sieht die Erfindung fir die Navigation eine
drahtlose Kommunikationsverbindung zwischen dem dem Fahrzeug
zugeordneten GPS-Empfanger und der zentralen Steuereinheit
oder der Navigationseinheit vor. Hierdurch ist die
Installation besonders einfach, da keine Kabel zum GPS-

Empfanger verlegt werden missen.
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Die Erfindung sieht auch vor, mit dem Navigationsrechner eine
Navigation auch auBerhalb des Fahrzeugs durchzufihren.
Hierdurch ist auch auBerhalb des Fahrzeugs ein

Navigationssystem verfigbar.

Erfindungsgemdall ist der Navigationsrechner als Mobiltelefon
oder mobiles Navigationssystem oder Laptop oder PDA oder
Halteschale flir ein Mobiltelefon ausgebildet. Die
Verwendbarkeit derartig unterschiedlicher Gerdte als
Navigationsrechner macht die einfache Ausgestaltung der

Steuereinheit fir eine grofle Zielgruppe interessant.

Weiterhin sieht die Erfindung eine Versorgung des mobilen
Navigationsrechners durch eine Servicezentrale mit Daten fir
eine Routenfuhrung vor. Hierdurch kann unabhangig von der
Rechenleistung des Navigationsrechners eine rasche

Routenberechnung erfolgen.

Die Erfindung sieht auch eine Versorgung des mobilen
Navigationsrechners durch eine Servicezentrale mit Daten fiur
eine Kartendarstellung vor. Hierdurch kann die Aktualitdt des
Datenbestandes gewdhrleistet werden, ohne dass der Nutzer

hierzu ein Update aufspilelen muss.

ErfindungsgemaBl ist eine Errechnung der Positionsdaten des
Fahrzeugs durch die Positionsbestimmungseinheit der zentralen
Steuereinheit unter Verwendung von Daten des GPS-Empfdngers
und/oder von Daten eines Drehwinkelgebers und/oder von
Geschwindigkeitsimpulsen eines Geschwindigkeitsimpulsgebers
vorgesehen. Durch die Verwendung von zusatzlichen Daten des
Drehwinkelgebers und/oder des Geschwindigkeitsimpulsgebers
ldsst sich die aktuelle Position des Fahrzeugs auch in einem
Tunnel, in einer Unterfihrung, in einer Tiefgarage oder in
sonstigen von Satellitensignalen abgeschirmten Bereichen
genau bestimmen. Durch die Verwendung derartiger zusatzlicher

Informationen erreicht das erfindungsgemaBe zweiteilige
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Navigationssystem beziglich der Bestimmung der aktuellen
Position eine Genauigkeit, welche mit hochwertigen, fest

eingebauten Navigationssystemen vergleichbar ist.

Weiterhin sieht die Erfindung vor, die Positionsdaten oder
auch nur fir die Positionsberechnung ergénzende
fahrzeugtypische Daten wie z.B. Geschwindigkeitsimpuls oder
Lenkwinkel von der zentralen Steuereinheit fir den mobilen
Navigationsrechner und die relevanten Informationen von dem
mobilen Navigationsrechner fir die zentrale Steuereinheit
Uber die selbe Kommunikationsverbindung zu iibertragen.
Hierdurch kann der technische Aufwand fir die

Datenibertragung niedrig gehalten werden.

Eine Ausfiihrungsvariante der Erfindung sieht vor, die
Positionsdaten von der zentralen Steuereinheit fir den
mobilen Navigationsrechner und die relevanten Informationen
von dem mobilen Navigationsrechner fiur die zentrale
Steuereinheit idber unterschiedliche
Kommunikationsverbindungen zu Ubertragen. Hierdurch koénnen

samtliche Daten ohne Verzdgerung libertragen werden.

Weiterhin sieht die Erfindung vor, die relevanten
Informationen iber die zentrale Steuereinheit zu von der
zentralen Steuereinheit bestimmbaren Zeitpunkten auszugeben.
Auf diese Weise wird die Ausgabe der relevanten Informationen
wie zum Beispiel die Ausgabe von Manovrierpunkten unabhéngig
auf der Basis der von der zentralen Steuereinheit ermittelten
Positionsdaten und unabhdngig vom mobilen Navigationsrechner
durchgefihrt. Somit wird weiterer Datenverkehr zwischen der
zentralen Steuereinheit und dem mobilen Navigationsrechner

wirksam vermieden.

Insbesondere ist es vorgesehen, die relevanten Informationen
iber die zentrale Steuereinheit beim Erreichen von von der

zentralen Steuereinheit bestimmbaren Wegpunkten auszugeben.
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Somit ist die zentrale Steuereinheit bei der Durchfihrung

eines Mandvers unabhdngig von dem mobilen Navigationsrechner.

Erfindungsgemdfl ist es weiterhin vorgesehen, die relevanten
Informationen lber die zentrale Steuereinheit grafisch auf
einem Display und/oder akustisch auf wenigstens einem
Lautsprecher auszugeben. Hierdurch ist eine umfangreiche

Information des Nutzers moglich.

Weiterhin sieht die Erfindung vor, codierte und/oder
komprimierte relevante Informationen des Navigationsrechners
in der zentralen Steuereinheit zu decodieren und/oder zu
dekomprimieren. Bei der Ubermittlung derartiger Informationen
kann auf einen Audiokanal verzichtet werden und das
Datenaufkommen ist gering. Hierdurch kann insbesondere der
Energieverbrauch des mobilen Navigationsrechners gesenkt
werden, so dass dieser bedenkenlos ausschlieBlich mit

Batterien oder Akkumulatoren betrieben werden kann.

Die Erfindung sieht vor, die von der zentralen Steuereinheit
decodierten und/oder dekomprimierten relevanten Informationen
des Navigationsrechners zeit- und oder positionsabhangig zu
wenigstens einem Kommando zu kombinieren. Derartige Kommandos
lassen sich mit geringer Rechenleistung und damit auch

energiesparend erzeugen.

Weiterhin sieht die Erfindung eine Eingabe des
Navigationsziels fir die Routenfilhrung an der zentralen
Steuereinheit vor, wobei das Navigationsziel an den mobilen
Navigationsrechner Ubertragbar ist und wobei die
erforderliche Routenberechnung durch den mobilen
Navigationsrechner durchfihrbar ist. Insbesondere ist es
vorgesehen, das Navigationsziel iber das Display der
zentralen Steuereinheit und/oder Uber ein Mikrofon durch

Sprachbefehle und/oder Uber wenigstens ein Stellorgan zu
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erfassen. Hierdurch ist eine bequeme Eingabe moglich, welche

unabhdngig von dem Navigationsrechner erfolgt.

Die Erfindung sieht auch vor, ein in dem Navigationsrechner
gespeichertes Telefonbuch auf die zentrale Steuereinheit zu
Ubertragen, wobei auf der Grundlage des Telefonbuchs ein
Navigationsziel iber die zentrale Steuereinheit anwahlbar
ist, wobel eine Vervollstdndigung des Navigationsziels anhand
eines in dem Navigationsrechner vorhandenen Adressbuches
durchfihrbar ist. Durch den Zugriff auf die personlichen
BEintrdage in den Navigationsrechner ist eine einfache
Zieleingabe moglich, da in der Regel zu fast jedem Ziel

bereits ein Eintrag im Telefonbuch und Adressbuch vorliegt.

Eine Ausfihrungsvariante sieht vor, ein in dem
Navigationsrechner gespeichertes Adressbuch auf die zentrale
Steuereinheit zu Ubertragen und auf dessen Grundlage ein
Navigationsziel ilber die zentrale Steuereinheit anzuwdhlen.
Hierdurch werden noch kiirzere Reaktionszeiten erzielt, da
samtliche Adressdaten schon in der zentralen Steuereinheit

verfigbar sind.

Insbesondere sieht die Erfindung auch eine automatische
Abfrage einer Servicezentrale durch den Navigationsrechner
vor, wenn das Navigationsziel eingegeben ist. Hierdurch ist
fiir den Nutzer kein Unterschied zwischen einer auf dem
Navigationsrechner durchgefihrten Routenberechnung und einer
von der Servicezentrale durchgefihrten Routenberechnung

erkennbar.

Weiterhin sieht die Erfindung vor, das Navigationssystem bei
Verwendung eines Mobiltelefons als Navigationsrechner als
Freisprecheinrichtung fiir das Mobiltelefon zu verwenden. Bei
einer derartigen Ausbildung des Navigationssystems lassen
sich ein Display, ein Mikrofon und ein Lautsprecher sowohl

fir den Betrieb des Navigationssystems als auch fur die
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Telefon- bzw. Freisprechfunktionen des als Navigationsrechner

dienenden Mobiltelefons verwenden.

Weiterhin sieht die Erfindung vor Daten wenigstens eines im
Fahrzeug angeordneten Sensors, wie insbesondere
Drehwinkelgeber oder Geschwindigkeitsimpulsgeber, in der
Positionsbestimmungseinheit der Steuereinheit zu
erdgestitzten Positionsdaten zu verarbeitet und/oder Daten
des der zentralen Steuereinheit zugeordneten GPS~-Empféngers
zu satellitengestiitzten Positionsdaten zu verarbeitet und die
hieraus ermittelte Koordinaten iliber die Sende~- und
Empfangseinheit an die Navigationseinheit des
Navigationsrechners zu ilbermitteln.

Die Erfindung sieht vor, von der Steuereinheit detaillierte
Karteninformationen zu einem zu durchfahrenden Korridor
gemeinsam mit fir die Routenfilhrung relevanten Informationen
empfangbar sind und diese detaillierten Informationen in der
Steuereinheit zur Darstellung einer Karte und zur Ausgabe
relevanter Informationen an definierten Wegpunkten nutzbar
sind, wobel die Darstellung und die Ausgabe auf der Basis von
von der Steuereinheit vorgenommenen Positionsberechnungen
erfolgt. Hierdurch kénnen die Karteninformationen und die fiir
die Routenfihrung relevanten Informationen, wie
Abbiegehinweise, Spurwechselhinweise usw., unabhdngig von dem
tatsdchlichen Zeitpunkt, zu welchem diese benttigt werden,
Ubertragen werden. Eine verzdgerte Darstellung bzw. Ausgabe

kann so wirksam verhindert werden.

Die erfindungsgemdfie Steuereinheit zur Bildung eines
Navigationssystems fir ein Fahrzeug, sieht die Bestimmung von
Positionsdaten des Fahrzeugs vor, wobei die Positionsdaten
von der Steuereinheit an einen Navigationsrechner
Ubermittelbar sind, wobei von der Steuereinheit relevante
Informationen zu wenigstens einem Mandver empfangbar und
speicherbar sind und wobei die relevanten Informationen von

der Steuereinheit an definierten Wegpunkten auf der Basis
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einer von der Steuereinheit vorgendmmenen Positionsberechnung
oder einer von einem mobilen Navigationsrechner vorgenommenen
Positionsberechnung ausgebbar sind. Eine derartige
Steuereinheit stellt dem Nutzer durch eine Kommunikation mit
einem in dem Fahrzeug befindlichen mobilen Gerat, das als
NavigationSrechner ausgebildet ist, eine vollwertige
Navigation zur Verfiigung, ohne selbst iUber alle notwendigen

Komponenten verfiigen zu mussen.

Unter relevanten Informationen des Navigationsrechners sind
im Sinne der Erfindung Angaben zu Mandvern wie zum Beispiel
Richtungsanderungen und Spurwechsel und mit diesen Mandvern
in Verbindung stehende Informationen wie zum Beispiel
Distanzangaben und Strafennamen zu verstehen, aber auch
Informationen zur Hoéchstgeschwindigkeit auf der aktuellen
Strecke, Baustellen- und Verkehrsinformationen, welche fir
den Fahrer relevant sind. Unter dem Begriff relevante
Informationen sind im Sinne der Erfindung aber auch
Informationen zu verstehen, welche fiir Beifahrer relevant

sind wie z.B. landeskundliche Informationen.

Ein Ubertragungsweg ist im Sinne der Erfindung eine drahtlose
oder drahtgebundene Kommunikationsverbindung, wobei eine
drahtlose Kommunikationsverbindung jeweils einen Funkstandard
nutzt. Bel dem Funkstandard handelt es sich beispielswelise um
den Standard Bluetooth oder den Standard WiFi entsprechend
IEEE 802.11 oder um ahnliche fir eine Datenilbertragung im

Nahbereich geeignete Ubertragungsverfahren.

Unter einem Telefonbuch ist im Sinne der Erfindung eine Datei
zu verstehen, in welcher in einer elektronischen Tabelle eine
Zuordnung von Kommunikationsadressen wie zum Beispiel
Telefonnummern oder Emailadressen zu Namen vorliegt. Unter
einem Adressbuch ist im Sinne der Erfindung eine Datei zu
verstehen, in welcher in einer elektronischen Tabelle eine

Zuordnung von geografischen Daten zum Beispiel in Form von
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Koordinaten oder Landernamen, Stddtenamen, StraBennamen und
Hausnummer zu Namen vorliegt. Ein Adressbuch kann auch
Kommunikationsadressen umfassen. Somit stellt ein Telefonbuch

ggf. eine Teilmenge eines Adressbuches dar.

Unter einer fahrzeugbezogenen Navigation ist im Sinne der
Erfindung eine Navigation zu verstehen, welche in einem
Fahrzeug erfolgt, wobei eine zentrale Steuereinheit und ein
mobiler Navigationsrechner zusammenarbeiten. Unter einer
mobilen Navigation ist im Sinne der Erfindung eine Navigation
zu verstehen, welche auBerhalb eines Fahrzeugs erfolgt und
allein mit dem mobilen Navigétionsrechner durchfihrbar ist.
Weiterhin wird unter einer Onboardnavigation eine Navigation
verstanden, bei welcher die Routenberechnung in dem
Navigationsgerat z.B. in dem mobilen Navigationsrechner
selbst erfolgt. Im Unterschied hierzu wird unter einer
Offboardnavigation eine Navigation verstanden, bei welcher
die Routenberechnung auf einem Server erfolgt, welcher die
errechneten Daten dann drahtlos an das Navigationsgerat z.B.

den mobilen Navigationsrechen ilbermittelt.

Als Komponenten des mobilen Navigationsrechners bzw. der
zentralen Steuereinheit werden deren elektronische Bauteile
wie zum Beispiel Sende- und Empfangseinheit,
Positionsbestimmungseinheit, Navigationsmodul usw.

bezeichnet.
Weitere Einzelheiten der Erfindung werden in der Zeichnung
anhand von schematisch dargestellten Ausfihrungsbeispielen
beschrieben.

Hierbei zeigt:

Figur 1l: eine schematische Darstellung eines

erfindungsgemaBen Navigationssystems in einem Fahrzeug,
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Figur 2: eine schematische Darstellung von Inhalten des
Displays der zentralen Steuereinheit an

unterschiedlichen Wegpunkten wé&hrend des Mandvers M1,

Figur 3: eine schematische Darstellung eines zweiten

erfindungsgemaflen Navigationssystems,

Figur 4: eine schematische Darstellung eines weiteren
erfindungsgemadBen Navigationssystems in einem Fahrzeug

und

Figur 5: eine schematische Darstellung eines weiteren

erfindungsgemaben Navigationssystems in einem Fahrzeug.

In der Figur 1 ist ein erfindungsgemafles Navigationssystem N
schematisch dargestellt. Das Navigationssystem N ist fir ein
Fahrzeug F vorgesehen und umfasst einen mobilen
Navigationsrechner 1, eine fahrzeugseitige zentrale
Steuereinheit 2, einen GPS-Empfanger 4 und eine
Kommunikationsverbindung K1 zwischen dem mobilen
Navigationsrechner 1 und der zentralen Steuereinheit 2. Mit
dem Navigationssystem N sind Positionsdaten Pl des Fahrzeugs
F durch die zentrale Steuereinheit 2 erfassbar und an den
mobilen Navigationsrechner 1 Ubertragbar. Auf der Grundlage
der tiubertragen Positionsdaten Pl ist das Fahrzeug F durch den
Navigationsrechner 1 navigierbar. Im Verlauf der Navigation
sind relevante Informationen DM1 zu einem jeweils
auszufithrenden Mandver M1 (siehe auch Figur 2), von dem
Navigationsrechner 1 an die Steuereinheit 2 Ubertragbar.
Diese Informationen DMl sind iber die zentrale Steuereinheit
2 optisch und/oder akustisch filir einen Benutzer des Fahrzeugs
F ausgebbar. Der mobile Navigationsrechner 1 ist
erfindungsgemdaf zum Beispiel als Mobiltelefon 6, als mobiles
bzw. portables Navigationssystem 7, als Laptop 8, als
Personal Digital Assistent 9 oder als Halteschale 10 fir ein

Mobiltelefon ausgebildet. Der Navigationsrechner 1 umfasst
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wenigstens eine Navigationseinheit NE und eine Sende- und
Empfangseinheit 18, mittels welcher der Navigationsrechner 1
mit der zentralen Steuereinheit 2 kommunizieren kann, wobeil
die Steuereinheit 2 ebenfalls eine Sende- und Empfangseinheit
19 aufweist. Der Navigationsrechner 1 umfasst optional zum
Beispiel noch Komponenten wie einen internen GPS-Empfanger 5,
ein GSM-Modul 20, ein Telefonbuch 16 und/oder ein Adressbuch
17. Der interne GPS-Empfdnger 5 ist flir eine sogenannte
mobile Navigation vorgesehen, bei welcher der mobile
Navigationsrechner 1 auBerhalb des Fahrzeugs F ein
eigenstandiges Navigationssystem bildet. Sofern der
Navigationsrechner 1 in das erfindungsgemifRe
Navigationssystem N eingebunden ist, navigiert die
Navigationseinheit NE des Navigationsrechners 1 auf der
Grundlage von dauerhaft und/oder voriibergehend in dem
Navigationsrechner 1 gespeichertem Kartenmaterial mit
Positionsdaten Pl. Die Positionsdaten P1 koénnen in der
zentralen Steuereinheit 2 bestimmt und an den mobilen
Navigationsrechner 1 Ubertragen werden. Zur Bestimmung der
Positionsdaten Pl umfasst die zentrale Steuereinheit 2 eine
Positionsbestimmungseinheit 21, welche Daten eines GPS-
Empfangers 4 und/oder eines Drehwinkelgebers 11 und/oder
eines Geschwindigkeitsimpulsgebers 12 verarbeitet. Von der
Positionsbestimmungseinheit 21 ermittelte Koordinaten werden
Uber die Sende- und Empfangseinheit 19 an die
Navigationseinheit NE des Navigationsrechners 1 lUbermittelt.
Die zentrale Steuereinheit 2 umfasst ein Display 3 und einen
Lautsprecher 13 zur optischen und akustischen Ausgabe von
Informationen zu der Navigationsstrecke und insbesondere zur
positionsabhangigen Ausgabe der relevanten Informationen DM1
fir das auszufihrende Manbver M1 zum Beispiel das Abbiegen an
einer Kreuzung. Das Display 3 kann auch durch ein im Fahrzeug
fliir andere Zwecke nutzbares Display gebildet sein. Ebenso
kann der Lautsprecher 13 ein in dem Fahrzeug F fiir andere
Zwecke nutzbarer Lautsprecher sein. Optional ist es

vorgesehen, die zentrale Steuereinheit 2 mit einem
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Mobilfunkmodul 22 und/oder einer Freisprecheinrichtung 23
auszustatten. Zur Entgegennahme von Sprachbefehlen SC
und/oder zur Verwirklichung einer Freisprechfunktion ist fir
die zentrale Steuereinheit 2 ein Mikrofon 14 vorgesehen. Der
GPS-Empfanger 4, welcher Daten D4 Uber eine zweite
Kommunikationsverbindung K2 an die Positionsbestimmungs-
einheit 21 Ubermittelt, ist im Fahrzeug F an einer Stelle
angeordnet, welche einen optimalen Empfang von Satelliten-
signalen erlaubt. Bei einem Ausfall des im Fahrzeug F
angeordneten GPS-Empfangers 4 kann auch der ggf. in dem
mobilen Navigationsrechner 1 vorhandene GPS-Empfanger 5 von
der Positionsbestimmungseinheit 21 genutzt werden. Als
Ausfihrungsvariante sind in der Figur 1 alternativ zu der
Kommunikationsverbindung K1 zwei untexrschiedliche
Kommunikationsverbindungen K3 und K4 dargestellt. Hierbei ist
die Kommunikationsverbindung K3 fir die Ubermittlung der
Positionsdaten Pl von der Positionsbestimmungseinheit 21 an
die Navigationseinheit NE zustadndig. Uber die Kommunikations-
verbindung K4 werden die relevanten Informationen DM1 wvon der
Navigationseinheit NE an die Positionsbestimmungseinheit 21
Ubermittelt. Diese sorgt dann abhangig von der aktuellen
Position fir eine Ausgabe der relevanten Informationen auf
dem Display 3 und/oder Ulber den Lautsprecher 13. GemdB einer
Ausfithrungsvariante ist es auch vorgesehen Daten fir eine
Kartendarstellung DK1 und/oder Daten fiur eine Routenfuhrung
DR1 iber eine Mobilfunkverbindung von einer Servicezentrale
zu laden. Hierdurch bendtigt der mobile Navigationsrechner 1
im Vergleich zu einer LOsung, bei welcher die
Routenberechnung auf dem Navigationsrechner erfolgt, eine
geringere Rechenleistung und einen kleineren Speicher. Eine
Eingabe eines Navigationsziels Al kann an der zentralen
Steuvereinheit 2 Uber das Mikrofon 14 und/oder das als
Touchscreen ausgebildete Display 3 und/oder ein
beispielsweise als Multifunktions-Drehknopf ausgebildetes

Stellorgan 15 erfolgen.
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Die Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung von Inhalten
des Displays 3 der zentralen Steuereinheit 2 an
unterschiedlichen Wegpunkten WPl bis WP6 wahrend des Mandvers
M1. Vor dem Erreichen des Wegpunktes WP1l, welcher auf der von
der Navigationseinheit NE errechten Route liegt, Ubermittelt
die Navigationseinheit NE die relevanten Informationen DM1 zu
dem Mandver M1 iiber die Kommunikationsverbindung K1 an die
Positionsbestimmungseinheit 21 der zentralen Steuereinheit 2.
Sobald die Positionsbestimmungseinheit 21 feststellt, dass
der Wegpunkt WP1 erreicht ist, wird auf dem Display 3
angezeigt, dass in 500m nach rechts auf die B54 abgebogen
werden muss. Gleichzeitig erfolgt tUber den Lautsprecher 13
(siehe Figur 1) eine Sprachmitteilung ,In finfhundert Metern
nach rechts abbiegen auf die B54". An den folgenden
Wegpunkten WP2 bis WP6 wird der Displayinhalt jeweils
aktualisiert, wobeli an den Wegpunkten WP4 und WP6 jeweils
nochmals eine Sprachmitteilung erfolgt. Das Manover M1l lauft
somit beziiglich der Ausgabe der einzelnen Displayinhalte und
bezliglich der Sprachmitteilungen unabhangig von dem
Navigationsrechner 1 ab. Es werden lediglich von dem
Navigationsrechner 1 im Vorfeld des Manovers Ml generierte
Informationen DM1, welche Koordinaten bzw. Wegpunkten
zugeordnet sind, an die zentrale Steuereinheit 2 ilibergeben
und von dieser in Abhangigkeit von dem Erreichen der
Koordinaten bzw. Wegpunkte WPl bis WP6 ausgegeben. Sofern das
Fahrzeug einen Wegpunkt, an welchem eine Information
ausgegeben werden soll, nicht erreicht, weil es z.B. zuvor
abgebogen ist, wird die diesem Wegpunkt zugeordnete
Information von der zentralen Steuereinheit 2 auch nicht
ausgegeben. Zur Ausgabe der Sprachmitteilungen kann zum
Beispiel ein Sprachgenerator verwendet werden. Somit ist es
nicht erforderlich, dass der Navigationsrechner 1
vergleichsweise grofle Audiodateien generiert oder Ubertrdagt.
Das Mandver M1 ist Bestandteil einer Routenfiihrung R1 zu
einem Navigationsziel Al. Zur Erleichterung der Eingabe des

Navigationsziels Al ist eine Nutzung des Telefonbuchs 16
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und/oder des Adressbuchs 17 durch die Steuereinheit

vorgesehen.

Die Figur 3 zeigt schliefdlich eine schematische Darstellung
eines zweiten erfindungsgemdfen Navigationssystems N. Bei
diesem Navigationssystem N wird als Navigationsrechner 1 ein
Mobiltelefon 6 verwendet. Dieses steht Uber eine
Kommunikationsverbindung K1, welche als Bluetooth-Verbindung
BT ausgebildet ist, in Verbindung mit einer zentralen
Steuereinheit 2, welche in ein Fahrzeug F eingebaut ist. Die
zentrale Steuereinheit 2 umfasst einen in diese eingebauten
GPS~-Empfanger 4, welcher an eine GPS-Antenne angeschlossen
ist. Neben einem Display 3 umfasst die zentrale Steuereinheit
2 noch einen Audioverstarker 25, in welchem in der
Steuereinheit 2 durch einen Sprachgenerator 27 generierte
Audiosignale fir einen Lautsprecher 13 verstarkt werden. Das
Mobiltelefon 6 verfigt uber einen weiteren GPS-Empféanger 5
und eine Navigationseinheit NE. Sofern das Mobiltelefon 6
bzw. der Navigationsrechner 1 mit der zentralen Steuereinheit
2 in Kommunikationsverbindung steht und der GPS-Empfé&nger 4
der zentralen Steuereinheit 2 funktioniert, bleibt der GPS-
Empfédnger 5 des Mobiltelefons 6 abgeschaltet um einen

Fnergiespeicher 26 des Mobiltelefons 6 nicht zu belasten.

In der Figur 4 ist ein weiteres erfindungsgemiles
Navigationssystem N schematisch dargestellt. Das
Navigationssystem N ist fur ein Fahrzeug F vorgesehen und
umfasst einen mobilen Navigationsrechner 1, eine
fahrzeugseitige zentrale Steuereinheit 2 und eine
Kommunikationsverbindung K1 zwischen dem mobilen
Navigationsrechner 1 und der zentralen Steuereinheit 2. Im
Verlauf der Navigation sind relevante Informationen DMl zu
einem jeweils auszufihrenden Mandver M1l (siehe auch Figur 2),
von dem Navigationsrechner 1 an die Steuereinheit 2
ibertragbar. Diese Informationen DMl sind Uber die zentrale

Steuereinheit 2 optisch und/oder akustisch filir einen Benutzer



WO 2008/131752 PCT/DE2008/000736

- 18-

des Fahrzeugs F ausgebbar. Der mobile Navigationsrechner 1
ist erfindungsgemdl zum Beispiel als Mobiltelefon 6, als
mobiles bzw. portables Navigationssystem 7, als Laptop 8, als
Personal Digital Assistent 9 oder als Halteschale 10 fiir ein
Mobiltelefon ausgebildet. Der Navigationsrechner 1 umfasst
eine Navigationseinheit NE und eine Sende- und
Empfangseinheit 18, mittels welcher der Navigationsrechner 1
mit der zentralen Steuereinheit 2 kommunizieren kann, wobei
die Steuereinheit 2 ebenfalls eine Sende- und Empfangseinheit
19 aufweist. Der Navigationsrechner 1 umfasst weiterhin einen
GPS-Empfanger 5 und optional ein GSM-Modul 20, ein
Telefonbuch 16 und/oder ein Adressbuch 17. Sofern der GPS-
Empfanger 5 als interner, in dem Navigationsgerat 1
angeordneter GPS-Empfdnger 5 ausgebildet ist, ist auch eine
sogenannte mobile Navigation méglich, bei welcher der mobile
Navigationsrechner 1 auBerhalb des Fahrzeugs F ein
eigenstandiges Navigationssystem bildet, das nach Art einer
Of fboardnavigation oder Onboardnavigation betreibbar ist.
Sofern der Navigationsrechner 1 in das erfindungsgemaBe
Navigationssystem N eingebunden ist, navigiert die
Navigationseinheit NE des Navigationsrechners 1 auf der
Grundlage von dauverhaft und/oder voriibergehend in dem
Navigationsrechner 1 gespeichertem Kartenmaterial mit
Positionsdaten Pl1. Die Positionsdaten Pl werden in dem
mobilen Navigationsrechner 1 bestimmt. Zur Bestimmung der
Positionsdaten Pl umfasst der mobile Navigationsrechner eine
Positionsbestimmungseinheit 5a, welche Daten des GPS-
Empfangers 5 und optional Daten eines Trdgheitssensors T
verarbeitet. Von der Positionsbestimmungseinheit 5a
ermittelte Koordinaten werden an die Navigationseinheit NE
des Navigationsrechners 1 libergeben. Die zentrale
Steuereinheit 2 umfasst ein Display 3 und einen Lautsprecher
13 zur optischen und akustischen Ausgabe von Informationen zu
der Navigationsstrecke und insbesondere zur
positionsabhidngigen Ausgabe der relevanten Informationen DM1

fir das auszufihrende Mandver M1l zum Beispiel das Abbiegen an
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einer Kreuzung. Das Display 3 kann auch durch ein im Fahrzeug
F fir andere Zwecke nutzbares Display gebildet sein. Ebenso
kann der Lautsprecher 13 ein in dem Fahrzeug F fir andere
Zwecke nutzbarer Lautsprecher sein. Optionél ist es
vorgesehen, die zentrale Steuereinheit 2 mit einem

Mobil funkmodul 22 und/oder einer Freisprecheinrichtung 23
auszustatten. Zur Entgegennahme von Sprachbefehlen SC
und/oder zur Verwirklichung einer Freisprechfunktion ist fur
die zentrale Steuereinheit 2 ein Mikrofon 14 vorgesehen.
Gemal einer Ausfihrungsvariante ist es auch vorgesehen, Daten
fir eine Kartendarstellung DK1 und/oder Daten fiir eine
Routenfithrung DR1 iliber eine Mobilfunkverbindung von einer
Servicezentrale SP zu laden. Hierdurch bendtigt der mobile
Navigationsrechner 1 im Vergleich zu einer Losung, bei
welcher die Routenberechnung auf dem Navigationsrechner 1
erfolgt, eine geringere Rechenleistung und einen kleineren
Speicher. Eine Eingabe eines Navigationsziels kann an der
zentralen Steuereinheit 2 iiber das Mikrofon 14 und/oder das
als Touchscreen ausgebildete Display 3 und/oder ein
beispielsweise als Multifunktions-Drehknopf ausgebildetes

Stellorgan 15 erfolgen.

In der Figur 5 ist ein weiteres erfindungsgemébes
Navigationssystem N fir ein Fahrzeug F schematisch
dargestellt. Das Navigationssystem N umfasst einen mobilen
Navigationsrechner 1, eine fahrzeugseitige zentrale
Steuereinheit 2, einen GPS-Empfdnger 5, eine
Kommunikationsverbindung K1 zwischen dem mobilen
Navigationsrechner 1 und der zentralen Steuereinheit 2, wobei
Positionsdaten Pl des Fahrzeugs F in einer Navigationseinheit
NE des mobilen Navigationsrechners 1 zu fir die Navigation
relevanten Informationen DM1 verarbeitbar sind, wobei im
Verlauf der Navigation die relevanten Informationen DM1 zu
einem jeweils auszufihrenden Man®ver, von dem

Navigationsrechner 1 an die Steuereinheit 2 lbertragbar sind
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und wobei diese Informationen DMl Uber die zentrale

Steuereinheit 2 optisch und/oder akustisch ausgebbar sind.

Die Erfindung ist nicht auf dargestellte oder beschriebene
Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. Sie umfasst vielmehr
Weiterbildungen der Erfindung im Rahmen der
Schutzrechtsanspriche. Insbesondere sieht die Erfindung vor,
das erfindungsgemdfe Navigationssystem entsprechend einer
oder mehrerer der nachfolgend dargelegten Ausfihrungsformen
zu ergianzen. Nach einer ersten Ausfiihrungsform sieht die
Erfindung vor, fahrzeugspezifische Daten D11, D12 durch die
zentrale Steuereinheit 2 an den Navigationsrechner 1 zu
iibertragen und im mobilen Navigationsrechner 1 zur
Verbesserung und Ergdnzung der Positionsbestimmung zu
verwenden. Nach einer zweiten Ausfihrungsform sieht die
Erfindung vor, die Positionsdaten Pl von der zentralen
Steuereinheit 2 fiir den mobilen Navigationsrechner 1 und die
relevanten Informationen DM1 von dem mobilen
Navigationsrechner 1 fir die zentrale Steuereinheit 2 lber
dieselbe Kommunikationsverbindung K1 zu uUbertragen. Nach
einer dritten Ausfiihrungsform sieht die Erfindung vor, die
Positionsdaten Pl von der zentralen Steuereinheit 2 fidr den
mobilen Navigationsrechner 1 und die relevanten Informationen
DM1 von dem mobilen Navigationsrechner 1 fiir die zentrale
Steuereinheit 2 lber unterschiedliche
Kommunikationsverbindungen K3, K4 zu iUbertragen. Nach einer
vierten Ausfiihrungsform sieht die Erfindung vor, die
relevanten Informationen DM1 uber die zentrale Steuereinheit
2 zu von der zentralen Steuereinheit 2 bestimmbaren
Zeitpunkten T1 auszugeben. Nach einer finften Ausfihrungsform
sieht die Erfindung vor, die relevanten Informationen DMl
iiber die zentrale Steuereinheit 2 beim Erreichen von von der
zentralen Steuereinheit 2 bestimmbaren Wegpunkte WP1
auszugeben. Nach einer sechsten Ausfiihrungsform sieht die
Erfindung vor, die relevanten Informationen DMl grafisch auf

einem Display 3 und/oder akustisch auf wenigstens einem
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Lautsprecher 13 auszugeben. Nach einer siebten
Ausfihrungsform sieht die Erfindung vor, codierte und/oder
komprimierte relevante Informationen DM1 des
Navigationsrechners 1 in der zentralen Steuereinheit 2 zu
decodieren und/oder zu dekomprimieren. Nach einer achten
Ausfihrungsform sieht die Erfindung vor, von der zentralen
Steuereinheit 2 decodierte und/oder dekomprimierte relevante
Informationen DM1 des Navigationsrechners 1 zeit- und oder
positionsabhdngig zu wenigstens einem Kommando Bl zu
kombinieren. Nach einer neunten Ausfihrungsform sieht die
Erfindung vor, das Navigationsziel Al fir die Routenfithrung
R1 an der zentralen Steuereinheit 2 einzugeben, wobei das
Navigationsziel Al an den mobilen Navigationsrechner 1
ibertragbar ist und wobei die erforderliche Routenberechnung
durch den mobilen Navigationsrechner 1 durchfihrbar ist. Nach
einer zehnten Ausfihrungsform sieht die Erfindung vor, das
Navigationsziel Al idber das Display 3 der zentralen
Steuereinheit 2 zu erfassen. Nach einer elften
Adsfﬁhrungsform sieht die Erfindung vor, die zentrale
Steuereinheit 2 mit einem Mikrofon 14 auszustatten, Uber
welches durch Sprachbefehle SC ein Navigationsziel Al
definierbar ist. Nach einer zwdlften Ausfihrungsform sieht
die Erfindung vor, die zentrale Steuereinheit 2 mit
wenigstens einem Stellorgan 15 auszustatten durch dessen
Betdtigung ein Navigationsziel Al definierbar ist. Nach einer
dreizehnten Ausfiihrungsform sieht die Erfindung vor, ein in
dem Navigationsrechner 1 gespeichertes Telefonbuch 16 auf die
zentrale Steuereinheit 2 zu Ubertragen und auf dessen
Grundlage ein Navigationsziel Al uUber die zentrale
Steuereinheit 2 anzuwdhlen, wobeil eine Vervollstédndigung des
Navigationsziels Al insbesondere anhand eines in dem
Navigationsrechner 1 vorhandenen Adressbuches 17 durchfihrbar
ist. Nach einer vierzehnten Ausflihrungsform sieht die
Erfindung vor, ein in dem Navigationsrechner 1 gespeichertes
Adressbuch 17 auf die zentrale Steuereinheit 2 zu libertragen

und auf dessen Grundlage ein Navigationsziel Al Uber die
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zentrale Steuereinheit 2 anzuwdhlen. Nach einer finfzehnten
Ausfihrungsform sieht die Erfindung vor, nach der Eingabe des
Navigationsziels Al automatisch eine Abfrage einer
Servicezentral SP durch den Navigationsrechner 1 zu starten.
Nach einer sechzehnten Ausfithrungsform sieht die Erfindung
vor, das Navigationssystem N bei Verwendung eines
Mobiltelefons als Navigationsrechner 1 als

Freisprecheinrichtung fir das Mobiltelefon zu verwenden.



WO 2008/131752

Bezugszeichenliste:

X0 ~J o U W N

oo N NN NN NNNRFE R R R R e
P ! I S B OOV R RS o S Vo B o o BENRNS e 'S BENT-S OV RN G B R e

DK1
DM1
DR1
b4

D1l

PCT/DE2008/000736

_23 -

Navigationsrechner

fahrzeugseitige zentrale Steuereinheit

Display von 2

GPS-Empfanger in F

weiterer GPS-Empfanger in 1
Mobiltelefon

mobiles Navigationssystem

Laptop
PDA

Halteschale fiur ein Mobiltelefon

Drehwinkelgeber

Geschwindigkeitsimpulsgeber

Lautsprecher von 2

Mikrofon von 2

Stellorgan von 2

Telefonbuch aus 1

Adressbuch aus 1

Sende- und Empfangseinheit von 1

Sende- und Empfangseinheit von 2
Mobilfunkmodul bzw. GSM-Modul in 1
Positionsbestimmungseinheit in 2
Mobilfunkmodul bzw. GSM-Modul in 2

Freisprecheinrichtung in 2

GPS-Antenne

Audioverstarker

Energiespeicher von 6

Sprachgenerator

Navigationsziel

Bluetooth-

Daten filr
relevante
Daten fur
Daten des

Daten des

Verbindung

eine Kartendarstellung von SP
Informationen zu M1

die Routenfihrung von SP
GPS-Empfangers 4
Drehwinkelgebers 11
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D12 Geschwindigkeitsimpulse des

Geschwindigkeitsimpulsgebers 12

F Fahrzeug

K1 Kommunikationsverbindung zwischen 1 und 2
K2 zweite Kommunikationsverbindung

K3, K4 weitere Kommunikationsverbindung

Mi auszufihrendes Mandver

N Navigationssystem

NE Navigationseinheit

Pl Positionsdaten von F

PE erdgestiitzte Positionsdaten von 11 und/oder 12
PS satellitengestitzte Positionsdaten von 4
R1 Routenfiihrung

sC Sprachbefehl

SP Servicezentrale

T Tragheitssensor

T1 Zeitpunkt

WP1 — WP6 Wegepunkt
WE Wireless-Fidelity-Verbindung
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Anspruche:

1. Navigationssystem (N) fir ein Fahrzeug (F) umfassend,
einen mobilen Navigationsrechner (1), eine fahrzeugseitige
zentrale Steuereinheit (2), einen GPS-Empfdnger (4, 5), eine
Kommunikationsverbindung (K1) zwischen dem mobilen
Navigationsrechner (1) und der zentralen Steuereinheit (2),
wobei Positionsdaten (P1l) des Fahrzeugs (F) in einer
Navigationseinheit (NE) des mobilen Navigationsrechners (1)
zu flir die Navigation relevanten Informationen (DM1)
verarbeitbar sind, wobei im Verlauf der Navigation die
relevanten Informationen (DM1l) zu einem jeweils
auszufuhrenden Manover (M1l), von dem Navigationsrechner (1)
an die Steuereinheit (2) Ubertragbar sind und wobei diese
Informationen (DM1) iUber die zentrale Steuereinheit (2)

optisch und/oder akustisch ausgebbar sind.

2. Navigationssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Positionsdaten (Pl) des Fahrzeugs (F) durch eine
Positionsbestimmungseinheit (5a) des mobilen
Navigationsrechners (1), insbesondere unter Verwendung des
dem Navigationsrechner (1) zugeordneten GPS-Empfangers (5)
und/oder wenigstens eines dem Navigationsrechner (1)
zugeordneten Sensors (T) bestimmbar sind, und in der
Navigationseinheit (NE) des mobilen Navigationsrechners (1)
zu den fir die Navigation relevanten Daten (DM1l) verarbeitbar

sind.

3. Navigationssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Positionsdaten (Pl) des Fahrzeugs (F) durch die
Positionsbestimmungseinheit (21) der zentralen Steuereinheit
(2), insbesondere unter Verwendung des der zentralen
Steuereinheit (2) zugeordneten GPS-Empfangers (4) und/oder
wenigstens eines der zentralen Steuereinheit (2) zugeordneten
Sensors (11, 12) bestimmbar sind, und an den mobilen

Navigationsrechner (1) uUbertragbar sind, wobei das Fahrzeug



WO 2008/131752 PCT/DE2008/000736

- 26 -

(F) auf der Grundlage der aus den Ubertragenen Positionsdaten
(P1l) in der Navigationseinheit (NE) des mobilen
Navigationsrechners (1) fir die Navigation errechneten

relevanten Daten (DM1) navigierbar ist.

4. Navigationssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der GPS-Empfanger (4, 5) fir
eine fahrzeugbezogene Navigation in dem Fahrzeug (F)

angeordnet ist.

5. Navigationssystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der in dem Fahrzeug (F) angeordnete GPS-Empfanger (4)
fiir eine fahrzeugbezogene Navigation durch eine drahtlose
Kommunikationsverbindung (K2) mit der zentralen Steuereinheit
(2) und/oder mit dem mobilen Navigationsrechner (1) in

Verbindung steht.

6. Navigationssystem nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass mit dem mobilen
Navigationsrechner (1) unabhdngig von der zentralen

Steuereinheit (2) eine mobile Navigation durchfihrbar ist.

7. Navigationssystem nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Navigationsrechner (1) als
Mobiltelefon (6) oder mobiles Navigationssystem (7) oder
Laptop (8) oder PDA (9) oder Halteschale (10) fir ein
Mobiltelefon ausgebildet ist.

8. Navigationssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der mobile Navigationsrechner
(1) von einer Servicezentrale (SP) mit Daten (DR1l) fiir eine
Routenfithrung (R1l) versorgbar ist und/oder dass der mobile
Navigationsrechner (1) von einer Servicezentrale (SP) mit

Daten (DK1l) fiir eine Kartendarstellung versorgbar ist.
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9. Navigationssystem nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Positionsdaten (P1l) des
Fahrzeugs (F) durch die Positionsbestimmungseinheit (21) der
zentralen Steuereinheit (2) unter Verwendung von Daten (D4)
des GPS-Empfangers (4) und/oder von Daten (Dl1l) eines
Drehwinkelgebers (11) und/oder von Geschwindigkeitsimpulsen
(D12) eines Geschwindigkeitsimpulsgebers (12) errechenbar

sind.

10. Navigationssystem nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Positionsbestimmungseinheit (21) der
Steuereinheit (2) Daten des der zentralen Steuereinheit (2)
zugeordneten Drehwinkelgebers (11) und/oder des der zentralen
Steuereinheit (2) zugeordneten Geschwindigkeitsimpulsgebers
(12) zu erdgestiitzten Positionsdaten (PE) verarbeitet und
hieraus ermittelte Koordinaten bzw. in Zeitintervallen
zuriickgelegte Wegstrecken ilber die Sende- und Empfangseinheit
(19) an die Navigationseinheit (NE) des Navigationsrechners

(1) Ubermittelt.

11. Navigationssystem nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Positionsbestimmungseinheit (21) der
Steuereinheit (2) Daten des der zentralen Steuereinheit (2)
zugeordneten GPS-Empfangers (4) zu satellitengestitzten
Positionsdaten (PS) verarbeitet und hieraus ermittelte
Koordinaten lber die Sende- und Empfangseinheit (19) an die
Navigationseinheit (NE) des Navigationsrechners (1)
Ubermittelt.

12. Navigationssystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass von der Steuereinheit
(2) detaillierte Karteninformationen zu einem zu
durchfahrenden Korridor gemeinsam mit fir die Routenfihrung
relevanten Informationen empfangbar sind und dass die
Steuereinheit (2) diese detaillierten Informationen zur

Darstellung einer Karte und zur Ausgabe relevanter
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Informationen an definierten Wegpunkten auf der Basis von von
der Steuereinheit (2) vorgenommenen Positionsberechnungen

nutzt.

13. Steuereinheit (2) zur Bildung eines Navigationssystems
(N) fur ein Fahrzeug (F), dadurch gekennzeichnet, dass von
der Steuereinheit (2) relevante Informationen (DM1) =zu
wenigstens einem Manoéver (M1l) empfangbar und speicherbar sind
und dass die relevanten Informationen (DM1) von der
Steuereinheit (2) an definierten Wegpunkten (WPl - WP6) auf
der Basis einer von der Steuereinheit (2) vorgenommenen
Positionsberechnung oder einer von einem mobilen
Navigationsrechner (1) vorgenommenen Positionsberechnung

ausgebbar sind.

14. Steuereinheit nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinheit (2) als eigenstandiges Bauteil
ausgebildet ist und insbesondere die Positionsdaten (P1l) iber
eine drahtlose Kommunikationsverbindung (K1, K3) an den
mobilen Navigationsrechner (1) sendet und die relevanten
Informationen (DM1l) zu dem Mandver (M1l) Ulber eine drahtlose
Kommunikationsverbindung (K1, K4) von dem mobilen

Navigationsrechner (1) empfangt.

15. Steuereinheit nach einem der Anspriche 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (2) einen
Sprachgenerator (27) umfasst, durch welchen Teile der
relevanten Informationen (DM1l) in Sprachsignale fir einen

Lautsprecher (13) umsetzbar sind.
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