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DESCRIPCION
Dispositivo de conmutacion eléctrica y procedimientos de configuracion y diagnostico asociados

La presente invencion se refiere a un dispositivo de conmutacioén eléctrica. La presente invencién también se refiere
a un procedimiento de configuracion de un dispositivo de conmutacion eléctrica, y a un procedimiento de diagndstico
de la naturaleza de un fallo eléctrico.

Los dispositivos de conmutacion eléctrica se utilizan frecuentemente para aplicaciones de proteccién en las
instalaciones eléctricas. Estos dispositivos de conmutacion, como los disyuntores, estan configurados para
interrumpir una corriente eléctrica cuando se detecta un fallo. En particular, estos dispositivos de conmutacion
suelen incluir un dispositivo de medicion de la corriente eléctrica y un mddulo de control capaz de detectar una
anomalia de la medicion de la corriente y controlar, en respuesta, la interrupcion de la corriente.

En las instalaciones domésticas, una simple medicién de la corriente puede servir para interrumpirla en caso de
cortocircuito.

Sin embargo, en las instalaciones industriales, los parametros de corriente que deben analizarse son a menudo
complejos, para detectar no solo los cortocircuitos, sino otros tipos de fallos especificos de la instalaciéon. Por
ejemplo, una instalacion con motores trifasicos estara equipada con disyuntores capaces de detectar un
sobrecalentamiento de la instalacion, un desequilibrio de fases o un bloqueo o un arranque durante mucho tiempo
del motor debido a problemas mecanicos.

Asi, los dispositivos de conmutacion destinados a instalaciones industriales requieren una configuracion mas
compleja, que implica muchos parametros.

Para permitir el ajuste de estos parametros por parte de un operador, existen disyuntores a los que es posible
conectar un médulo de comunicacién que permite a un operador ajustar un gran nimero de parametros del disyuntor
sin necesidad de proporcionar en una cara del disyuntor medios de ajuste voluminosos, como pulsadores
correspondientes a cada parametro.

Sin embargo, la presencia de este médulo de comunicacién conlleva un aumento de la complejidad del médulo de
control, que debe gestionar la transferencia de informacion con el médulo de comunicacion. Sin embargo, esta
complejidad aumenta el consumo de energia del moédulo de control. Por lo tanto, es posible que el dispositivo de
conmutacion no pueda interrumpir la corriente correctamente si la alimentacion disponible es demasiado baja.

El documento "DE 20 2016 102436 U1"describe un dispositivo de conmutacion eléctrica segun el preambulo de la
reivindicacion 1.

El objetivo de la invencién es proporcionar un dispositivo de conmutacion que sea satisfactoriamente seguro.

Para ello, la invencion tiene por objeto un dispositivo de conmutacion eléctrica que comprende al menos dos
almohadillas de conexion, un dispositivo de medicion configurado para medir una primera magnitud eléctrica de una
corriente eléctrica que fluye entre las dos almohadillas de conexién, un sistema de alimentacion capaz de suministrar
una primera corriente de alimentacion eléctrica, un médulo de disparo y un miembro de conmutacion capaz de
conmutar entre una primera posicion que conecta eléctricamente las dos almohadillas de conexién y una segunda
posicioén en la que las dos almohadillas de conexion estan desconectadas eléctricamente entre si, comprendiendo el
modulo de disparo:

- una primera memoria para almacenar los primeros valores de los parametros de deteccion,

- un primer médulo de control configurado para detectar un fallo eléctrico en funcién de, al menos, los valores
medidos por el dispositivo de medicion y los primeros valores almacenados, y para generar en respuesta una
sefial de conmutaciéon para el elemento de conmutacién, caracterizandose el dispositivo de conmutacion
eléctrica porque:

- un moédulo de comunicacién comprende una segunda memoria no volatil, estando el médulo de comunicacion
configurado para recibir, mediante comunicacién por radiofrecuencia, una sefial de configuracion que contiene
segundos valores de los parametros de deteccion y para almacenar los segundos valores recibidos en la
segunda memoria,

- el modulo de disparo comprende ademas un segundo médulo de control configurado para sustituir los primeros
valores por los segundos valores en la primera memoria, y

- el primer modulo de control esta configurado para comparar una segunda magnitud eléctrica de la primera
corriente de alimentacion con un umbral y para controlar la alimentacion del segundo médulo de control si la
magnitud eléctrica es mayor o igual al umbral.

Segun realizaciones particulares, el dispositivo de conmutacion tiene una o mas de las siguientes caracteristicas
opcionales, tomadas individualmente o de acuerdo con todas las caracteristicas técnicamente factibles:

- la primera memoria es una memoria no volatil;
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- el segundo moédulo de control esta configurada para comparar los segundos valores almacenados en la
segunda memoria con al menos un rango de valores permitido, y para sustituir los segundos valores por los
primeros valores en la primera memoria soélo si los segundos valores pertenecen a un rango de valores
permitido;

- el primer médulo de control esta configurado para transmitir los datos de identificacion del fallo detectado al
segundo madulo de control tras la deteccién de un fallo, estando el segundo médulo de control configurado para
inscribir los datos de identificacion en la segunda memoria;

- el primer moédulo de control esta configurado para, tras la deteccién de un fallo, transmitir al segundo médulo de
control una sefial de alerta que indica que se va a cortar el suministro de energia eléctrica al segundo médulo de
control; el segundo moédulo de control comprende un dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica
configurado para suministrar energia eléctrica al segundo modulo de control desde el momento en que se recibe
la sefial de alerta hasta que se escriben los datos de identificacion en la segunda memoria;

- el moédulo de comunicacion esta configurado para generar una segunda alimentacion eléctrica para el modulo
de comunicacion a partir de la sefial de configuracion;

- el segundo médulo de control esta configurado para, tras la reanudacion del suministro de energia al segundo
modulo de control después de un periodo de tiempo durante el cual el segundo médulo de control no recibid
energia:

* consultar la segunda presentacion, y

* si los segundos valores de los parametros estaban almacenados en la segunda memoria durante el
periodo de tiempo en que el segundo moédulo de control no estaba alimentado, sustituir los primeros valores
por los segundos valores de la primera memoria;

- el segundo mdédulo de control esta configurado ademas para recibir, a través de una conexion por cable,
terceros valores de los parametros de deteccion desde un dispositivo de configuracion separado del dispositivo
de conmutacion eléctrica y para sustituir los primeros valores y/o los segundos valores en la primera memoria
y/o la segunda memoria por los terceros valores recibidos;

- el sistema de suministro de energia comprende transformadores de corriente capaces de generar la primera
corriente eléctrica a partir de al menos una corriente eléctrica que fluye entre las dos almohadillas de conexion;

- el dispositivo de conmutacién eléctrica comprende una unidad de disparo y un disyuntor, la unidad de disparo
comprende una carcasa que aloja el médulo de disparo, el disyuntor comprende una carcasa que aloja el
elemento de conmutacion, las carcasas de la unidad de disparo y del disyuntor estan separadas entre si.

Otro objeto de la invencion es un procedimiento de configuraciéon de un dispositivo de conmutacion que comprende
al menos dos almohadillas de conexidn, un dispositivo de medicién configurado para medir una magnitud eléctrica
de una corriente eléctrica que fluye entre las dos almohadillas de conexion, un sistema de alimentacion capaz de
suministrar una primera corriente de alimentacion eléctrica, un médulo de disparo y un miembro de conmutacion
capaz de conmutar entre una primera posicion que conecta eléctricamente las dos almohadillas de conexién y una
segunda posicién en la que las dos almohadillas de conexidon estan desconectadas eléctricamente entre si, un
moddulo de activacion y un miembro de conmutacion capaz de conmutar entre una primera posicion que conecta
eléctricamente las dos almohadillas de conexidn y una segunda posicién en la que las dos almohadillas de conexiéon
estan desconectadas eléctricamente entre si, comprendiendo el médulo de disparo:

- una primera memoria en la que se almacenan los primeros valores de los parametros de deteccion,

- un primer médulo de control configurado para detectar un fallo eléctrico en funcion de al menos los valores
medidos por el dispositivo de medicion y los primeros valores almacenados, y para generar una sefial de
conmutacion para el elemento de conmutaciéon en respuesta,

- un moédulo de comunicacién que comprende una segunda memoria no volatil, y

- un segundo médulo de control,

el procedimiento comprende las etapas de:

- recibir los segundos valores de los parametros de deteccion, por comunicacion de radiofrecuencia, desde el
moédulo de comunicacion,

- almacenamiento de los segundos valores en la segunda memoria,

- el primer médulo de control compara una segunda magnitud eléctrica de la primera corriente de alimentacion
eléctrica con un umbral, y

- si la segunda magnitud eléctrica es mayor o igual que el umbral, el primer médulo de control controla la
alimentacion eléctrica del segundo modulo de control y el segundo médulo de control sustituye los primeros
valores por los segundos valores en la primera memoria.

En realizaciones particulares, el procedimiento de configuracion tiene una o mas de las siguientes caracteristicas
opcionales, tomadas solas o de cualquier manera técnicamente factible:
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- el procedimiento comprende ademas, si la segunda magnitud eléctrica es estrictamente inferior al umbral, la
ausencia de energia eléctrica en el segundo modulo de control y la espera de que la segunda magnitud eléctrica
sea superior al umbral;

- el procedimiento comprende ademas las etapas de

* recepcion, por parte del segundo modulo de control, a través de un enlace por cable, de terceros valores
de los parametros de deteccion,

* sustituir los segundos valores por los terceros valores en la segunda memoria, y

* sustitucion, en la primera memoria, de los primeros valores por los terceros valores;

- el procedimiento comprende ademas una etapa de comparacion, por parte del segundo médulo de control, de
los segundos valores almacenados en la segunda memoria con al menos un rango de valores permitido,
ejecutandose la etapa de sustitucion en la primera memoria, por parte del segundo médulo de control, de los
primeros valores por los segundos valores soélo si los segundos valores pertenecen a un rango de valores
permitido.

La invencién también se refiere a un procedimiento de diagndstico de la naturaleza de un fallo eléctrico, que
comprende las etapas de:

- implementacion de un procedimiento de configuracion como el definido anteriormente,

- deteccién, por parte del primer mddulo de control, de un fallo eléctrico,

- el control, por parte del primer médulo de control, de un corte, por parte del elemento de conmutacion, de la
corriente eléctrica que circula entre las dos almohadillas de conexion,

- generacion, por parte del primer médulo de control, de datos que identifiquen el fallo eléctrico,

- transmision de los datos de identificacion al segundo médulo de control, y

- inscribir los datos de identificacion en la segunda memoria, y

- el médulo de comunicacién transmite una sefial de identificacion por radiofrecuencia que incluye los datos de
identificacion.

En determinadas realizaciones, el procedimiento de diagndstico tiene una o mas de las siguientes caracteristicas
opcionales, tomadas solas o de cualquier manera técnicamente factible:

- el procedimiento comprende ademas una etapa de transmision, por un dispositivo movil, de una sefal de
radiofrecuencia que hace que una antena del médulo de comunicacién genere una corriente eléctrica para
alimentar el médulo de comunicacion; y

- el segundo mddulo de control es alimentado eléctricamente, durante las etapas de corte, transmision de los
datos de identificacion y registro, por una corriente eléctrica generada por un dispositivo de almacenamiento de
energia eléctrica.

La invencién se entendera mejor a partir de la siguiente descripcion, que se da sélo como un ejemplo no limitante y
se hace con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

- lafigura 1 es una representacion esquematica de un dispositivo de conmutacién que comprende un dispositivo
de corte y un sistema para controlar el desencadenamiento de un corte,

- la figura 2 es una representacion esquematica de la arquitectura del sistema de control del dispositivo de
conmutacion,

- lafigura 3 es un diagrama de bloques de un procedimiento de configuracion del dispositivo de conmutacion, y

- lafigura 4 es un diagrama de bloques de un procedimiento para diagnosticar la naturaleza de un fallo eléctrico.

En la figura 1 se muestra un dispositivo de conmutacion eléctrica 10, un aparato moévil 15 y un dispositivo de
configuracion 20.

El dispositivo de conmutacién 10 esta configurado para recibir una corriente eléctrica C de un primer conductor
eléctrico y para transmitir la corriente C a un segundo conductor eléctrico. El dispositivo de conmutacion 10 esta
configurado ademas para interrumpir el flujo de la corriente eléctrica C entre el primer y el segundo conductor
eléctrico.

El dispositivo de conmutacién 10 esta integrado en una instalacién eléctrica que comprende al menos un dispositivo
consumidor de electricidad. Por ejemplo, el dispositivo de conmutacion 10 se interpone entre una fuente de energia
eléctrica y al menos un dispositivo consumidor de electricidad de la instalacion eléctrica. En este caso, el dispositivo
de conmutacion 10 esta configurado para recibir la corriente eléctrica C de la fuente de energia eléctrica y para
suministrar a cada dispositivo consumidor de electricidad la corriente eléctrica C. La corriente eléctrica C es, por
ejemplo, una fase de una corriente trifasica.

Un motor eléctrico, como un motor trifasico, es un ejemplo de dispositivo consumidor de electricidad.

El dispositivo de conmutacién 10 esta configurado para medir un valor de una primera magnitud eléctrica de la
corriente C y para permitir o interrumpir el flujo de la corriente C de acuerdo con el valor medido.
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El dispositivo de conmutacién 10 comprende al menos una almohadilla de conexiéon de entrada 25, al menos una
almohadilla de conexién de salida 30, al menos un elemento de conmutacién 35, una carcasa 40, un dispositivo de
medicion 45, una fuente de alimentacion 50 y un médulo de disparo 55.

En la figura 1, el moédulo de disparo 55, el dispositivo de medicion 45 y la fuente de alimentacion 50 estan alojados
en la carcasa 40 para formar una unidad de disparo, mientras que el elemento de conmutacién 35 esta integrado en
un disyuntor 56 separado de la unidad de disparo.

Por ejemplo, el disyuntor 56 comprende una carcasa 57 separada de la carcasa 40 de la unidad de disparo.

Por "separado” se entiende que las carcasas 57 y 40 son capaces de moverse independientemente la una de la otra.
En una realizacion, las carcasas 57 y 40 pueden estar unidas entre si de forma reversible. Por lo tanto, las carcasas
57 y 40 son separables entre si. En la figura 1, las carcasas 57 y 40 se muestran unidas entre si.

Segun una realizacion, las carcasas 57 y 40 pueden estar distanciadas entre si, en cuyo caso el disyuntor 56 y la
unidad de disparo estan conectados entre si por conductores eléctricos cableados para asegurar el paso de la
corriente C entre el terminal de conexién de entrada 25 y el terminal de conexién de salida 30.

Segun el ejemplo de la figura 1, el dispositivo de conmutacién 10 tiene una sola almohadilla de conexion de entrada
25, una sola almohadilla de conexion de salida 30 y un solo miembro de conmutacion 35. Cabe sefialar que el
numero de almohadillas de conexién de entrada 25, almohadillas de conexion de salida 30 y elementos de
conmutacion 35 puede variar. Por ejemplo, en una realizacion, el dispositivo de conmutacién 10 es un dispositivo de
conmutacion trifasico que comprende tres almohadillas de conexién de entrada 25, tres almohadillas de conexion de
salida 30 y tres miembros de conmutacion 35. En una realizacién, un tnico miembro interruptor 35 es comun a todas
las almohadillas de conexion de entrada y de salida 25, 30.

La almohadilla de conexién de entrada 25 esta configurada para ser conectada al primer conductor y para recibir la
corriente eléctrica C del primer conductor eléctrico.

La almohadilla de conexiéon de salida 30 esta configurada para ser conectada al segundo conductor y transmitir la
corriente eléctrica C al segundo conductor eléctrico.

Segun el ejemplo de la figura 1, la almohadilla de conexion de entrada 25 es una pieza metdlica que atraviesa la
pared de la carcasa del disyuntor 57 y esta configurada para ser conectada en un extremo al conductor eléctrico
correspondiente, siendo el otro extremo recibido en la carcasa del disyuntor 57. Alternativamente, cada almohadilla
de conexion 25, 30 comprende un conjunto de partes conductoras de electricidad conectadas entre si. Por ejemplo,
la almohadilla de conexiéon de salida 30 tiene una parte 58 parcialmente recibida en la carcas 40 y una parte 59
parcialmente recibida en el alojamiento 57.

La parte 58 es un conductor eléctrico configurado para ser conectado en un extremo al conductor eléctrico
correspondiente y en el otro extremo para ser conectado a la parte 59. Cabe sefialar que es posible cualquier tipo de
conexion eléctrica entre las partes 58 y 59.

El miembro del interruptor 35 es movible en relacidon con la carcasa 57 y las almohadillas de conexion de entrada y
salida 25, 30 entre una posiciéon cerrada y una posicion abierta. En la figura 1, el miembro de conexion 35 se
muestra en su posicion abierta.

Cuando el miembro del interruptor 35 esta en la posicién cerrada, el miembro del interruptor 35 permite que la
corriente C fluya entre las almohadillas de conexion de entrada y salida 25, 30. En particular, el miembro de
conmutacion 35 esta conectado eléctricamente a la parte 59 de la almohadilla de conexion de salida 30 y a un
extremo de la almohadilla de conexién de entrada 25.

Cuando el miembro interruptor 35 esta en la posicion abierta, el miembro interruptor 35 impide el flujo de corriente C
entre las almohadillas de conexion de entrada y salida 25, 30.

El miembro interruptor 35 esta configurado para cambiar entre sus posiciones de apertura y cierre.

Por ejemplo, el miembro de conmutacion 35 esta configurado para conmutar entre las posiciones abierta y cerrada
en funcion de los valores medidos de la primera magnitud de corriente C.

Segun el ejemplo mostrado en la figura 1, el miembro de conmutacion 35 comprende un elemento de conexion 60 y
un actuador 65.

El elemento de conexion 60 es movible con respecto a las almohadillas de conexién 25, 30 entre una primera
posicion, visible en la figura 1, y una segunda posicion Cuando el miembro interruptor 35 esta en la posicion cerrada,
el elemento de conexidon 60 esta en su primera posicion y conecta eléctricamente las dos almohadillas de conexion
de entrada y salida 25, 30.
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Cuando el miembro interruptor 35 esta en la posicién abierta, el elemento de conexién 60 esta en su segunda
posicion y las dos almohadillas de conexion de entrada y salida 25, 30 estan eléctricamente desconectadas entre si.

El elemento de conexién 60 esta hecho de un material eléctricamente conductor.

En particular, el actuador 65 esta configurado para mover el elemento de unién 60 entre su primera y su segunda
posicion.

El accionador 65 comprende, por ejemplo, una manija que permite a un operador mover manualmente el miembro
de interruptor 35 entre sus dos posiciones y elementos magnéticos configurados para mover el miembro de
interruptor 35 de su posicién cerrada a su posicién abierta al recibir un comando del médulo de disparo 55. En
particular, mi asa esta configurada para permitir al operador restablecer el dispositivo de conmutacién 10 moviendo
el miembro de conmutacién de su posicion abierta a su posicidn cerrada.

La carcasa 40 esta adaptada para aislar eléctricamente el médulo de disparo 55 y el dispositivo de medicion 45 del
exterior de la carcasa 40. La carcasa 40 es, por ejemplo, de plastico.

El dispositivo de medicion 45 esta configurado para medir al menos una primera magnitud eléctrica de la corriente
eléctrica C.

Una primera magnitud es, por ejemplo, una intensidad de la corriente eléctrica C. Un dispositivo de medicién 45 que
comprende toroides Rogowski es un ejemplo de dispositivo para medir una intensidad. Los nucleos Rogowski son
elementos que generan una tension eléctrica proporcional a la intensidad de la corriente eléctrica que circula por un
conductor rodeado por los nucleos. La tension eléctrica asi generada se mide entonces y el dispositivo de medicion
45 deduce un valor de la corriente eléctrica C.

En una realizacion, otra primera magnitud medida es una tension de la corriente eléctrica C.

El sistema de suministro de energia 50 esta configurado para suministrar energia al modulo de disparo 55 y al
actuador 65. En particular, el sistema de alimentacion 50 esta configurado para alimentar eléctricamente el médulo
de disparo 55 con una primera corriente de alimentacién eléctrica C1.

El sistema de alimentacion 50 esta configurado, por ejemplo, para generar la primera corriente de alimentacion C1 a
partir de la corriente eléctrica C que fluye a través del dispositivo de conmutacién 10. Segun una realizacion, el
sistema de alimentacién 50 comprende un transformador y esta configurado para generar la primera corriente de
alimentacion C1 a partir de la corriente eléctrica C que circula por el dispositivo de conmutacion 10. En la figura 1, el
transformador esta integrado con el dispositivo de medicion 45, por ejemplo, recibido en una carcasa comun que
aisla eléctricamente el transformador y el dispositivo de medicion 45 del resto del dispositivo de conmutacion 10.

El sistema de alimentacion 50 comprende al menos un primer circuito eléctrico CE1 y un segundo circuito eléctrico
CE2 distintos entre si. Por "separado" se entiende que el sistema de alimentacion 50 esta configurado para
suministrar energia a al menos uno de los dos circuitos eléctricos CE1, CE2 independientemente del otro circuito
eléctrico CE1, CE2.

El primer circuito eléctrico CE1 tiene una primera tension eléctrica V1. La primera tensién eléctrica V1 esta
comprendida entre 1 voltio (V) y 10 V. Por ejemplo, la primera tension V1 es iguala 3 V.

La primera corriente eléctrica C1 circula por el primer circuito eléctrico CE1.

El primer circuito eléctrico CE1 comprende, por ejemplo, un convertidor 67 configurado para generar la primera
corriente eléctrica C1 a partir de la tensién a través del transformador.

El segundo circuito eléctrico CE2 tiene una segunda tension eléctrica V2. La segunda tension V2 esta entre 1 voltio
(V) y 10 V. Por ejemplo, la segunda tension V2 es igual a 3 V.

El segundo circuito eléctrico CE2 es adecuado para que fluya una segunda corriente de alimentacion C2.

El segundo circuito eléctrico CE2 comprende, por ejemplo, un interruptor 68 adecuado para conectar eléctricamente
el segundo circuito eléctrico CE2 al primer circuito eléctrico CE1. Cuando los dos circuitos eléctricos CE1 y CE2
estan conectados eléctricamente entre si, una parte de la primera corriente de alimentacion C1 se toma del segundo
circuito eléctrico CE2 para formar la segunda corriente de alimentacion C2.

El médulo de disparo 55 esta configurado para detectar un fallo eléctrico y para controlar la conmutacion del
miembro interruptor 35 desde su posicidn cerrada a su posicién abierta cuando se detecta el fallo eléctrico.

Por "fallo eléctrico" se entiende una anomalia en la instalacion eléctrica que provoca una modificacién de la corriente
eléctrica C.
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Un ejemplo de fallo es un cortocircuito. Otros ejemplos de fallos son el desequilibrio de las fases, el uso excesivo y
temporal de un dispositivo que consume energia o el atasco del rotor de un motor eléctrico o su tardanza en
arrancar debido a la friccion o a los residuos.

El médulo de disparo 55 esta configurado para detectar el fallo eléctrico sobre la base de al menos los valores de la
primera magnitud medida por el dispositivo de medicion 45 y los parametros de deteccion P. Los parametros de
deteccion P son parametros almacenados en el modulo de disparo 55 y que permiten la deteccion del fallo eléctrico.

Por ejemplo, un parametro de deteccion P es un valor maximo permitido para la corriente eléctrica C. Cuando la
intensidad de la corriente eléctrica C es superior a la intensidad maxima permitida, el médulo de disparo 55 detecta
un fallo eléctrico, como un cortocircuito.

Otro ejemplo de parametro de deteccion P es una tasa de cambio maxima permitida para una primera magnitud
eléctrica medida.

Es probable que algunas anomalias tengan una firma en la corriente eléctrica C que es caracteristica de la
anomalia. Por ejemplo, un aumento gradual de la intensidad de la corriente eléctrica C puede provocar el
calentamiento de un dispositivo consumidor de electricidad. Los parametros de deteccion P incluyen, por ejemplo, al
menos una plantilla de tiempo. Un ejemplo de plantilla de tiempo incluye una curva predefinida que describe la
evolucién de la primera magnitud medida en funcién del tiempo. Si, durante un periodo de tiempo predefinido, la
tendencia temporal de la primera variable medida es similar a la curva predefinida, se detecta la anomalia.

Los parametros de deteccion P varian en funcion de la instalacion eléctrica a la que esta conectado el dispositivo de
conmutacion 10.

El moédulo de disparo 55 comprende una primera memoria 70, un primer médulo de control 75, un médulo de
comunicacion 80 y un segundo modulo de control 85.

Los diversos componentes del modulo de disparo 55 se muestran en la figura 2, donde son visibles las conexiones
entre estos componentes y el sistema de alimentacion 50. En particular, las flechas indican las conexiones entre los
primeros y segundos circuitos eléctricos CE1, CE2 y estos elementos.

La primera memoria 70 es una memoria no volatil. Una memoria no volatil es una memoria en la que los datos
almacenados se conservan incluso en ausencia de alimentacion.

La primera memoria 70 es, por ejemplo, una memoria EEPROM. Una memoria EEPROM (del inglés Electrically-
Erasable Programmable Read-Only Memory” que significa “memoria de solo lectura programable y borrable
eléctricamente”), también conocida como E2PROM o E2PROM.

Cabe sefialar que pueden utilizarse otros tipos de memoria no volatil.

La primera memoria 70 esta configurada para almacenar valores, llamados primeros valores, de los parametros de
deteccion P.

La primera memoria 70 esta adaptada para intercambiar informacién con el primer médulo de control 75. Por
ejemplo, la primera memoria 70 y el primer moédulo de control 75 estan conectados entre si por un bus de
transferencia de datos 90.

El primer mddulo de control 75 esta configurado para recoger, en la primera memoria 70, los parametros de
deteccion P. El primer médulo de control 75 estd ademas configurado para inscribir en la primera memoria 70 datos
tales como nuevos valores de los parametros de deteccién P.

El primer médulo de control 75 esta configurado ademas para recibir los valores de la primera magnitud eléctrica
medida desde el dispositivo de medicion 45. Por ejemplo, el primer modulo de control 75 esta conectado al
dispositivo de medicion 45 a través de un enlace analdgico o digital 66.

El primer modulo de control 75 esta configurado para detectar el fallo eléctrico a partir de al menos los valores de la
primera magnitud eléctrica medida y los parametros de deteccion P.

El primer modulo de control 75 esta configurado para ser alimentado por el primer circuito eléctrico CE1. El primer
modulo de control 75 esta configurado para regular la primera corriente de alimentacion C1, por ejemplo actuando
sobre el convertidor 67.

El primer moédulo de control 75 esta configurado para controlar la conexion o desconexién del segundo circuito
eléctrico CE2 a través del interruptor 68. En particular, el primer médulo de control 75 esta configurado para medir
una segunda magnitud eléctrica de la primera corriente de alimentacién C1 y para controlar el suministro de energia
al segundo modulo de control 85 cuando la segunda magnitud eléctrica es mayor o igual a un umbral.
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Por ejemplo, el primer médulo de control 75 esta configurado para controlar la conexién del segundo circuito
eléctrico CE2 al primer circuito eléctrico CE1 cuando la segunda magnitud eléctrica es mayor o igual que un umbral,
y para controlar la desconexion de los dos circuitos eléctricos CE1, CE2 cuando la segunda magnitud eléctrica es
estrictamente menor que el umbral.

La segunda magnitud eléctrica es, por ejemplo, una potencia o una corriente de la primera corriente de alimentacion
C1. En particular, si la potencia de la primera corriente de alimentacién C1 es inferior al umbral, el primer médulo de
control 75 controla la alimentacion del primer circuito eléctrico CE1 pero no la del segundo circuito eléctrico CE2.

El primer mddulo de control 75 esta configurado ademas para transmitir la sefial de conmutacion al actuador 65
cuando se detecta el fallo eléctrico.

El primer médulo de control 75 esta configurado para intercambiar informacion con el segundo moédulo de control 85,
por ejemplo a través de un bus de conexion 90. En una realizacion, un bufer 95 (también denominado por el término
inglés “buffer” o por la expresion “amplificador divisor”) se interpone entre los dos modulos de control 75, 85. El
buffer 95 esta configurado para ser alimentado por el primer circuito eléctrico CE1.

El primer mddulo de control 75 es, por ejemplo, un ASIC. Un ASIC (del inglés “Application-Specific Integrated Circuit”
que significa literalmente “circuito integrado especifico de una aplicaciéon”) es un circuito integrado especializado
dedicado a una aplicacion especifica.

Cabe sefialar que pueden utilizarse otros tipos de mddulos de control. Por ejemplo, en una realizaciéon, el primer
moédulo de control 75 es un componente ldgico programable. Un circuito légico programable, o matriz légica
programable, es un circuito integrado logico que puede reprogramarse después de su fabricacion. En otra
realizacion, el primer médulo de control 75 es una unidad de procesamiento de datos que comprende una memoria,
un procesador y una aplicacion de software que comprende instrucciones de cddigo almacenadas en la memoria y
ejecutables por el procesador.

El médulo de comunicacion 80 es un médulo de comunicacion por radiofrecuencia. Un médulo de comunicacion por
radiofrecuencia es un moédulo configurado para intercambiar datos mediante ondas electromagnéticas de
radiofrecuencia.

Las ondas electromagnéticas de radiofrecuencia son ondas electromagnéticas con una frecuencia entre 3 KiloHertz
(KHz) y 3 GigaHertz (GHz).

Alternativamente, el médulo de comunicacién 80 esta capaz de transmitir o recibir una onda electromagnética que
tiene una frecuencia mayor o igual a 13,553 MHz, y menor o igual a 13,567 MHz.

Preferentemente, el médulo de comunicacion 80 esta capaz de transmitir y recibir una onda electromagnética que
tiene una frecuencia mayor o igual a 13,553 MHz, y menor o igual a 13,567 MHz.

Ventajosamente, el médulo de comunicacion 80 utiliza un protocolo de comunicacion de campo cercano (del inglés
“Near-Field Communication” NFC). La comunicacién de campo cercano es una tecnologia de comunicacion
inalambrica de corto alcance y alta frecuencia que permite el intercambio de informacién entre dispositivos hasta una
distancia de aproximadamente 10 centimetros (cm). La tecnologia NFC es una extensiéon de la norma ISO/IEC
14443.

El médulo de comunicacion 80 comprende una antena 100 y una segunda memoria 105.

El médulo de comunicacion 80 esta configurado para recibir, mediante comunicacién por radiofrecuencia, un
mensaje de configuracion que comprende valores, denominados segundos valores, de los parametros de deteccion
P. El médulo de comunicacion 80 esta configurado ademas para almacenar los segundos valores recibidos en la
segunda memoria 105.

El médulo de comunicacion 80 esta conectado al segundo médulo de control mediante un bus de enlace 90.
El médulo de comunicacion 80 esta configurado para ser alimentado por el segundo circuito eléctrico CE2.
La segunda memoria 105 es una memoria no volatil, por ejemplo una EEPROM.

El segundo médulo de control 85 es una unidad de procesamiento de datos que comprende una tercera memoria
110, un primer procesador 115 y un dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica 117. La tercera memoria
110 contiene instrucciones de software que, cuando se ejecutan en el primer procesador 115, hacen que el segundo
modulo de control 85 implemente etapas en un procedimiento de configuracion del dispositivo de conmutacion 10.

Alternativamente, el segundo médulo de control 85 es un ASIC, o un circuito l6gico programable.

El segundo médulo de control 85 esta configurado para sustituir los primeros valores por los segundos valores en la
primera memoria 70.
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Mas precisamente, el segundo médulo de control 85 esta configurado para recoger, en la segunda memoria 105, los
segundos valores de los parametros de deteccion P y para transmitir los segundos valores al primer médulo de
control 75, y para controlar la sustitucion, en la primera memoria, de los primeros valores de los parametros de
deteccion P por los segundos valores por el primer modulo de control 75.

Segun una variante, el segundo médulo de control 85 esta directamente conectado a la primera memoria 70 y, en
caso de sustitucion, sustituye los segundos valores por los primeros en la primera memoria 70 sin intervencion del
primer médulo de control 75.

El segundo médulo de control 85 esta configurado ademas para ser conectado por un enlace de cable 135 al
dispositivo de configuracion 20. El enlace de cables incluye, por ejemplo, un bus SPI asincrono. Cabe sefialar que
pueden utilizarse otros tipos de enlaces por cable y protocolos de comunicacion.

El dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica 117 esta configurado para generar una cuarta corriente de
suministro eléctrico C4 adecuada para alimentar eléctricamente el segundo médulo de de control 85. El dispositivo
de almacenamiento de energia eléctrica 117 es, por ejemplo, un condensador o un conjunto de condensadores.

El dispositivo movil 15 esta configurado para ser llevado por un operador. Por ejemplo, el dispositivo mévil 15 es una
tableta digital. Alternativamente, el dispositivo moévil 15 es un teléfono movil, o un dispositivo electrénico
especificamente disefado.

El dispositivo mévil 15 comprende una primera interfaz hombre-maquina 120, una unidad de procesamiento de datos
125 y un médulo de transferencia 130.

La primera interfaz hombre-maquina 120 comprende, por ejemplo, una pantalla tactil.

El médulo de transferencia 130 esta configurado para comunicarse por radiofrecuencia con el moédulo de
comunicacion 80. El dispositivo mévil 15 es, en este caso, un dispositivo inalambrico.

El dispositivo de configuraciéon 20 es, por ejemplo, un ordenador como un portatil. En la figura 2, el dispositivo de
conmutacion 20 se muestra conectado al segundo modulo de control 85 del dispositivo de conmutacion 10 a través
del enlace de cables 135.

El funcionamiento del dispositivo de conmutacion 10 se describira ahora con referencia a las figuras 3 y 4.

En la figura 3 se muestra un diagrama de bloques que comprende las etapas de un procedimiento de ejemplo para
configurar el dispositivo de conmutacion 10 por un operador que utiliza el dispositivo mévil 20. Se supone en este
ejemplo que los primeros valores de los parametros de deteccion P se almacenan en la primera memoria 70 antes
de que se lleve a cabo el procedimiento de configuracion.

En una primera etapa 200, el operador transmite al dispositivo mévil 15 a través de la primera interfaz hombre-
magquina 120, los segundos valores de los parametros de deteccion P que el operador desea que adopte el
dispositivo de conmutacién 10.

Por ejemplo, se ha afiadido o modificado un dispositivo consumidor de energia en la instalacion eléctrica, por lo que
los parametros de deteccion P deben modificarse para tener en cuenta este cambio.

En una segunda etapa 205, el moédulo de transferencia 130 genera una sefial de configuracion para el moédulo de
comunicacion 80. La sefial de configuracion permite la transferencia de energia entre el médulo de transferencia 130
y el modulo de comunicacion 80. La antena 100 genera una tercera corriente de alimentacion C3 a partir de la sefial
de configuracion.

La tercera corriente de alimentacién C3 alimenta eléctricamente la segunda memoria 105.

En una tercera etapa 210, los segundos valores de los parametros de deteccion P se transmiten, a través de la sefial
de configuracion, al moédulo de comunicacion 80. La sefial de configuracion incluye, por ejemplo, la hora de
transmision de los segundos valores. Alternativa o adicionalmente, la sefial de configuracion comprende uno o mas
identificadores del dispositivo moévil 15 y/o del operador, y, por ejemplo, una contrasefia asociada.

En una realizacion, la sefial de configuracion es una sefial encriptada.

En una cuarta etapa 215, con la segunda memoria 105 alimentada con la tercera corriente de alimentacion C3, los
segundos valores se escriben en la segunda memoria 105. Por ejemplo, los segundos valores ya almacenados se
sustituyen por los segundos valores transmitidos por el dispositivo movil 15.

La fecha y la hora en que se transmitieron los segundos valores se escriben también, por ejemplo, en la segunda
memoria 105. Alternativa o adicionalmente, una primera bandera que indica un cambio en los segundos valores se
almacena en la segunda memoria 105. En su caso, la(s) identificaciéon(es) y/o la contrasefia asociada se almacenan
en la segunda memoria 105.
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Por "indicador" se entiende una informacién, como un valor o valores de uno o mas bits de informacion predefinidos,
destinada a ser interpretada por un controlador para proporcionar informacion contextual. Por ejemplo, un ejemplo
de bandera es un bit que es "1" si los segundos valores han sido cambiados y "0" en caso contrario.

A continuacion, el dispositivo moévil 15 corta la sefial de configuracion.

Son posibles dos alternativas tras el final de la cuarta etapa 215. Esto esta representado por una etapa de prueba
220 en la Figura 3.

Si el segundo médulo de control 85 esta alimentado, la cuarta etapa 215 es seguida por una quinta etapa 225.

Si el segundo madulo de control 85 no recibe la segunda corriente de alimentacién C2, por ejemplo si la energia
eléctrica suministrada por el convertidor 67 es insuficiente para alimentar simultdneamente ambos mdédulos de
control 75, 85, los segundos valores permanecen almacenados en la segunda memoria 105 en ausencia de la sefial
de configuracion y de la tercera corriente de alimentacion C3, pero no se procesan hasta que el segundo médulo de
control 85 reciba alimentacion. Esto se representa en la figura 3 con una flecha 230.

Segun un ejemplo, durante las etapas 200 a 215, la segunda magnitud eléctrica es estrictamente inferior al umbral
correspondiente y el primer modulo de control 75 no controla la alimentacion eléctrica del segundo modulo de control
85. Por lo tanto, la quinta etapa 225 no se aplica. Por lo tanto, el dispositivo de conmutacién implementa una etapa
230 de espera para que la segunda magnitud eléctrica, por ejemplo la potencia eléctrica de la primera corriente de
alimentacion eléctrica C1, sea suficiente para permitir el suministro de energia al segundo médulo de control 85.

Cuando la segunda magnitud eléctrica es mayor o igual que el umbral, el primer médulo de control 75 controla la
alimentacion del segundo modulo de control 85 con la segunda corriente de alimentacion C2.

En la quinta etapa 225, el segundo médulo de control 85 recoge los segundos valores almacenados en la segunda
memoria 105. Los segundos valores se inscriben entonces en la tercera memoria 110 del segundo mdédulo de
control 85. La hora de recepcion de los segundos valores y/o el/los identificador(es) y/o la contrasefia también son
recogidos por el segundo médulo de control 85.

Por ejemplo, el segundo médulo de control 85 comprueba periédicamente si se han inscrito segundos valores de los
parametros de deteccion P en la segunda memoria 105 desde la ultima comprobacion.

Segun una realizacion, tras una reanudacion de la alimentacion del segundo modulo de control 85 después de un
periodo de tiempo durante el cual el segundo médulo de control 85 no estaba alimentado, el segundo mdédulo de
control 85 consulta la segunda memoria 105 y comprueba si se ha inscrito algin segundo valor en la segunda
memoria 105 durante el periodo de tiempo durante el cual el segundo médulo de control 85 no estaba alimentado.

La quinta etapa 225 va seguida de una sexta etapa 235.

Cabe sefialar que, alternativamente, el operador puede transmitir nuevos valores de los parametros de deteccion P a
través del dispositivo de configuracion 20. Los valores de los parametros de deteccion P que el operador pretende
transmitir se denominan entonces terceros valores.

Las etapas 200 a 215 se sustituyen entonces por una Unica séptima etapa 240 en la que los terceros valores se
transmiten al segundo moédulo de control 85 a través del enlace de cable. En su caso, también se transmiten los
datos de acceso y/o las contrasefias asociadas.

Preferentemente, cuando el dispositivo de conmutacion 10 esta conectado al dispositivo de configuracién 20 a través
del enlace de cable 135, el dispositivo de configuracion 20 proporciona energia eléctrica a los dos mddulos de de
control 75 y 85. La séptima etapa 240 es, pues, inmediatamente seguida por la quinta etapa 225.

En la quinta etapa 225, los terceros datos se almacenan en la tercera memoria 110.

La quinta etapa 225 es seguida por la sexta etapa, en caso de que los segundos valores sean transmitidos por el
dispositivo mévil 15 y en caso de que los terceros valores sean transmitidos por el dispositivo de configuracion 20.

En la sexta etapa 235, el segundo médulo de control 85 comprueba la validez de los segundos o terceros valores
recibidos. Por ejemplo, los rangos de valores permitidos para los parametros de deteccién P se almacenan en la
tercera memoria 110, y el primer procesador 115 compara los segundos o terceros valores recibidos con los rangos
de valores permitidos.

Si los segundos o terceros valores recibidos estan dentro de un rango de valores permitido, el segundo médulo de
control 85 valida los segundos o terceros valores recibidos. En caso contrario, el segundo modulo de control 85 no
valida los segundos o terceros valores recibidos.
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Opcionalmente, el segundo moédulo de control 85 también verifica la o las credenciales y/o la contrasefia, por
ejemplo, comparandolas con una lista de credenciales y/o contrasefias autorizadas. Si el identificador no pertenece
a la lista de identificadores permitidos, el segundo o tercer valor no se valida.

Si la sefal de configuracion es una sefal cifrada, el segundo médulo de control 85 descifra los segundos o terceros
valores antes de validarlos.

Si los valores no validados son segundos valores, el segundo médulo de control 85 inscribe en la segunda memoria
105, en una octava etapa 245, una segunda bandera que indica que los segundos valores no estan validados. La
segunda bandera se sustituye por la primera. Por ejemplo, el dispositivo movil 15 esta capaz de interrogar al modulo
de comunicacién 80, por comunicacion de radiofrecuencia, para determinar si la segunda bandera esta presente v,
en caso afirmativo, para indicar al operador que los segundos valores han sido ignorados.

Si los valores no validados son terceros valores, el segundo moédulo de control 85 transmite la segunda bandera al
dispositivo de configuracion 20 a través del enlace de cable 135 en una novena etapa 250.

Si los valores segundo o tercero son validados, la sexta etapa 235 es seguida por una décima etapa 255. En la
décima etapa 255, el segundo modulo de control 85 comprueba si el primer médulo de control 75 esta alimentado.

Si el primer médulo de control 75 no esta alimentado, el segundo mddulo de control 85 espera a que el primer
modulo de control 75 sea alimentado. Esto se representa con una flecha 260 en la figura 3.

Si el primer médulo de control 75 esta alimentado, son posibles dos opciones. Esto se representa en la figura 3
mediante una etapa de prueba 265.

Si los valores recibidos por el segundo médulo de control 85 son segundos valores transmitidos por comunicacion de
radiofrecuencia, la etapa de prueba 265 es seguida por una undécima etapa 270 y una duodécima etapa 275.

En la undécima etapa 270, el segundo moédulo de control 85 transmite los segundos valores al primer moédulo de
control 75 y controla la sustitucion de los segundos valores por los primeros.

En la duodécima etapa 275, los segundos valores son sustituidos por el primer médulo de control 75 en la primera
memoria 70 por los primeros valores.

Si los valores recibidos por el segundo médulo de control 85 son terceros valores transmitidos por cable, el segundo
modulo de control 85 sustituye los primeros valores y/o los segundos valores por los terceros valores en la primera
memoria 70 y/o en la segunda memoria 105. En particular, la sustitucién de los primeros valores en la primera
memoria 70 es realizada por el primer modulo de control 75 bajo el control del segundo modulo de control 85.

Por ejemplo, la etapa de prueba 265 es seguida por una decimotercera etapa 280, una decimocuarta etapa 285 y
una decimoquinta etapa 290.

En la decimotercera etapa 280, el segundo médulo de control 85 sustituye los segundos valores por los terceros
valores en la segunda memoria 105. La primera bandera también se inscribe en la segunda memoria 105 para
significar que los segundos valores han sido cambiados.

En la decimocuarta etapa 285, el segundo médulo de control 85 transmite los terceros valores al primer médulo de
control 75 y controla la sustitucion de los terceros valores por los primeros.

En la decimoquinta etapa 290, los primeros valores son sustituidos por el primer médulo de control 75 en la primera
memoria 70 por los terceros valores.

Asi, al final del procedimiento de configuracion, los valores de los parametros de deteccion P que el primer modulo
de control 75 utiliza para detectar los fallos eléctricos son modificados por el operador, utilizando el dispositivo mévil
15 o el dispositivo de configuracion 20.

En la Figura 4 se muestra un diagrama de flujo de las etapas de un procedimiento para diagnosticar la naturaleza de
un fallo eléctrico.

El procedimiento de diagndstico comprende una etapa de configuracion 300, una etapa de deteccion 310, una etapa
de transmisién 320, una etapa de corte 330, una etapa de sefializacién 340, una etapa de almacenamiento 350, una
etapa de suministro 360, una etapa de transferencia 370 y una etapa de visualizacion 380.

En la etapa de configuracion 300, se implementa el procedimiento de configuracién descrito anteriormente. En
particular, los primeros valores se cambian en la primera memoria 70, y la primera bandera se ha inscrito en la
segunda memoria 105. El miembro de conmutacion 35 esta en su posicion cerrada y, por lo tanto, la corriente
eléctrica C fluye entre los dos terminales de conexion 25, 30. La primera corriente de alimentacion C1 y la segunda
corriente de alimentacion C2 circulan por el primer circuito CE1 y el segundo circuito respectivamente, que son
generados por el convertidor 67 a partir de la corriente eléctrica C.
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En la etapa de deteccién 310, se produce un fallo eléctrico que es detectado por el primer médulo de control 75.

En la etapa de transmision 320, el primer médulo de control 75 genera la sefial de conmutacion y la transmite al
actuador 65.

El primer modulo de control 75 también transmite una sefal de alerta al segundo médulo de control 85. La sefial de
advertencia esta destinada a indicar al segundo médulo de control 85 que la alimentacién del segundo médulo de
control 85 cesara pronto.

Ademas, el primer mddulo de control genera datos de identificacion de fallos eléctricos. Los datos de identificacion
del fallo eléctrico incluyen, por ejemplo, un cédigo numérico que indica el tipo de fallo detectado y una fecha de
deteccion del fallo.

Al recibir la sefial de alerta, el dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica 117 genera la cuarta corriente de
alimentacion C4. La cuarta corriente C4 esta prevista para alimentar el segundo médulo de control 85 durante las
etapas de corte 330, sefializacion 340 y almacenamiento 350.

En la etapa de corte 330, el actuador 65 desconecta el elemento de conexién 60 de los terminales de conexion 25,
30. Por lo tanto, la corriente eléctrica C deja de fluir, al igual que las corrientes de alimentacion primera y segunda
C1 y C2. Sin embargo, el segundo modulo de control 85 sigue siendo alimentado eléctricamente por la cuarta
corriente de alimentacion C4.

En la etapa de sefializacion 340, los datos de identificacion del fallo eléctrico se transmiten al segundo moédulo de
control 85. Por ejemplo, los datos de identificacion del fallo eléctrico se inscriben en un registro del primer médulo de
control 75, y el segundo modulo de control 85 recoge los datos de identificacion en la tercera memoria 110 tras la
recepcion del mensaje de alerta.

Alternativamente, un mensaje que contiene los datos de identificacion del fallo eléctrico se transmite al segundo
madulo de control 85.

En la etapa de almacenamiento 350, los datos de identificacion de fallos eléctricos son inscritos por el segundo
modulo de control 85 en la tercera memoria 110. El dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica 117 deja
entonces de generar la cuarta corriente de alimentacion C4.

Durante la etapa de alimentacion 360, el operador acerca el dispositivo mévil 15 al dispositivo de conmutacién 10. A
la orden del operador, el moédulo de transferencia 130 emite una sefial de diagndstico por radiofrecuencia. La sefial
de diagnostico hace que la antena 100 genere la tercera corriente de alimentacion C3. Por lo tanto, el médulo de
comunicacion 80 es alimentado eléctricamente por la tercera corriente de alimentacion C3.

En la etapa de transferencia 370, el médulo de comunicacién 80 transmite una sefial de identificacién al médulo de
transferencia 130. La sefal de identificaciéon comprende los datos de identificacion del fallo eléctrico almacenados en
la segunda memoria 105.

Si la primera bandera esta presente en la segunda memoria 105, la sefial de identificacion también incluye los
segundos valores.

En la etapa de visualizacion 380, la primera interfaz hombre-maquina 120 indica entonces al operador la naturaleza
del fallo que ha provocado la conmutacion del dispositivo de conmutacioén eléctrica 10.

Gracias a la presencia de dos médulos de control 75, 85, el primer médulo de control 75 sélo se encarga de las
funcionalidades de seguridad (deteccion de fallos y control de un interruptor) y, por lo tanto, es probable que tenga
una arquitectura sencilla y un bajo consumo de energia. El segundo médulo de control 85, responsable de las
demas funciones, solo se alimenta cuando se dispone de suficiente energia eléctrica. Asi, aunque el dispositivo de
conmutacion 10 tiene funciones que van mas alla del simple aseguramiento de la instalacion eléctrica, el dispositivo
de conmutacién 10 es adecuado para asegurar eficazmente una instalacion eléctrica incluso si la potencia eléctrica
disponible es muy baja, ya que entonces solo se alimenta el primer médulo de control 75.

Ademas, el segundo médulo de control 85 permite verificar la conformidad de los valores de los parametros de
deteccion recibidos, en particular su pertenencia a un rango de valores permitidos. De este modo, se limita el riesgo
de que un operador transmita valores que no permitan una deteccion eficaz de los fallos. Ademas, la validacion de
los datos recibidos mediante descifrado y/o mediante un identificador impide que una persona no autorizada
modifique la configuracion del dispositivo de conmutacion 10. Por lo tanto, el dispositivo de conmutacion 10 es, de
nuevo, mas seguro.

La transmision de los datos de identificacion del fallo eléctrico y su almacenamiento en la memoria 105 del médulo
de comunicacion 80 permite un facil diagndstico del fallo eléctrico incluso si el dispositivo de conmutacion 10 no esta
alimentado. Por lo tanto, es mas facil corregir este defecto, y el dispositivo de conmutacion también es mas seguro.
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El bufer 95 impide la fuga de corriente desde el primer médulo de control 75 al segundo modulo de control 85
cuando solo se alimenta el primer médulo de control 75.

Los circuitos eléctricos CE1, CE2 se han descrito en una realizacién en la que estos circuitos CE1, CE2 estan
separados del médulo de disparo 55. Cabe sefialar que estos circuitos CE1, CE2 pueden estar integrados, al menos
parcialmente, en el médulo de disparo 55.

Ademas, el dispositivo de conmutacion 10 se ha descrito anteriormente como un disyuntor 56 y una unidad de
disparo separados entre si. Cabe sefalar que el dispositivo de conmutacion 10 puede estar disefiado como un solo
dispositivo, por ejemplo con una sola carcasa.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo de conmutacion eléctrica (10) que comprende al menos dos almohadillas de conexion (25, 30), un
dispositivo de medicion (45) configurado para medir una primera magnitud eléctrica de una corriente eléctrica
que fluye entre las dos almohadillas de conexion (25, 30), un sistema de alimentacion (50) capaz de suministrar
una primera corriente eléctrica de alimentacion, un médulo de disparo (55) y un miembro de conmutacion (35)
capaz de conmutar entre una primera posicion que conecta eléctricamente las dos almohadillas de conexion
(25, 30) y una segunda posicion en la que las dos almohadillas de conexidon (25, 30) estan desconectadas
eléctricamente entre si, comprendiendo el médulo de disparo (55)

- una primera memoria (70) para almacenar los primeros valores de los parametros de deteccion (P),

- un primer médulo de control (75) configurado para detectar un fallo eléctrico en funcién de, al menos, los
valores medidos por el dispositivo de medicion (45) y los primeros valores almacenados, y para generar en
respuesta una sefal de conmutacion del miembro de conmutacion (35), estando el dispositivo de
conmutacion eléctrica (10) caracterizado porque:

- un modulo de comunicacion (80) comprende una segunda memoria no volatil (105), estando el médulo de
comunicacion (80) configurado para recibir, mediante comunicacion por radiofrecuencia, una sefial de
configuracion que contiene los segundos valores de los parametros de deteccion (P) y para almacenar los
segundos valores recibidos en la segunda memoria (105),

- el médulo de disparo (55) comprende ademas un segundo mdédulo de control (85) configurado para
sustituir, en la primera memoria (70), los primeros valores por los segundos valores, y

- el primer médulo de control (75) esta configurado para comparar una segunda magnitud eléctrica de la
primera corriente de alimentacion con un umbral y para controlar la alimentacion del segundo médulo de
control (85) si la segunda magnitud eléctrica es mayor o igual al umbral.

Dispositivo de conmutacion eléctrica segun la reivindicacion 1, en el que la primera memoria (70) es una
memoria no volatil.

Dispositivo de conmutacion eléctrica segun la reivindicacion 2, en el que el segundo médulo de control (85) esta
configurado para comparar los segundos valores almacenados en la segunda memoria (105) con al menos un
rango de valores permitido, y para sustituir, en la primera memoria (70), los segundos valores por los primeros
valores sdlo si los segundos valores caen dentro de un rango de valores permitido.

Dispositivo de conmutacion eléctrica segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el primer
modulo de control (75) esta configurado para, tras la deteccién de un fallo, transmitir al segundo médulo de
control (85) datos de identificacion del fallo detectado, estando el segundo modulo de control (85) configurado
para inscribir los datos de identificacion en la segunda memoria (105).

Dispositivo de conmutacioén eléctrica segun la reivindicacion 4, en el que el primer modulo de control (75) esta
configurado para, tras la deteccion de un fallo, transmitir al segundo médulo de control (85) una sefal de alerta
que indica que esta a punto de producirse un corte de la alimentacion eléctrica del segundo médulo de control
(85), comprendiendo el segundo médulo de control (85) un dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica
(117) configurado para suministrar energia eléctrica al segundo médulo de control (85) desde la recepcion de la
sefial de alerta hasta la inscripcion de los datos de identificacion en la segunda memoria (105).

Dispositivo de conmutacion eléctrica segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el médulo de
comunicacion (80) esta configurado para generar, a partir de la sefial de configuracion, una segunda
alimentacion eléctrica al médulo de comunicacion (80).

Dispositivo de conmutacion eléctrica segun la reivindicacion 6, en el que el segundo médulo de de control (85)
esta configurado para, tras una reanudacion de la alimentacion eléctrica del segundo médulo de de control (85)
después de un periodo de tiempo durante el cual el segundo modulo de de control (85) no estaba alimentado
eléctricamente:

- consultar la segunda memoria (105), y

- si los segundos valores de los parametros estaban almacenados en la segunda memoria (105) durante el
periodo de tiempo en que el segundo modulo de control (85) no estaba alimentado, sustituir los primeros
valores por los segundos valores en la primera memoria (70).

Dispositivo de conmutacioén eléctrica segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el segundo
modulo de control (85) esta configurado ademas para recibir, a través de una conexion por cable (135), terceros
valores de los parametros de deteccién desde un dispositivo de configuracion (20) separado del dispositivo de
conmutacion eléctrica (10) y para sustituir, en la primera memoria (70) y/o en la segunda memoria (85), los
primeros valores y/o los segundos valores por los terceros valores recibidos.

Dispositivo de conmutacion eléctrica segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que el sistema de
alimentacion eléctrica (50) comprende transformadores de corriente capaces de generar la primera corriente
eléctrica a partir de al menos una corriente eléctrica que fluye entre las dos almohadillas de conexion.

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

ES 2908 208 T3

Dispositivo de conmutacion eléctrica segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, que comprende una
unidad de disparo y un disyuntor (56), comprendiendo la unidad de disparo una carcasa (40) que aloja el médulo
de disparo (55), comprendiendo el disyuntor (56) una carcasa (57) que aloja el elemento de conmutacioén (35),
siendo las carcasas (40, 57) de la unidad de disparo y del disyuntor (56) distintas entre si.

Procedimiento de configuracion de un dispositivo de conmutacién (10) que comprende al menos dos
almohadillas de conexién (25, 30), un dispositivo de medicion (45) configurado para medir una magnitud
eléctrica de una corriente eléctrica que fluye entre las dos almohadillas de conexién (25, 30), un sistema de
alimentacioén (50) capaz de suministrar una primera corriente de alimentacion, un médulo de disparo (55) y un
miembro de conmutacion (35) capaz de conmutar entre una primera posicion que conecta eléctricamente las
dos almohadillas de conexidon (25, 30) y una segunda posicion en la que las dos almohadillas de conexion (25,
30) estan desconectadas eléctricamente entre si, comprendiendo el médulo de disparo (55):

- una primera memoria (70) en la que se almacenan los primeros valores de los parametros de deteccion
(P)1

- un primer modulo de control (75) configurado para detectar un fallo eléctrico en funcion de al menos los
valores medidos por el dispositivo de medicién (45) y los primeros valores almacenados, y para generar en
respuesta una sefial de conmutacion del elemento de conmutacion (35),

- un médulo de comunicacion (80) que comprende una segunda memoria no volatil (105), y

- un segundo médulo de control (85),

comprendiendo el procedimiento las etapas de:

- recibir (210) segundos valores de los parametros de deteccion (P), por comunicacién de radiofrecuencia,
desde el médulo de comunicacion (80),

- almacenar (215) los segundos valores en la segunda memoria (105),

- comparar, por el primer moédulo de control (75) una segunda magnitud eléctrica de la primera corriente de
alimentacion eléctrica con un umbral, y

- si la segunda magnitud eléctrica es mayor o igual que el umbral, controlar, mediante el primer médulo de
control (75), la alimentacién eléctrica del segundo médulo de control (85) y sustituir (275), mediante el
segundo modulo de control (85) los primeros valores por los segundos valores en la primera memoria (70).

Procedimiento de configuracion segun la reivindicacion 11, que comprende ademas, si la segunda magnitud
eléctrica esta estrictamente por debajo del umbral, no suministrar energia eléctrica al segundo moédulo de
control y esperar (230) a que la segunda magnitud eléctrica esté por encima del umbral,

Procedimiento de configuracion segun la reivindicacion 12, que comprende ademas las etapas de:- recibir (240),
por parte del segundo moédulo de control (85), a través de una conexion por cable (135) terceros valores de los
parametros de deteccion (P),

- sustituir (280) los segundos valores por los terceros valores en la segunda memoria (105), y
- sustituir (290), en la primera memoria (70) los primeros valores por los terceros valores.

Procedimiento de configuracion segun una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, que comprende ademas
una etapa de comparacion, por parte del segundo modulo de control (85), de los segundos valores almacenados
en la segunda memoria con al menos un rango de valores permitido, implementandose la etapa (275) de
sustitucion en la primera memoria (70), por parte del segundo médulo de control (85), de los primeros valores
por los segundos valores solo si los segundos valores pertenecen a un rango de valores permitido.

Procedimiento de diagndstico de la naturaleza de un fallo eléctrico, que comprende las etapas de:

- implementar (300), un procedimiento de configuracién segin una cualquiera de las reivindicaciones 11 a
14,

- detectar (310), por el primer moédulo de control (75), un fallo eléctrico,

- controlar (320), por el primer médulo de control (75), un corte (330), por el miembro de conmutacion (35),
de la corriente eléctrica que fluye entre las dos almohadillas de conexién (25, 30),

- generar datos de identificacion del fallo eléctrico por parte del primer médulo de control (75),

- transmitir (340) los datos de identificacion al segundo médulo de control (85), y

- inscribir (350) los datos de identificacion en la segunda memoria (105), y

- transmitir (370), por el médulo de comunicacion (80), una sefial de identificacion por radiofrecuencia que
comprenda los datos de identificacion.

Procedimiento de diagndstico de la naturaleza de un fallo eléctrico segun la reivindicacion 15, que comprende
ademas una etapa (360) de transmision, por un dispositivo moévil (15), de una sefial de radiofrecuencia que hace
que una antena (100) del médulo de comunicacion (80) genere una corriente eléctrica (C3) para alimentar el
modulo de comunicacion (80).
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17. Procedimiento de diagndstico de la naturaleza de un fallo eléctrico segun la reivindicacion 15 o 16, en el que el
segundo maédulo de control (85) es alimentado eléctricamente, durante las etapas de corte (330), de transmision
(340) de los datos de identificacion y de inscripcion (350), por una corriente eléctrica (C4) generada por un

dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica (117).
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