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Zpiisob tvireni hybridnich souéasti zatepla

Oblast techniky

Vynilez se tyka zpiisobu tvafeni hybridnich soudasti zatepla, kde je jedna ze slozek hybridni
soulasti tvofena ocelovym polotovarem z AHS oceli a druh4 slozka z jiného kovového materialu.

Dosavadni stav techniky

VétSina soucasti vyrabénych tvatenim je doposud realizovana z jednoho druhu materi4lu. Typic-
kym prikladem pfi pouZiti oceli je proces zapustkového kovani zatepla, kdy se polotovar z oceli
ohfeje na tvafeci teplotu, poté se pfenese do zapustky a v postupnych krocich v dutinich postupo-
vé zapustky je pisobenim tlaku provadéna deformace tak, ze material vyplni konturu zapustky.
Poté je tento vykovek odstfiZen, kalibrovan a ochlazen, respektive podroben dal$imu, tepelnému
zpracovani. Pfi pouZiti modernich vysoko—pevnych oceli, kupfikladu oceli typu advanced high
strength steel (dale AHS ocel) je nutno provést modifikaci struktury tepelnym, nebo termomecha-
nickym zpracovanim tak, aby ve finale vznikla martenziticka struktura se zbytkovym austenitem.
Tento proces vyzaduje rychlé ochlazovani z teploty austenitu do oblasti mezi teplotou M; a teplo-
tou Mr. V tomto teplotnim intervalu se ochlazovani zastavi a poté je provedena izotermicka
vydrZ, ktera je nutna pro stabilizovani zbytkového austenitu pfi teploté zpravidla pongkud vyssi,
nez je teplota, na které bylo kaleni zastaveno. Po nékolika minutach je dosazeno difizi uhliku
stabilizace zbytkového austenitu, a tim ocel ziska vysokou pevnost a dobrou taznost. Pro tento
zpiisob zpracovéni je nutno zabezpecit preruseni ochlazovani pti dané teploté, coz je v technické
praxi pomérné naro¢né. Takovéto tvaFené soucasti mohou byt vyrabény i z plechovych polotova-
ri procesem hlubokého tazeni s naslednym procesem zminéného tepelného zpracovéni. Ziskana
soucast ma poté vysokou pevnost a diky jeji konstrukéni struktufe miize prenaset vysoké nama-
hani aZ do okamZiku, kdy dojde k jeji nestabilité a v diisledku toho k destrukci. Ta probshne tim,
Ze jeji konstrukeni struktura vlivem pietizeni zkolabuje v disledku zborceni. Pokud je pouzit
plny material, k tomuto zborceni konstrukéni struktury zpravidla nedochazi tak snadno, ale nevy-
hodou je pomérné vysokd hmotnost soudastky a tim padem i vy$si naklady na vyrobu tvafené
soucasti.

Je znam kupfikladu dokument CA 02759154, kde jsou hybridni materialy s vysokou tepelnou
vodivosti syntetizovany ze dvou skupin kovovych materialt: prvni skupinu tvori slitiny z hliniku,
hof¢iku a zirkonu, druhou skupinu tvofi materialy z nerezové, uhlikové &i néstrojové oceli, niklu
a slitin titanu. Zakladni materialy prvni skupiny maji mnohem vy33i tepelnou vodivost ne za-
kladnich materialii ze skupiny druhé. Hybridni materialy obsahuji vrstvu oxiddi na téchto kovo-
vych bazi. Tyto oxidy jsou syntetizovany pomoci oxidace v plazmg, tento postup je popsan v do-
kumentu CA 2 556 869.

Podstata vyndlezu

Vyse uvedené nedostatky u tvafenych dilii zatepla odstratiuje zpiisob vyroby charakteristicky tim,
ze se ocelovy polotovar z vhodné oceli tvéfi spole¢ng s dalsim materialem, jeho teplota tvareni
odpovida teploté pferuseni kaleni, pfi které vznikd smésna zdkalna struktura s obsahem austenitu.
Pii plastické deformaci za tepla dojde ke kontaktu tenkosténného polotovaru z AHS oceli, ktera
se v disledku kontaktu ochladi na teplotu, na kterou je oh#4t druhy material, pfiCemz vznikne
hybridni konstrukce, jejiz povrchova vrstva je tvofena z AHS oceli a vyplii je tvofena druhym
materidlem, napt. hlinikovou slitinou. Tim je dosaZena vysoka stabilita konstrukéni struktury,
JelikoZ vyplii z hlinikové slitiny zabrariuje destrukci tenkosténné struktury z vysokopevné oceli
vlivem nestability konstrukce. Tepelna energie, ktera je nakumulovana v hlinikové sliting, odcha-
zi do okoli pfes povrchovou vrstvu AHS oceli. Tim se v ni stabilizuje difuznim procesem zbytko-



10

5

20

25

30

35

40

45

CZ 305990 B6

vy austenit tim, Ze uhlik obsazeny v pfesyceném v martenzitu difunduje do austenitu. Timto
zplisobem mohou byt vyrabény riizné hybridni konstrukce typu zapustkovy vykovek, ty¢, trubka
¢i extrudovany dil. Vysledkem je vzdy tvafeny polotovar nebo soucést, kterd ma na povrchu
vysoce pevnou ocelovou vrstvu s dostatenou pevnosti a jeji vnitfek je vyplnén jinym mate-
rialem, napf. hlinikovou slitinou. Tato konstrukce je podstatné leh¢i a zaroveint podstatné stabil-
néj$i nez dil vyrobeny pouze z jednoho z materiald.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

Do polotovaru ve tvaru trubky z oceli 42SiCr (Tab. 1) ohfaté na tvafeci teplotu 950 °C je vlioZen
tyCovy polotovar z hlinikové slitiny AIMn1 (Tab. 2) ohraty na 200 °C. Mezi obéma polotovary
neni pfimy kontakt, ¢imz nedochazi k transferu tepla vedenim. Takto pfipraveny polotovar je
spole¢né redukovan valcovanim tak, ze se zmen$i primér a v procesu valcovani dolehne sténa
oceli na ty¢ z hlinikové slitiny. Cast energie se prenese do ty&e z hlinikové slitiny, &imZ se jeji
teplota zvysi na 270 °C. Pfi tom dojde v ocelovém polotovaru k vytvoreni martenzitu a zbytko-
vého austenitu. Zarovefi je provadéno v misté deformace chlazeni, aby nedoslo k lokalnimu
prehrati vlivem plastické deformace. Rizeni procesu je upraveno tak, aby teplota trubky poklesla
rychlosti 20 °C/s na teplotu 250 °C. Pfi této teploté se teplota trubky i teplota ty¢e na stykové
ploSe vyrovnaji a tim se ochlazovani zastavi. Poté je ty¢ vsunuta do termoizola¢niho boxu, ktery
umozni vydrz na teploté okolo 250 °C po dobu okolo 5 minut a poté pomalé vychlazovani tohoto
tvafeného produktu. V disledku ptenosu tepla z tyce do trubky a nasledné pak do okoli je prova-
déna stabilizace austenitu v teplotnim rozmezi od 200 do 300 °C. Vysledkem je hybridni soucast,
kterd ma na povrchu vysoko—pevnou ocel schopnou pienaset napéti az 2 000 MPa a disponuje
taznosti pres 10 %. Pfi ohybu nebo pii pfetizeni tento tvar neztraci stabilitu tak rychle, jako kdy-
by se jednalo o duty produkt.

C Si Mn Cr Mo Al Nb P S Ni

043 | 203 | 05 | 133 | 0,03 | 0,008 | 0,03 | 0,009 | 0,004 | 0,07

Tab. 1: Chemické slozeni oceli 42SiCr v hmotn. %

Cu Cr Fe Mg Mn Si Zn

0,1 0.1 0,7 0,3 1,6 0,5 0,2

Tab. 2: Chemické sloZeni slitiny AIMnl v hmotn. %

Priklad 2

Mezi dva polotovary v podobé& plechovych vytazki z oceli 42SiCr (Tab. 1) ohfaté na teplotu
950 °C je vlozen predkovek z hoi¢ikové slitiny MgA13Zn (Tab. 3) o teplot& 200 °C tvaru blizkém
vnitini kontute plechovych vytazkd. Tyto polotovary jsou poté vlozeny do zapustky a spole¢né
tvateny tak, e se kontura plechovych polotovarti pevné pfimkne k tvafecimu néstroji, tedy k du-
tiné zapustky a zdrovefl z vnitini strany k polotovaru z hoi¢ikové slitiny. Diky teploté zapustky,
ktera je 150 °C se ocel ochladi a zaroveii v kontaktu s hoi¢ikovym ptedkovkem dojde k poklesu
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teploty oceli na 200 °C. Vlivem tepelné energie uloZené v hotéikovém piedkovku se dalii ochla-
zovani ocelovych vytazki zastavi a po vyrovnani teplot je vykovek pfesunut do temperovaci
komory, kde je udrzovan na teploté 200 °C po dobu 10 minut, nebo je dale volné dochlazen
v ochlazovacim zafizeni. Tim vznikne hybridni vykovek s vysokou pevnosti na povrchu se
zaroveti dobrou taznosti a diky vypInéni vnitiniho objemu tvafené soudasti je zabezpe&ena vyso-
ka stabilita pfi nizké hmotnosti.

Al Zn Mn Fe Mn Ni Si

350 | 1,50 | 0,10 | 0,003 | 0,40 | 0,05 | 0,10

Tab. 3: Chemické slozeni slitiny MgAI3Zn v hmotn. %

Piiklad 3

Do matrice pro stranové protladovéni, temperované na teplotu 180 °C, se vloZi ocelovy polotovar
ve tvaru trubky z oceli 42SiCr (Tab. 1) ohfaty na tvafeci teplotu 930 °C a spole&né s nim tySovy
polotovar z hoi¢ikové slitiny AIMn1 (Tab. 2) ohf4ty na 260 °C. Toto je provedeno v ochranné
atmosféfe bez pfistupu vzduchu. Okam?ité poté je protipohybem dvou pistd material stladen
a uveden do plastického stavu. V disledku plastického pietvoieni dojde k vytvoreni nakruzku,
jehoz tvar je dan dutinou formy. Diky ochlazovaci schopnosti formy dojde k v pfimém kontaktu
se sténou formy k poklesu teploty oceli na 200 °C. Pfi této teploté je polotovar z formy vyjmut
a uloZen do temperovaciho boxu, kde vnitini teplo ulozené v hotéikové slitiné prechazi postupng
do oceli. Tim jeji teplota stoupne na 240 °C. Poté je polotovar po dobu 10 minut drzen na této
teploté, pfi¢emZ po uplynuti této doby je z boxu vyjmut a volnym vychlazenim na vzduchu je
ochlazen na teplotu okoli.

Prumyslova vyuZitelnost

Vynalez lze Siroce uplatnit v oblasti zpracovani polotovari tvafenim, zejména pfi vyrobé dil,
které jsou uréeny pro pfenos vysokych napéti a zaroveti nesmi vykazovat vysokou hmotnost.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob tvafeni hybridnich sougasti zatepla, kde jedna slozka je tvotena tenkosténnym ocelo-
vym polotovarem z AHS oceli, vyznadujici se tim, Ze k tenkosténnému ocelovému
polotovaru, ktery je ohfaty na teplotu austenitu, se pfilozi polotovar z jiného tvafitelného kovové-
ho materialu, jehoz teplota zpracovani odpovida teploté preruseni kaleni ocelového polotovaru
v rozmezi mezi teplotou M; a teplotou My, nageZ se spolu podrobi tvafeni za poklesu teploty oce-
lového polotovaru na teplotu blizkou teploté tvareciho nastroje a ziskany polotovar se poté do-
chladi na teplotu okoli.

2. Zpusob tvafeni hybridnich sougasti zatepla podle naroku 1, vyznaéujici se tim,
Ze k tenkosténnému ocelovému polotovaru, ktery je ohfaty na teplotu austenitu, se pfilozi kovovy
polotovar z jiného materidlu bez pfistupu vzduchu
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3. Zplsob tvafeni hybridnich soucasti zatepla podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se
tim, Ze k tenkosténnému ocelovému polotovaru se pfilozi kovovy polotovar v ochranné atmo-
sfére.

4. Zpusob tvaieni hybridnich soucésti zatepla podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze
vysledny polotovar je po tvafeni vyjmut z tvafeciho nastroje a je podroben tepelnému rezimu
s vydrzi na teploté v rozmezi 200 az 250 °C po dobu 5 az 10 minut.

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	DRAWINGS

