JP 2010-4073 A 2010.1.7

(19) B EEHEFT (UP) w4 M4 F A BRA (1) S5 R A P 2
$5PE2010-4073
(P2010-4073A)
(43 AME WR251H7H (2010.1.7)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO1L 21/34 {2006.01) HO1L 21/304 64772 4G001
C30B 29/3% {2006.01) C30B 29/38 A 4G0O077
C30B 3310 {2006.01) C30B 33/10 5F157
C04B 35/5685 {2008, 01) CO4B 35/5 101X

BERRK § @REOHS OL (£ 14 RH)

@) HEES #7E2009-223839 (P2009-223839) | (71) BEE A 000205041
22) B ERR21EE9A 298 (2009. 9. 29) KR BEL
(62) FF DFT #7/E2003-281801 (P2003-281801) ERRIETEERR A #2—1—17—
D4l 301
FRHER ERISETH29H (2003.7.29) (71) B A 596122696
HAEH®T v 7

BUEEFHTERE=TH1 6&2&
(71) HEEA 000005902

=HiEmRAET
AP RERERS TECE4 R
(74) fRIBA 100077838
HFELT E =R
(74 {REE A 100082024
#ELT EBEH #E—
MR
(64) [READEM] RIERMR. ZOBERE. kU, B{ERERORENE
GnHOOO00
0000000000000000000000000 TH ] eons
0000000000000000000000000
0000000000000000000 N
0000000000000000000000000 (k08 2%
00000000000 ooooooxoo?® 000 ]
000000 000000000000000000 ; &g——w |
0000000000000000000000000 & N HomRee y
0000000000000000000000000 § . : %
0000000000000 0000000000 2l g B I
0ooooooooo ™
]
ﬁ\t Il NN G
o
SN Al NS TE TR

1.E+04

@ N
(=] o
¥ T
u it
- =
@

1.E+01
1.E+00

Wo/swole ;,0lx) 4



o [ e e e e B

OO0 0oDooddUooooDooUgoooDooo4dgoooodg
Oo0ooooooooooo0ooDoooogoooog
OO0 0oDooUgUoooDoDooUooDooo4gooood
Ooo0ooooo0oooDoooo0ooDoooogoooog
OO0 oDooggUoooDoDooUooDooo4goooodg

OO0 oDooggUoDoDooUdUoooooogUoooooaog
Oo0oooooooooooooDoDoDoooogooooao
OO0 o0oDooggUoooDooUgUoooDooog4ogooooaog
OoooooooooooooDoDoDooooooooao
OO0 oDoogogUoooDooUgUoooDooogogooooaog

O 0Ooooo
O Oogogo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Oooo x

O oOoooo
O 0Oooogoo
O oOoooao
O Oooogoao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
OooOooo x

O Ooooo
O O0OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O oOooo x

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooogoQgoo
OOo0oooooggogao
OooooooogogQgoo
OOo0ooooogQgogao
OooooooogooQgooo
OOo0oooooogQgogao
OooooooogooQgoo
OoooooogQgogoao
Oooo0ooooQgoao
OoooooogQgogoao
OoOoo0ooooQgoao
OoooooogQgoo
OoooooooQgooao
OoooooogQgoo
OoooooooQgoo
OooooooogogQgoao

O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

O

O O0ooo

(]

O Oooo

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
i o A |

(2)

JP 2010-4073 A 2010.1.

O

ooooo 000000000000
0000000000000 oDooOoao
00000000000 o0O0ooooao
0000000000000 O0000a0
oo "ooooooooo®o0oO000
0000000000000 DOoOoO0DaOo
0000000000000 o0DOooOoao
00000000000 o0O0ooooao
0o
oo®"popooopooooo®foooo
0000000000000 O0000a0
0000000000000 DOoOoO0oaOo
00000000000 o0O0oDoooao
Ooo0ooo0ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
[ |
[ |
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

O

O

O

O

]

O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

Oooooobboooobooobab
oo
uoao
goo
goao

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goao
goobobooooboboooobboad

O O

10

20

30

40

50



O Oooo

s e e

L e e e e e A s ) Y Y

[ |

Oo0ooooo0oooDooo0 oo ooooooDooogooao
OO0 oogUoooDooUUoUoDoDoo4UooDooogogoao

O Oooo
O 0O oo

Ooooooo0ooooooooooogQgoo
e s s e e ) e e Y ) A Y

OoooooooooooooDooogogooooaog
Oo0OoOoo4o0oU0ooDoDooUogUooDoDoo4gooooaog

Do 0o ooooQgoooo

OOo0oOoooo4dooDooUog4UoooDooggogo

Ooo0oooQgogao
I B
O X OoOoogdg
I B B
OOoo0ooog

O oOoooo OoOoo0oooao

OoOoooood
O 0Ooooood
OoOoooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
O Ooooood
OoOoo0ooood
O Ooooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoooood
OOoo0oo0oood
OoOoooood

Oooooooogdg
OOooooogg
OooooooQgdg
OOooooogdg
OoooooooQgdg
OOoooooogdg
OooooooQgodg
OOooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg
OooooooOgodg
Ooooooogdg
OooooooOgodg
Oooooooogdg
Ooooooodgadg
Ooooooogdg
OoOoooooogodg
Oooooooogdg
OoOoooooogoadg
Ooooooogdg
Oo0Doooogdg

O 0Oooo
O 0Oooog
O o0Oooo

O O oo
O Ooooo

O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0O o0ooOoo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

e S [ [ |
OoOoo0ooog
I B
O x Ooogd
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooodg

O

00O 0Oog
OoOoo0ooog

(]
]

O 0Ooo0ooOoao
O x Oooog

]

3) JP 2010-4073 A 2010.

O OO
O Oooo
O 0Oooo

O OO
O 0Oooo

O

]
O Ooooo

O Ooo0ooo

O

O0Oo0ood
Oo0Oo0oood
O0Oo0oood
OoOoo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
OO0Oo0ood
I B B
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
O0Ooo0ood
OoOoo0oodg

O Ooo0ooooao
O 0Oo0Oooooao
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao

[ |
O O
[ |
[ |
[ |
[ |
O d
[ |
O d
[ |
X O
[ |
O d
0O
|
[ |
O d
[ |
O O

0000000000000 oDooooao
ooooooooxoo®2%o000000
0000000000000 0DO0O00O0an
ooooxoo®"pgooooooof O
oo 0000000 O00O0oOooOooOoan
0000000000000 D0000a0

A B

O

I B

10

20

30

40

50



oo Ooooog

O

OO0 Ooo0oogao
OO0 0Ooo0ooOoo0oao
OO0 Ooo0oogao
O o0Ooo0o0oa.
OoOoo0oo0ogao

ugooano

4) JP 2010-4073 A 2010.1.7

SiC LORERICHITAH#HOIRER

e L B

x10" atoms/cmf

BBRER (%)
100-355%%
/55T X100

LR

AT

609 52

91

HC 14H,0,

HPM(HCI :H202:H20=1:1:6 92(1) 10 53
—1) 2221 054

641 65

90

HC14H,0,

HPM(HC | :H202:H20=1:1:6 9201) 10 4>
—UR1 05

661 230

65

7

< 8% (0. 5%)

7 vE& (0.5%) 1053E—=>U 22X 10 531

T
co
—

218

62

7

wiEs (0. 5%)

ZvEk (0.5%) 10 5E—~U R 10 54

oo oo ooooooooogogoo

L [ I |

Ooooooogdg

L [ Y |
O 0OooOooo

Ooo0ooooogogQgoo
O

Ooo0oo0ogao
O

o000 0o ooggogoooogogog
O o0ood |

L [ Y
Oo0ooooo4o0 oo ooo o0 oo oooo0DooDooogogooao

I I
Oo0ooOoooooooooboooOooOoao

OoOooOoooooooooooooogao
Oooo0Oo0oo0oood

Oooo0ogoood

O

O O0Oogoaog
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Oooo

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O O
0 X
O O
O O
O O
[ O

OJ
O
O
O
O
O

0O

O O oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O d

O 0o oo

0O

O O0Oo0oooogod

OoOoo0ooood

O O0Oo0oooogod
O 0Oo0oooo
O 0o oo
O O0Oo0oooao
O Oooooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao

O Ooogooo

O d

O O oo

O O 0Oooo
O O
O O o0Oooo
O O
O O

O
O
O
O
O

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
m]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0o oo
O Oooo
I Y o [
O Oooo
I Y o [
O 0o oo
I Y o Y
O Oooo
I Y o [
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O O
O O
O O
O O

O Ooo0oooo
O O o0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0OoOooo
O 0Oo0oooo
OO o0gooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O O0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0ogooo
O 0Ooo0gooo x

O
O
O
O

O
O
O
O

O

O
O

O Oooooo
O O0Oo0ooOooao

0000000000000 000000D00D0D00D0DO0DO0oDo0oooOan
0000000000000 000000000000D0D000DO0o0ooOan
0000000000000 000D000000000D00000000a0
oooooooooooooxoo®fPpoooooooo®oooonOo

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoOooooooooooo0o o0 oDoDooooUoooDoDoooooDooogogoao
Oo0oooo0odooDooUUdUooDoooUUUoDoDoDoUoULoDooogogaog
Oooooooo0ooooo0o o0 oo oooooooDoDoooooDooogogoao

OO0 oDooogoggooood

OO0 oDoooooooooogoogogooao
OO0 D o0oooo4goooDooogogogoao
OO0 oDoooooooooogogogooao
OO0 Do ooo4goooDoooggogoao

O Oo0Oo0ooooao
O O oQgogo
O 0Ooo0ooo

OO0 0o oDoo4QgooDoog4gogoooodg

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo

OoooocoooooooQgogoao

OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

OoOooooodg
O 0OooOooood
OoOoooood
O Ooooood
OoOoooood
O Oooooodg
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OOoooood
OoOoooood

O
O

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoooood

(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
]
O
[
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
]
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

|

O Oooo

OoOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
OOooooodg
OOoo0ooood
OoOoooood
OOoo0ooood
OoOooooodg

)

oono
oo

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

] ]

O Oooo0ogao

OoOoo0ooodg

OO0Oo0ooodg

JP 2010-4073 A 2010.

ggoooano

O

OoOoo0ooodg

O

OO0Oo0ooodg

O

Oo0Oo0oood

O

OOoo0ooodg

O

OooOoo0ood

goooano

O

OO0Oo0ooodg

O

O0Ooo0ood

O

O

O

1.

gooano

gooao

|

O O o

Oo0Oo0ood

OoOoo0ooodg

OO0 x OO

10

20

30

40

50



(6

JP 2010-4073 A 2010.1.7

ggono

od

Oooo0ooogoQgoo

gfdooooooogogooouooggtooogoggpoDooyo b ooy ooy oo ooooOoDoao
DooDoOxoo®"opoooo0ooO0oo0® 0000000000000 000O0OO0O00
goooo00oooooooooooootoooooop oo oooDoooooooooao
gfdooogoooouogpoououguoooodd
Ooo0o0o0ogad
Ooo00oao
SiC EDREFERICHITAEHEOBRER
B uen| BREE
(%) B - 3 Bt o
X _I 0]0 .I 0 0‘55'&5%?& I%J%I& I%I%mﬁ'
atoms/cm’ /
e x 100
1023 2 100 FABE BB b7k 357K [SPM10 S RI— U > R 10 43F
g52 2 100 Tals -+ BB L7k 357k SPM10 43R — U > X 10 95/
430 4 99 7 8 (50%) 7 w8 (50%) 10 92—V > X 10 95
419 7 98 7 & (50%) 7 wEE(50%) 10 9RFI—U X 10 7
484 8§ 98 IEEE (36%) 1S5RS (36%) 10 HfE—U > X 10 4918
484 8 98 IRER(36%)  [HERE(36%) 10 HE—U >R 10 9
gooo0O0o0oOoaod
gfdooogoooogggo0ooooygoouoygoyooDooygg Doy ooy oo ooao
gfdooo00oooouofoobooo0ogoopoouoyoo o ooy b oo oDy oboDooooao
goo0oo0Oo00ooooo0o0ooooof0oooUoUoooooD oo ooooOo oo
godo0ooo00oo0ooo0oo0oo0oggoooyoogo0oDooygg oD ooy ooy oDoooooao
gfdooo0o0oooouogo0ooo0oyggpoouoyootoooDoooyoo oD oo oo oDy oDooooao
gfopooogoooouogooooggpooouotoopoDoooyoo b oo oDy poDoUoooao
gooo0oo00oooooooooooooouoooooD oo oooDooooooooo
gfdooo0ogooo0ogggooo0oyguoouUoyooyoooDoyygg Doy ooy poDoUoogoao
gfodooooooouogoooo0ogopoououoo oo ooty b oo oo poDoooyopoDooooao
000000000000 0OD0 . 0J00 .000000.00o0oo0oooooooo0o0a0o
O00o00o00o00ooooogogoao
Ooo0o0o0ogadg
Ooo0oao
PEEE | (RATIR | SPMTR
_.]0 —_ —_
0 29.21 0.3
10 .02 0.3
20 0.900 0.3
30 0.47 0.3
40 0.300 0.3
50 0.30 0.3
60 0.300 0.3
70 — —

10

20

30

40



oooao
PEEBE | IR | SPMTR
_]0 — —
0 58.20 | 0.2
10 39.13 | 0.2
20 17.46 | 0.2
30 10.34 | 0.2
40 8.44 | 0.2
50 9.96 | 0.2
60 20.78 | 0. 38
70 - -
gooo0o0O0oOoaod
Ooo0ooao
IEEE | (WA | SPMiR
_'[0 _ —
0 516 | 0.16
10 472 | 0.16
20 4.67 | 0.16
30 3.66 | 0.16
40 2.35 | 0.16
50 1.55 | 0.16
60 1.51 | 0.16
70 - -
gooooaod
ooaoao
SRR [FURE
Fe | 20.21 | 0.3
Ni | 58.20 | 0.2
Cu 5. 16 | 0.16
gooooaon
Oooooooooooooodno
Ooooooooooooodno
goooo0ooooooooon
goooooooooboood
Ooo0oooooOoooao
gooo0O0oao
gooooooooooood
Oooooooooooooodno
Oooo0oo0oo00ooooooooo
goooooooooooon
Oooooooooooooodno
Ooo0o00ooano

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Ooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
OO oo

O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooog
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooooo
O OoOooo
O 0Ooooao
O OooOooo

P

|

O O

O Ooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP 2010-4073 A 2010.1.7

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

[ I A A |
Oo0oooooooooooooooooooooooooOod
Ooo0ooooooOooobgoo oo oD oo oDooooogogood

OoooooooooooooDooooooooogdg

Oooooo0ooooooooooooooogao
OoooOoooooooooooooooooO0oOgoabo
Oooooooooooooooooxoogao

Ooooooo0ooooooooooogooao
OO0 o0oDoo4dooooo4ggooooogoggogooao

O
O

O
OJ

OOo0ooo40oUoooDoDooUooUoooDoDooUogoooogdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

Eu S [ |

O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooo0ooo
O OoO0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

e S [ |
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
]
O
O
O

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

(]
O
O
O

O
O
O
O

i S [ B R |
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

(8) JP 2010-4073 A 2010.

00000000 D0DDO0OO0O0OO0ODoDOoOO0OO0aDo
0000000000000 O0D0oO0OO0o0an
ooooxoo?®pooooo0o0oan
00000000 D0DD0OO0O0OO0ODoDOoOO0Oo0aD
Doo0D0D0OO0O0oO0DOoOoOao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

O

[ |
O d
[ |
O d
O O
O O
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O

O

O

O

10

20

30

40

50



OooooooogogQgooao

[ s v e e e e e e I e

e ) e e A A

s e e e sy e I R
e s s e e e ) e e Y O R
s e [y e e v I
e s s e ) e e e e s s e e e Y O R

O oOoooo

OoooooQgg
OO0 oooogoogdg
OooooooQgdg
OOooooogoogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O

O
O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O oOooo
OO oo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O
O

O Oooo

(9) JP 2010-4073 A 2010.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooboooobobboooobooooao
uogobooboooooboocooobooooaoao
ooobODDbO0O0DO0ooooooobbooo0oan
goobooao

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

1.

O

O

O

]

10

20

30

40

50



(10) JP 2010-4073 A 2010.1.7

ooooOooao
Oo0oooooa
Oo0oo0oO0ooooooboooa
ooooooooooooOoodd
goooooooooooodoao
Oo0o0O0ooOoooooan
Ooo0oooooooOoooOoao
goooooooooooOoodd
Oooooooooboooaoao
Oo0oooooooooooOoaodn
Ooo0oooooooOooan
goooooooooooooao
Oo00oao Ooooad
Fe
(%9€) Bt 1.E+04
Fe 1ppb
AR
1.E+03
(%9¢) ¥ %
1.E+02
” (%0S) ¥~ e
® 5 2
g it S 1.E+01
e ® e
o 2
(%05)¥~ C x
1.E+00
§\|’
a\ NNV B+ HE Y 1.E-01
. J
¥[ E2l—
&~ NCEENCV ST+ 5 10 0 10 20 30 40 50 60 70
| sl B O RERE
3 3 S S 8
iy iy & iy &
(;wo/swoye DLo|,><) a4



(11) JP 2010-4073 A 2010.1.7

Ooo0ooao Ooo0ooao
Ni Cu
1.E+04 1.E+04
Ni 1ppb Cu 1ppb
AR AR
1.E+03 1.E+03
1.E+02 1.6+02
u 34 N
s §
é / §1E+01 37
S 1E+01 ¢t st
© °
" - F% "
1.E+00 | ABRE 1.E+00 |
SPM
’ 150EH t"39
1.E-01 () 1.E-01 ) oo
35 38
] =0 S £ =0 ) S
0 0 10 20 30 40 50 60 70 410 0 10 20 30 40 50 60 70
Rl B 0D JERY il B D IERE
Ooooao Ooooad

IEQ:\wvwﬁiﬁ‘ﬁ}%;‘f\ I~ SA1

IEAFVvILRE [~—SA2

.21
Cu

i
5
k3 | PESNNA P )
k (GiEL C BRI S B SA3
&=«
= o~
# |- S
BN \[2 e V=R ELAY L opg
% H IR Ll
¢
=l
&
- | LFVEA |
z 7200 SAS
g
N
;\i @ H— MEMBID | ~—SAG

(BB L BRI KA E S ) [ SAT

o -

100
0.1

(Jwo/swole 0L x) EL i BT

7 MR SA8

FSUOREGETE I’\lSAQ




(12) JP 2010-4073 A 2010.1.7

ogogoano gogooano

5a iRk 5b
jes)mps
4 5C“ 5

& )
R I -
\ZZ 7NN

——1

Oo00oao
Oo000oao
[~—2 PRITE4+
- 5; 4 alé— rwtnﬁ/sb
~—1 C
\\\\/‘M DN
\\\ o &
0000 N8 VN
R o, 1
3c ﬁSHE 3c ﬂSbn 3c
SZZ%SBZéZ/ , 00000
7a 5d 7c 5¢ 5e 7b
1 (\\]@ 4 (6] (
5b
- N NI\
00000 AN
f n 2
3 433 4 3 F 1
77/ A7 A7,
A i 2
~— 1
Ooo0o0oo Ooo0donoo
11 Bans
| BNEH L CRILERERE |»\Jss1
[ResmwamET 555 0mT | sB2 oooon
12 s
B O 11 Reasa
L BRACEREEETHE hsm
Ooo0o0onoao
f T P k”S%
122 pizes
~— 11 BnatH
128 piEmE
Ooo0o0onoao
N V122 gicEs

7

126 Bt




goooano

FeDBRESHR

| ~26

%

| ~26

25

1.E+03

1.E+02

(zWo/swore .0} x

—
(=]
¥
w
-

) @,

=l

1.E+00

(13) JP

(RGO HEA L
(%S0)HEAC
=
ki
ES
C0%H+IOH
SOCH+IOH

2010-4073 A 2010.1.7



(14) JP 2010-4073 A 2010.1.7

gooooooaoo

(72000 00000
0000000000000000000000
(7000 00000
0000000000000000000000
(72000 00000
00000000000000000000
OOO0O(O00) 46001 BB22 BB71 BC71 BD38 BEOL BE32 BE35
0000 OO 46077 AAO2 ABOL BEOS EBOL FGO6 FJO6 HA12
0000 OO 5FI57 AM9 AASQ AAS1 AAB4 AAS8 ACOL BCO3 BCO7 BC13 BC53
0000 OO BE12 BE23 BE43 CBO1 DB1l



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

