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MECANISMO DE ABERTURA COM AUTO-OPERACAO PARA UTILICAO EM

UM DISPOSITIVO ELETRONICO DE MAO
Campo da Invencéo:

[001]

A presente invencéo relaciona-se genericamente ao
campo dos dispositivos eletrénicos portateis e, mai
particularmente, a um dispositivo eletrénico de méo
pelo menos uma armacao bipartida que gira entre uma
aberta e fechada para facilitar o uso.

Historico da Invencao:

[002]

Dispositivos eletrbnicos portateis possuem muitas
funcbes e vém em uma variedade de fatores de
diferentes. Para fins de conveniéncia, ha uma tendé
geral no sentido da miniaturizacdo de muitos tipos
dispositivos  eletrbnicos portateis. A miniaturizaca
geralmente torna mais facil portar o dispositivo el
no usuario, incluindo fazer caber o dispositivo den
bolso/bolsa do usuario ou afixar o dispositivo ao ¢
usuario.
[003]
o fator de forma do dispositivo tanto quanto possiv
varios casos especificos a extensdo em que a dimens
dispositivo pode ser reduzida € limitada por outras
motivacdes contrarias. Em alguns casos, a extensao
dimensao do dispositivo pode ser reduzida € limitad
requisitos de tamanho minimo que poderdo ser necess
para uma pessoa utilizar e/ou interagir conveniente
com o dispositivo. Por exemplo, o conjunto de tecla
pode encolher até um ponto antes de ficar dificil s
operacdo. O conjunto de teclas geralmente precisa a

o tamanho das maos e/ou dos dedos do usuario. De mo
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similar, os aparelhos de méo de telefonia, que acom odam a
comunicacao bilateral, geralmente precisam acomodar um
microfone proximo da boca do usuario e um alto fala nte
proximo do ouvido do usuério.

[004] Para satisfazer esses tipos de requisitos,
enquanto de outra forma tentar minimizar a dimensao geral
dos dispositivos, muitos  fabricantes introduziram
dispositivos dotados de armacdes bipartidas, que do bram com
relacdo uma a outra, assim permitindo ao dispositiv o dobrar
aberto quando estiver sendo utilizado e dobrar fech ado
quando nao estiver sendo utilizado. Isto permite o
dispositivo, como o telefone, ser mais convenientem ente
armazenado quando n&o estiver sendo utilizado, e pe rmite ao
dispositivo expandir até uma dimensado conveniente a daptado
as necessidades de utilizacao.

[005] Os dispositivos de comunicagcdo sem fio anteriores
incorporaram armacdes bipartidas, que dobram aberta s quando
estdo sendo utilizados e dobram fechadas quando néo estado
sendo usadas. Um desses projetos inclui o projeto d o tipo
flip ou de concha, que geralmente inclui uma armaca 0 em
duas parcelas acopladas juntas por uma dobradica em uma
extremidade do dispositivo. As duas partes da armag ao giram
com relacdo uma a outra ao longo de um eixo de rota cao, que
€ paralelo a superficie frontal do dispositivo ou d a face
frontal.

[006] Ainda, os dispositivos de comunicacdo sem fio
anteriores incorporaram uma armacao bipartida, que inclui
duas parcelas de armacéo que giram uma com relacao a outra
ao redor de um eixo de rotacdo, que é perpendicular a

superficie frontal do dispositivo. Em pelo menos um
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projeto, as parcelas da armagdo podem girar para um a
posicdo aberta quer no sentido do relégio ou contréa ro ao

sentido do relégio. Um dispositivo assim é revelado no
pedido de Patente dos Estados Unidos numero de séri e
09/826.180, intitulado "ROTATIONAL MECHAMISM FOR WI RELESS

COMMUNICATION DEVICE" (Mecanismo de rotagcdo para

dispositivo de comunicagdo sem fio), requerido em 4 de
abril de 2001, a revelagdo do qual é aqui incorpora da por
referéncia.

[007] Um grande numero desses dispositivos sendo de

natureza portatii sdo do tipo a serem utilizados po r
pessoas fora da residéncia ou do trabalho. Em muito S casos,

esses individuos tentardo utilizar o dispositivo en quanto
efetuam outras atividades, em gque uma ou ambas as m aos
estdo geralmente cheias ou de outra forma engajadas . Na
auséncia de um mecanismo de auto-operacdo que acomo da a
abertura da armacéo bipartida, ou em outras palavra S, a
rotacdo das duas parcelas da armacdo com relacdo um aa

outra, o dispositivo geralmente precisa ser aberto

segurando separadamente cada parcela da armagcao e
reposicionar/girar as partes da armacgéo, uma em rel acdo a
outra. Isto geralmente requer que o usuario libere ambas as
maos para abrir o dispositivo.

[008] Para pelo menos os projetos de dispositivos do

tipo flip, foram desenvolvidos mecanismos de abertu ra
automatizada anterior, que reduz o esforco necessar o para

abrir o dispositivo. Em alguns casos, o mecanismo d e
abertura automatizado permite ao dispositivo ser ab erto
utiizando uma Unica mao. Muitos desses dispositivo S
incorporam um mecanismo carregado por mola mantida fechada
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por um prendedor. Ao liberar o prendedor, a acao da mola
faz com que as duas parcelas da armagdo girem uma c om
relacdo a outra dentro de uma posicdo aberta. Geral mente,
uma ou mais paradas fisicas sédo adicionalmente inco rporadas
para limitar o movimento rotativo das duas partes r elativas

uma a outra em uma ou em ambas as posicdes aberta e

fechada. No entanto, a mesma geometria presente em um
mecanismo de abertura automatizada para o dispositi vo do
tipo flip ndo se traduzem diretamente em o disposit VO
eletrénico ter uma armacao bipartida, em que as dua S partes
da armacdo giram uma com relacdo a outra ao longo d e um
eixo de rotacdo que € substancialmente perpendicula r a face

frontal do dispositivo.
[009] Consequentemente, ha uma necessidade de um
mecanismo de abertura auto-operado para uso em um

dispositivo  eletrénico  portati de mao, incluindo

dispositivos que incorporam uma armacgao bipartida, em que
as duas partes giram uma com relacéo a outra ao lon go de um
eixo de rotacdo que € substancialmente perpendicula r a face
frontal do dispositivo. Além disso, 0 mecanismo des ejado

nao deve comprometer a estabilidade e rigidez do

dispositivo nas posicOes aberta e fechada. Ainda se ria
benéfico se 0 mecanismo pudesse ser convenientement e
operado com uma unica mao.

Sinopse da Invencao

[010] A presente invencdo fornece um mecanismo para

girar pelo menos um primeiro e um segundo elemento de
armacao de um dispositivo um com relacédo ao outro, em que o
primeiro e 0 segundo elementos de armacao possuem u m eixo
comum de rotacdo, que € substancialmente perpendicu lar a
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uma superficie frontal do dispositivo. O primeiro e lemento

de armagcdo tem uma via, que se estende pelo menos

parcialmente ao redor do eixo de rotagdo a uma dist ancia
longe do eixo de rotagcdo. O mecanismo inclui um dis positivo
de tensdo, uma parada mecanica e um membro de engaj amento.

[011] O dispositivo de tensdo tem uma primeira
extremidade acoplada ao primeiro elemento de armaca 0, e uma

segunda extremidade acoplada ao segundo elemento de

armacdo. A segunda extremidade do dispositivo de te nsao é
acoplada ao segundo elemento de armacdo em um ponto que
percorre ao redor do eixo de rotacdo ao longo da di ta via

do primeiro elemento de armacao, quando o primeiro elemento
de armacdo e o segundo elemento de armacao giram um com

relagao ao outro.

[012] A parada mecéanica limita o movimento giratorio
relativo do primeiro e do segundo elementos de arma cao,
quando o primeiro e 0 segundo elementos de armacéo estdo na
ou proximo de uma posicao giratoria aberta.

[013] O membro de engajamento estd engajado a um do

primeiro e do segundo elementos de armagdo e é enga jado,
podendo soltar, com 0 outro um do primeiro e do seg undo
elementos de armacdo. O membro de engajamento limit a
seletivamente o movimento giratorio relativo do pri meiro e
do segundo elementos de armacdo, quando o primeiro e o
segundo elementos de armacdo estdo em ou proximos a uma

posicdo giratoriamente fechada.
[014] Em pelo menos uma verséo, a segunda extremidade
do dispositivo de tensao € deslocada mais longe da primeira

extremidade do dispositivo de tensdo ao longo da vi a,
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quando o primeiro e o segundo elementos de armacéo sao
girados no sentido de uma posicao fechada.

[015] Em pelo menos uma outra versdo, a via além de

incluir uma primeira parcela, que se estende parcia Imente
ao redor do dito eixo de rotacao, ainda inclui uma segunda
parcela, que se estende ao longo de pelo menos uma parte do
comprimento do primeiro elemento de armacéo, distan te do
eixo de rotacdo. Em ainda uma outra versdo, a segun da
parcela da via, que se estende ao longo de pelo men 0S uma
parte do comprimento do primeiro elemento de armaca 0, tem
um comprimento que é mais longo que 0 comprimento n ao

esticado do dispositivo de tenséao.

[016] A presente invenc¢do ainda fornece um método para
abrir um primeiro e um segundo elemento de armacao de um
dispositivo de méo utilizando um mecanismo de auto-
abertura. Mais especificamente, o método inclui pré -
carregar um dispositivo de tensdo tendo uma primeir a
extremidade acoplada ao primeiro elemento de armaca 0Oea

segunda extremidade acoplada ao segundo elemento de

armacao, em que o dispositivo de tensao estende-se ao longo
de uma via de percurso, ao girar o primeiro element o de
armacdo e o segundo elemento de armacao no sentido de uma
posicdo fechada. A via de percurso estende-se pelo menos
parcialmente ao redor de um eixo comum de rotacdo a uma
distancia longe do eixo comum de rotagdo, em que o eixo de
rotagcdo é substancialmente perpendicular a uma supe rficie

frontal do dispositivo.
[017] O movimento giratério do primeiro e do segundo
elementos de armacdo € limitado, quando o primeiro eo

segundo elementos de armacgédo estdo em ou proximos d e uma
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posicao giratéria fechada, ao aplicar uma forca de detencao
aplicada por um membro de engajamento. O primeiro e o]
segundo elementos de armacédo sao entdo liberados, a ssim
permitindo a rotacdo relativa do primeiro e do segu ndo
elementos de armacédo no sentido de uma posicéo aber ta como
resultado da forca exercida pelo dispositivo de ten sao pre-

carregado. Quando o primeiro e 0 segundo elementos de
armacao estdo em ou proximos da posicao giratoria a berta, o

continuado movimento giratério do primeiro elemento de

armacdo em relacdo ao segundo elemento de armacdo é
limitado.

[018] Em pelo menos uma das versoes, liberar o primeiro

e 0 segundo elementos de armacéo inclui aplicar uma forca
de liberacdo ao membro de engajamento, que esconsa 0 membro
de engajamento em uma direcéo que reduz a forca de detencao
abaixo de um nivel em que a forca aplicada pelo dis positivo
de tenséo pré-carregado pode superar a forca de det encao.

[019] Em uma outra versao, liberar o primeiro e o

segundo elementos de armacéo inclui aplicar uma for ca de

abertura a pelo menos um do primeiro e do segundo e lementos

de armacdo, na direcdo da rotacdo, que, além da for ca
aplicada pelo dispositivo de tensdo pré-carregado s upera a

forca de detencéo aplicada pelo membro de engajamen to.

[020] Estes e outros objetos, recursos e vantagens
desta invencao sdo evidentes da descricao seguinte de uma
ou mais versoes preferidas desta invencao, com refe réncia
aos desenhos acompanhantes.

Descri¢cao Sucinta dos Desenhos:

[021] A Figura 1 é uma vista plana frontal de um

radiotelefone na posicéo fechada.
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[022] A Figura 2 ¢é uma vista plana frontal do
radiotelefone da Figura 1 em uma posi¢cao aberta, be
uma posi¢ao intermediaria alternativa.

[023] As Figuras 3A-3C séao vistas planas sequenciais do
radiotelefone das Figuras 1 e 2 tendo dois elemento
armacdo, que se deslocam entre uma posicdo aberta e
fechada, com a posicdo de um dispositivo de tensao
correspondentes pontos terminais e via de percurso
dispositivo de tensao destacado.

[024] A Figura 4 € uma vista em perspectiva do primeiro
e do segundo elementos de armacdo do radiotelefone
Figuras 1-3 em uma posicdo fechada com o dispositiv
tensdo e 0 membro de engajamento ilustrados.

[025] A Figura 5 é uma vista plana parcial do primeiro
e do segundo elementos de armacéo do radiotelefone
posicdo fechada com o dispositivo de tensdo e 0 mem
engajamento ilustrados na Figura 4.

[026] A Figura 6 € uma vista em perspectiva de um do
primeiro e do segundo elementos de armagdo com memb

engajamento e dispositivo de tensé&o, visualizado da

traseira, ilustrando pelo menos uma parcela da para
mecanica.
[027] A Figura 7 € uma vista em perspectiva do outro um

do primeiro e do segundo elementos de armacdo, nao
ilustrados na Figura 6, ilustrando pelo menos uma p
da parada mecanica. E

[028] A Figura 8 € um diagrama de fluxo de um método
para abrir um primeiro e um segundo elemento de arm

um dispositivo de mao utilizando um mecanismo de au
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abertura, de acordo com pelo menos uma versao da pr esente
invencao.

Descricado Detalhada das Versdes Preferidas:

[029] Embora a presente invencdo seja suscetivel de

versdo em varias formas, €& mostrado nos desenhos e

doravante serdo descritas versfes presentemente pre feridas
com o entendimento de que a presente revelagcdo deve ser
considerada uma exemplificacdo da invencédo e néo pr etende
limitar a invencao as versdes especificas ilustrada S.

[030] Com referéncia a Figura 1, é fornecido um

radiotelefone retratii 100 em posicdo fechada 110. 0]
radiotelefone 100 tem capacidade de comunicacdo sem fio e,
assim, podera ser utilizado para comunicar-se com a infra-

estrutura sem fio, como estacbes base celulares,

transponders sem fio regionais e locais, e redes de area
local sem fio. O radiotelefone 100 aqui descrito é uma
representacédo do tipo de dispositivo de comunicacao sem fio
que podera beneficiar-se da presente invencao. No e ntanto,
deve-se compreender que a presente invencdo podera ser
aplicada a qualquer tipo de dispositivo eletrénico portatil

ou de méo incluindo, sem a eles se limitar, os disp ositivos
seguintes: radiotelefones, telefones sem fio, dispo sitivos
de radiochamada, assistentes digitais pessoais,

computadores portateis, dispositivos de mao com bas e em
teclado ou em pena, unidades de controle remoto, um tocador
de audio (como o reprodutor de MP3) e assemelhados. Assim,
qualquer referéncia aqui ao radiotelefone 100 també m deve

ser considerada como aplicada igualmente a outros

dispositivos eletrénicos de mao ou portéateis.
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[031] Para a versao preferida mostrada na Figura 1, o
radiotelefone 100 tem pelo menos dois elementos de
que incluem uma armacdo superior 120 tendo um forma
geralmente alongado e planar. A armacdo superior 12
uma parcela circular superior 233 em uma extremidad
parcela que se estende para cima 124 estendendo-se
longe da parcela circular superior. Na posigao fech
como ¢€ ilustrado, a parcela circular superior 122 e
parcela que se estende para cima 124 sao giradas de
estarem adjacentes a elementos casados similares
correspondentes de uma armacao inferior, que sdo ma
claramente ilustrados na Figura 2. O radiotelefone
ainda inclui uma antena externa 180, que podera ser
fornecida para aprimorar as capacidades de comunica

fio do radiotelefone 100.

[032] Os componentes do radiotelefone 100 estdo

posicionados proximo da parcela circular superior 1

inclui uma tampa intercambiavel 130, uma peca de tr

140, e uma tela 150. A tampa intercambidvel 130 tem
formato assemelhado a anel que podera ser afixada,
destacada, do radiotelefone 100. A tampa intercambi

poderd incluir botdes de selecdo de tampa 132 e/ou
indicadoras (ndo mostradas) para fornecer funcional
adicional ao radiotelefone 100. Por exemplo, a vers
preferida fornece trés teclas de sele¢céo de tampa 1

tecla de selecéo esquerda, uma tecla de selecéao dir

uma tecla de menu entre elas. A tela 150 podera ser
qualquer tipo de dispositivo de saida que fornece u
exibicdo conveniente do texto e/ou dos graficos par

usuario. Preferivelmente, a tela 150 é uma tela de
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liguido tendo um sistema de iluminacdo de fundo par
lluminar a tela quando as condi¢cdes de iluminacéo f
insuficientes para uma visualizacdo adequada por pa
usuario. A peca de travar 140 trava certos componen
radiotelefone 100 juntos, enquanto simultaneamente
0 movimento giratorio relativo da armacdo superior
relacdo a armacao inferior. A peca de travamento 14
funciona como uma lente de exibigcdo para proteger a
150 de matéria estranha indesejavel.

[033] A parcela estendida 124 da armacao superior 120
poderd incluir botdes de selecdo da armacao superio
aberturas de alto falantes 170. Embora muitos botbe
selecdo diferentes poderdo ser fornecidos na armaga
superior 129, apenas um botdo de selecdo de armacao
superior 160 é mostrado na Figura 1 por meio de exe
Nesta versdo particular, o botdo de selecao é simil
botdo em balanco tendo uma funcdo de “varredura”
bidirecional. A armacéo superior 120 da presente in
podera incluir um ou mais botes de sele¢do (como o
de selecdo 132 e 160) para varios tipos de recursos
incluem, sem a eles se limitar, o controle de volum
controle do menu, responder a chamadas, terminacao
chamada, identificacdo de quem chama, controle de ¢
de telefone, controle de correio de voz, controle d
correspondéncia eletronica/mensagens, varredura da
liga/desliga a energia, e assemelhados. As abertura
alto falante 170 dirigem os sons gerados por um alt
falante ou outro tipo de dispositivo de saida de au

0 usuario.
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[034] Na versao ilustrada, a armacao superior 120

funciona principalmente como uma tampa, que, como f
observado acima, também pode incluir alguns compone
eletrénicos funcionais, como botdes de selecdo 132

um alto falante, ou luzes indicadoras. No entanto,
versao ilustrada, a maioria dos componentes eletrén
funcionais estéo incluidos como parte da armacéao in

que também é referida como o corpo.

[035] Com referéncia a Figura 2, a versao preferida do
radiotelefone 100 é mostrada na posicdo aberta 210.
parcelas do radiotelefone 100 que ficam visiveis na
aberta 210 incluem a armacéao inferior 220, um tecla
uma abertura de microfone 240. Quando visualizado d
frente, a armacdo inferior da versao preferida tem
perfil substancialmente similar ao da armacao super
Correspondentemente, a armacao inferior inclui uma
circular inferior 222 e uma parcela que se estende
224. Na posicao aberta 210, a parcela circular supe
da armacado superior 120 é adjacente, e posicionada
da parcela circular inferior da armacao inferior 22
outro lado, a parcela que se estende superior 124 e
posicionada para longe da armacéao inferior. Por exe
como é mostrado na Figura 2, a parcela que se esten
superior 124 é orientada em uma direcdo oposta a pa
gue se estende inferior 124 em lados opostos das pa
circulares superior e inferior 122 e 222. O teclado
podera incluir qualquer disposicao de teclas que fo
operacdo conveniente do radiotelefone 100 por parte

usuario. A abertura do microfone 240 dirige sons re
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do usuério ou outros sons locais para um microfone ou outro
tipo de dispositivo de entrada de 4udio.

[036] A versao preferida inclui uma disposicdo padrao

de teclas alfanuméricas e de controle de menu para a
operacéao do radiotelefone 100. Como é mostrado na F igura 2,

o teclado 230 inclui doze teclas padrdo 232 (a sabe r,0a

9, # e *) bem como trés botdes de sele¢cdo na armaca 0
inferior 234. No entanto, o radiotelefone 100 poder a
incluir um agrupamento maior de teclas, como o tecl ado
QWERTY, se o dispositivo tendo um fator de forma ma ior ou
teclas individuais menores forem desejadas. Embora nao seja
mostrado na Figura 2, o teclado 230 também podera i ncluir
um cursor ou dispositivo apontador grafico como um manche,
almofada de toque ou esfera. Outrossim, similar aos botbes
de selecéo 132 e 160, descritos acima, os botdes de selecao
de armacéo inferior 234 poderao ser utilizados para varios
recursos, incluindo, sem a eles se limitar, o contr ole de

volume, o controle de menu, responder a chamadas,
terminagdo da chamada, identificagdo de quem chama,

controle de catdlogo de telefone, controle de corre io de
voz, controle de correio eletrdbnico/mensagens, varr edura em
rede, liga/desliga da energia, e assemelhados.

[037] A versdo preferida mostrada nas Figuras 1 e 2

inclui pelo menos duas posi¢cdes funcionais, a saber , uma
posicdo aberta 210 (Figura 2) e uma posicdo fechada 110
(Figura 1). Geralmente, a posi¢do aberta 210 e a po sicéo
fechada 110 ativam fungbes do radiotelefone 100 com 00
responder a uma chamada de entrada e/ou iniciar uma nova
chamada, ou terminar uma chamada existente. Outras posicoes
rotativas relativas poderao definir funcdes alterna tivas, e
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em alguns casos poderao selecionar ou definir funcd
especificas de radiotelefones. A posicao giratoria

da armacgéo também poderé afetar a funcionalidade do

de selecdo de tampa 132, o botdo de selecdo de arma
superior 160, e botbes de selecdo de armacéo inferi

Por exemplo, os botbes de selecdo 132, 160, 234 e 2
poderdo, cada um, ativar uma funcéo diferente depen

posicdo da armacgdo superior 120 em relacdo a armaca
inferior 220.

[038] Para facilitar o movimento entre a posicéo aberta
210 e a posicao fechada 110, o radiotelefone 100 in
mecanismo de abertura auto-operado para girar a arm
superior 120 em relacdo a armacéo inferior 220. As
32-3C ilustram visGes planas sequenciais de parcela
radiotelefone das Figuras 1 e 2 tendo dois elemento
armacdo, que se deslocam entre uma posicdo aberta e
posicdo fechada, com a posicdo de um dispositivo de
e pontos terminais correspondentes e via de percurs
dispositivo de tenséao destacados.

[039] Mais especificamente, a Figura 3A ilustra a
armagao superior 120 e a armacao inferior 220 em um
posicdo giratoria fechada. A Figura 3C ilustra a ar
superior 120 e a armacao inferior 220 em uma posica
giratOria aberta. A Figura 3B ilustra a armacao sup
a armacdo inferior 220 entre uma posicao giratéria
uma posi¢ao giratoria fechada.

[040]
representacdo da posicdo dos pontos terminais, e a

percurso correspondente, de um dispositivo de tensa

relacdo as armacdes superior e inferior, a medida q
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armacdao superior e inferior giram uma com relacdo a
Uma extremidade 302 do dispositivo de tenséo 300 é
a armacdo superior 120, e a outra extremidade 304 d
dispositivo de tensdo 300 é acoplada a armacado infe
220.

[041] Em pelo menos uma versao, o dispositivo de tenséo
300 é uma mola que se estende entre os dois pontos
terminais 302 e 304, ao longo de uma via tendo uma
parcela 310, que se estende pelo menos parcialmente
redor de um eixo de rotacdo, e uma segunda parcela
se estende ao longo do comprimento da armacéao super
Em versdes alternativas, a segunda parcela da via p
alternativamente estender-se ao longo de uma parcel
comprimento da armacao inferior 220. Isto pode ser
em gue 0S pontos extremos do dispositivo de tensao
cada um, acoplados a alternativos uns das armacoes
e inferior.

[042] Em pelo menos uma verséo, a parcela da via que se
estende ao longo do comprimento da armagao superior
um comprimento que € mais longo que o comprimento n
esticado do dispositivo de tensdo 300. Isto resulta
dispositivo de tensédo 300 exercer uma forga, que es
armacdo superior e inferior no sentido de uma posi¢
aberta, em uma direcdo que minimiza a distancia da
incluindo a distancia de via associada a parcela da
gue se estende pelo menos parcialmente ao redor do
rotacdo, independentemente da quantidade do comprim
via que € associado a parcela da via 310 que se est
pelo menos parcialmente ao redor do eixo de rotacao

versao ilustrada, a parcela da via 310 que se esten
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menos parcialmente ao redor do eixo de rotagdo é mi nimizada
quando as armacdes superior e inferior estdo em uma posicéo
giratéria aberta em relacdo uma a outra, como é mos trado na
Figura 3C.

[043] Na versdao ilustrada, a armacao superior 120 e a

armacao inferior 220 sdo giradas de volta a uma pos icao
fechada ao aplicar manualmente uma forga de fechame nto
externa que é maior que a forca de tensao do dispos itivo de
tensdo 300. Quando a armacdo superior 120 e a armag ao
inferior 220 estdo proximas de uma posicdo fechada, um
prendedor 400 ou um membro de engajamento limita a rotacao
relativa da armacao superior 120 e da armacéo infer ior 220
de volta no sentido de uma posigcao aberta. O prende dor 400
é ilustrado como parte da visdo em perspectiva da p rimeira

e da segunda, ou a elementos da armacao superior 12 0 e da
inferior 220 de um radiotelefone, ilustrados na Fig ura 4.

[044] Na versao ilustrada, o prendedor 400 inclui uma

mola de folha 410 tendo uma primeira extremidade 41 5, que é
firmemente engajada na armacéao inferior 220, e uma segunda
extremidade 420, que é seletivamente engajada poden do ser

liberada da armagéo superior 120. Em uma versao

alternativa, o prendedor 400 tem uma primeira extre midade

415 firmemente engajada na armacao superior 120, e uma
segunda extremidade 420 engajada, podendo liberar, na
armacéo inferior 220. Ainda mais, em outras versdes , tanto

a primeira extremidade 415 como a segunda extremida de 420

sdo engajadas, podendo liberar, nos respectivos uns das

armacdes superior 120 e inferior 220.
[045] Na versao ilustrada, a mola de folha 410 é

firmemente engajada em dois pontos 425 proximos da primeira
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extremidade 415, que sao deslocados uma distancia |
um ponto de contato 430, onde a mola de folha 410
seletivamente engaja a armacdo superior 120. A mola
folha 410 engaja a armacao superior 120 dentro de u
entalhe 435 formado dentro da armacéao superior 120
armacao superior 120 e a armacao inferior 220 estao
proximas de uma posicao giratéria fechada. A mola d
410 tem o contorno e/ou dobra para casar uma das fa
borda do entalhe 435.

[046] A mola de folha 410 € inclinada no sentido de uma
posicdo de engajamento, que produz uma forca de det
atrito, bem como fisicamente impedir o movimento gi
da armagdo superior 120 em relacdo a armacao inferi
Para liberar a armagao superior 120, a extremidade
de folha 410 precisa ser levada para fora do entalh
Na versao ilustrada, ha pelo menos duas maneiras pa
mola de folha 410 ser levada para fora do entalhe 4

[047] A primeira maneira inclui um botdo de presséo
440, que é acoplado e/ou integrado com a mola de fo
préximo da segunda extremidade 420. O botdo de pres
ilustrado mais claramente na Figura 6. O bot&o de p
posicionado de modo a ser acessivel ao usuario, atr
uma parcela exposta 445, que pode ser pressionada p
usuario. Quando o botédo de presséo 440 é pressionad
usuario, a mola de folha 410 é levada pelo botéo de
440 para fora do entalhe 435. Em pelo menos uma ver
botdo de pressdo é posicionado de modo a ser pronta
acessivel pelo dedo polegar ou outro dedo do usuéri

enguanto o dispositivo € geralmente seguro dentro d

da mao do usuario.
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[048]
uma forca 450, a pelo menos uma da armagao superior
da armacéo inferior 220, que gira a armagao superio
relacdo a armacao inferior 220. Quando a forca apli
combinacédo com a forca para abrir aplicada pelo dis
de tensdo 300 supera o nivel de forca necessaria pa
a mola de folha 410 o suficiente para fora do ental
superar a forca de atrito aplicada pela mola de fol
o prendedor 400 é desengajado e o dispositivo de te
pode completar a rotacdo dos respectivos elementos
armacao superior 120 e da armacéao inferior 220 no s
de uma posicao aberta.

[049] A Figura 5 ilustra uma visdo plana parcial
aumentada do primeiro e do segundo elementos de arm
radiotelefone em posicdao fechada com o dispositivo
tensdo e 0 membro de engajamento ilustrados na Figu

[050]
armacao superior 120 com o membro de engajamento 40
dispositivo de tensdo 300, visto do lado de tras. D
vantagem do lado de tras, é ilustrada pelo menos um
parcela da parada mecanica 600, conforme fornecida
presente versdo. Na versao ilustrada, a parcela da
mecanica que corresponde a armacéao superior 120 inc
parede terminal 605 de um canal 610. A Figura 6
adicionalmente ilustra com maior clareza o botao de
440 acoplado e/ou integrado a mola de folha 410.

[051] A Figura 7 ilustra uma visdo em perspectiva da
armacao inferior 220, que ilustra pelo menos uma ou
parcela da parada mecanica 600, parcialmente ilustr

Figura 6. Mais especificamente, a armacao inferior
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inclui um poste 700. O poste é posicionado de modo
movimentar dentro do canal 610, ilustrado na Figura
através de um grau variado de rotacdo relativa, qua
armacao superior 120 e a armacao inferior 220 sdo r

As extremidades do canal limitam a maior rotacédo da
superior 120 e da armacao inferior 220 em relacédo u
outra, quando a armacéo superior 120 e a armacgéo in
220 estdo em ou préximas de uma posicao giratoria a
outra extremidade 615 das extremidades do canal, pr
onde o poste 700 estaria posicionado no canal, term
quando a armacao superior 120 e a armacao inferior
estdo na posicao giratéria fechada ou préoxima dela.

[052] Ao interagir o poste 700 com a extremidade do
canal 600, a continuacdo da rotacdo dos elementos d
armacdo ¢é limitada. E possivel diminuir o movimento
imediatamente antes de atingir a parede terminal 60
canal 600 ao estreitar a largura do canal ou tornar
profundidade do canal mais rasa. E ainda possivel g
pequena mola poderia ser posicionada dentro do cana
modo a ser comprimida entre o poste 700 e a parede
605 do canal 600, imediatamente antes da extremidad
canal 600, para agir como um absorvedor de choque,

a diminuir a forca de qualquer contato, quando o po
e a parede terminam 605 interagirem.

[053] Embora a versao ilustrada fez uso de uma mola 300
como o dispositivo de tensdo, sera prontamente clar
alguém habiltado na tecnologia que outros tipos de
dispositivos de tensdo poderiam ser utilizados. Ade
maneira em que o dispositivo de tenséo aplica uma f

armacdo superior 120 e inferior 220 poderia, de mod
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similar, envolver abordagens alternativas. Por exem
puxador carregado por mola pode ser utilizado para

a forca necessaria, que pode permitir maior flexibi
na colocacao do dispositivo de tensao.

[054] Adicionalmente ilustrado na Figura 7 ha um eixo
de rotacdo 705, que se estende através da face fron
traseira da armacédo inferior 220. O eixo de rotagao
estende-se, de modo similar, através da face fronta
traseira da armacéo superior 120.

[055] A Figura 8 ilustra um diagrama de fluxo de um
método para abrir um primeiro e um segundo elemento
armacdo de um dispositivo de mao que utiliza um mec
de auto-abertura, de acordo com pelo menos uma vers
presente invencdo. Geralmente, como € ilustrado na
8, o método 800 inclui o pré-carregamento 805 de um
dispositivo de tensdo tendo uma primeira extremidad
acoplada a um primeiro elemento de armacdo e tendo
segunda extremidade acoplada a um segundo elemento
armacao ao girar o primeiro e o segundo elemento no
de uma posicdo mais fechada partindo de uma posicao
aberta.

[056] Na versao ilustrada nas Figuras 1 a 7, dada a
natureza do acoplamento do dispositivo de tensdo, o
elementos de armacao sao girados de uma posicao mai
no sentido de uma direcdo mais fechada em uma dire¢
contraria aos ponteiros do relégio. No entanto, alg
habilitado na tecnologia poderia prontamente reconh
as geometrias poderiam ser espelhadas horizontalmen
permitiria que os elementos de armacdo se deslocass

uma posicao aberta no sentido de uma posicao fechad
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direcdo no sentido dos ponteiros do relégio. E aind a
observado que, geralmente, os elementos de armacéo giram no
sentido de uma posi¢cdo mais aberta em uma direcéo o posta a

direcdo que o0s elementos de armacdo giram quando do
deslocamento no sentido de uma posi¢cédo mais fechada

[057] Apo6s o dispositivo de tensdo ser pré-carregado

805, e quando os elementos de armacgéo estdo em ou p roximos
da posicdo giratéria fechada, o movimento de rotaca o dos
elementos de armacao sao limitados pela aplicacédo 8 10 de
uma forca de detencdo. Na verséo ilustrada nas Figu ras 1 a
7, a forca de detencédo é aplicada pelo prendedor 40 0, em
que a extremidade 420 da mola de folha 410 engaja o entalhe

415. Alguém habilitado na tecnologia  prontamente
reconhecera que outras estruturas, que sao adequada S para
produzir uma forca de detencdo sdo, de modo similar ,
possiveis sem desviar dos ensinamentos da presente

invencao.

[058] O primeiro e o segundo elementos de armacdo sao

entdo liberados 815, assim permitindo a rotacao rel ativa do

primeiro e do segundo elementos de armag&do no senti do de
uma posicdo aberta. No pelo menos uma versdo ilustr ada
observada acima, o primeiro e o0 segundo elementos d e
armacao, correspondentes a armacao superior 120 e a armacao
inferior 220, podem ser liberados quando a extremid ade 420
da mola de folha 410 é desengajada do dito entalhe 435.
Alternativamente, a armacao superior 120 e a armaca 0
inferior 220 podem ser liberadas quando uma forca d e
abertura manual externa é inicialmente aplicada a u m ou a
ambos o primeiro e 0 segundo elementos de armacdo q ue,
quando acrescentados a forca aplicada pelo disposit ivo de
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tensdo pré-carregado, supera a forca de detencdo ap licada
ao primeiro e ao segundo elementos de armacéo.

[059] O dispositivo de tensdo entdo age sobre tanto o

primeiro como o0 segundo elementos de armacéo para g irar 0s

dois no sentido de uma posicao giratéria aberta. O meétodo
entdo fornece a limitacdo 620 da continuidade do mo vimento
rotacional do primeiro elemento de armagdo em relag ao ao
segundo elemento de armacgé&o, quando os elementos de armacao
estdo na ou proximos da posi¢do giratoria aberta. E m pelo
menos algumas versodes, a continuidade da rotacao re lativa €

limitada por uma parada mecénica, que inclui estrut uras
fisicas correspondentes associadas aos respectivos uns do

primeiro e do segundo elementos de armagdo, que se
intersectam. Em pelo menos uma versdo, as estrutura S
fisicas correspondentes sdo um poste 700 e a parede

terminal 605 de um canal 600.

[060] Geralmente, na versao preferida, as posicdes

aberta e fechada diferem uma da outra por aproximad amente
180°. No entanto, em alguns casos, a diferenca pode ser
maior ou menor. Por exemplo, em alguns casos uma di ferenca
inferior a 180° pode permitir que o radiotelefone s iga mais

de perto o contorno da face do usuario, quando uma

extremidade do telefone aberto, que produz uma said a de
audio, esta proxima do ouvido do usuario, e quando a outra
extremidade do telefone aberto, que recebe uma entr ada de

audio, esta proxima da boca do usuério.

[061] O método adicionalmente permite que o primeiro e

o segundo elementos de armacdo sejam retornados a u ma
posicdo de nado rotacdo. Em pelo menos alguns casos, isto
requer a aplicagdo manual de uma forca pelo usuario , que
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age em sentido contrdrio da forgca produzida pelo

dispositivo de tensdo. Em pelo menos a versao ilust rada,
retornar o primeiro e o segundo elemento de armagao para
uma posicado fechada serve para pré-carregar o dispo sitivo
de tensao.

[062] Embora o mecanismo de abertura auto-operado

descrito acima para utilizagdo em um dispositivo el etrénico
de mao seja completamente mecanico, abordagens alte rnativas
poderiam introduzir elementos eletro-mecanicos como motores
ou atuadores lineares sem desviar do escopo da pres ente
invencdo. No entanto, uma das vantagens de uma abor dagem

inteiramente mecanica é que 0 mecanismo de abertura

inteiramente mecéanico ndo precisara tirar energia d e uma
fonte de energia auto-contida, como a bateria, quan do o
mecanismo estiver sendo usado para abrir ou fechar 0
dispositivo. Isto permite que mais da energia armaz enada na

fonte de alimentacdo seja utilizada para as demais
operacdes do dispositivo, como a transmissao e a re cepcao
de um sinal sem fio.

[063] Embora as versdes preferidas da invencdo foram

ilustradas e descritas, € compreendido que a inveng ao nédo é
assim limitada. Numerosas modificacdes, mudancas,

variacbes, substituicbes e equivalentes ocorrerdo p ara
agueles habilitados na tecnologia sem desviar do es pirito e

escopo da presente invencdo conforme definida pelas

reivindicagOes apensas.
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REIVINDICACOES

1. Mecanismo para girar pelo menos um primeiro (12 0)e
um segundo (220) elemento de armacdo de um disposit Vo
(100) um com relac&o ao outro, em que o primeiro (1 20)eo0
segundo (220) elementos de armacdo possuem um eixo de
rotacao (705) comum, que € perpendicular a uma supe rficie

frontal do dispositivo, compreendendo:

um dispositivo de tensdo (300) tendo uma primeira
extremidade (302) acoplada ao primeiro elemento de armacao
(120), e uma segunda extremidade (304) acoplada ao segundo
elemento de armacéo (220);

uma parada mecanica (600), que limita o movimento
giratério, quando o primeiro (120) e o segundo (220 )
elementos de armacdo estdo na ou préximos da posica 0
giratoria aberta; e

um membro de engajamento (400), engajado a um do

primeiro (120) e do segundo (220) elementos de arma cao e
engajado, de modo liberavel, ao outro um do primeir o e do
segundo elementos de armagdo, que limita o moviment 0
giratério quando o primeiro e o segundo elementos d e
armacao estdo na ou proximos da posicao giratéria f echada;

0 mecanismo  caracterizado pelo fato de compreender:

guando o primeiro (120) e o segundo (220) elemento s de
armacao estao na ou proximos da posicao giratoria f echada,

o dispositivo de tensdo se estende entre a primeira

extremidade (302) e a segunda extremidade (304) ao longo de
uma via que tem uma primeira parcela (310), que se estende
pelo menos parcialmente ao redor do dito eixo de ro tacao
(705) em uma distancia longe do eixo de rotacdo e u ma
segunda parcela (320), que se estende ao longo de p elo
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menos uma parte do comprimento do primeiro elemento de
armacéo (120), de modo que o dispositivo de tensao (300) é

pré-carregado, o dispositivo de tensdo € configurad 0 para
permitir rotacdo relativa do primeiro e segundo ele mentos

de armacdo na direcdo da posicdo aberta conforme um

resultado da forca exercida pelo dispositivo de ten sao
(300) pré-carregado quando o primeiro (120) e segu ndo
(220) elementos de armacgdo sao liberados da posicéao

giratoria fechada.

2. Mecanismo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de a dita parada mecanica (600)

incluir estruturas fisicas correspondentes, associa das a
cada um do primeiro (120) e do segundo (220) elemen tos de

armacado, que se intersectam quando o primeiro e 0 S egundo
elementos de armacdo estdo na ou préximos da posica 0

giratOria aberta.
3. Mecanismo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de a segunda parcela (320) da via,

gue se estende ao longo de pelo menos uma parte do
comprimento do primeiro elemento de armacéo (120), possuir
um comprimento que é maior que o comprimento ndo es ticado
do dispositivo de tensao (300).

4. Mecanismo, de acordo com a reivindicagcdo 1,

caracterizado pelo fato de a segunda extremidade (304) do

dispositivo de tensdo (300) ser deslocada mais dist ante da

primeira extremidade (302) do dispositivo de tenséo ao
longo da via, incluindo a parcela (310) da via que se
estende ao redor do eixo de rotacdo (705), conforme o]
primeiro (120) e o segundo (220) elementos de armag ao sao

girados no sentido de uma posicao fechada.
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5. Mecanismo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de o dito dispositivo de tenséao

(300) incluir uma mola.
6. Mecanismo, de acordo com a reivindicacdo 2,

caracterizado pelo fato de as estruturas fisicas

correspondentes da parada mecanica (600) incluirem um poste
e uma parede.
7. Mecanismo, de acordo com a reivindicagdo 6,

caracterizado pelo fato de a parede ser uma parede terminal

de um canal localizado em um do primeiro (120) e do segundo
(220) elementos de armacao.
8. Mecanismo, de acordo com a reivindicacdo 2,

caracterizado pelo fato de a parada mecanica (600) incluir

um absorvedor de choque, que é engajado por ambas d as
estruturas fisicas correspondentes antes das estrut uras
fisicas correspondentes intersectarem uma a outra.

9. Mecanismo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de o membro de engajamento (400)

ser um membro de engajamento de atrito esconsado po r mola.

10. Mecanismo, de acordo com a reivindicagdao 9,

caracterizado pelo fato de o membro de engajamento de

atrito esconsado por mola incluir uma mola de folha fixada

a uma primeira extremidade de um do primeiro (120) e do
segundo (220) elementos de armacéo, e engaja por at rito em
uma segunda extremidade do outro um do primeiro e d 0

segundo elementos de armacéo.
11. Mecanismo, de acordo com a reivindicacdo 10,

caracterizado pelo fato de o membro de engajamento por

atrito esconsado por mola adicionalmente incluir um

prendedor, que quando pressionado aplica uma forca contra o
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membro de engajamento por atrito esconsado por mola assim
esconsando a segunda extremidade da mola de folha p ara
longe do outro um do primeiro (120) e do segundo (2 20)

elementos de armacao.
12. Mecanismo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de a parte (310) do dispositivo de

tensdo (300) que se estende pelo menos parcialmente ao
redor do eixo de rotacdo (705) a uma distancia long e do
eixo de rotacdo definir uma area dentro da qual uma tela

esta localizada.
13. Mecanismo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de o dito dispositivo ser um

dispositivo de mao.
14. Mecanismo, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo fato de o dito dispositivo ser um

dispositivo eletronico.
15, Mecanismo, de acordo com a reivindicacdo 15,

caracterizado pelo fato de o dito dispositivo eletrénico

ser um dispositivo de comunicagao sem fio.
16. Método de abrir um primeiro (120) e um segundo
(220) elemento de armacdo de um dispositivo de méao (100)

utiizando um mecanismo de auto-abertura, caracterizado

pelo fato de compreender:

pré-carregar (805) um dispositivo de tensdo (300)

tendo uma primeira extremidade (302) acoplada a um primeiro
elemento de armacgao (120) e tendo uma segunda extre midade
(304) acoplada a um segundo elemento de armagéao (22 0), em
que o dispositivo de tensdo (300) se estende ao lon go de
uma via de percurso, que se estende pelo menos parc ialmente
ao redor de um eixo de rotacdo comum (705) a uma di stancia
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longe do eixo de rotagcdo comum, que € perpendicular a uma
superficie frontal do dispositivo, ao girar o prime iro
elemento de armacéo (120) e o segundo elemento de a rmacao
(220) no sentido de uma posicao giratoria fechada, guando o
primeiro (120) e segundo (220) elementos de armacao estédo
na ou proximo da posicao giratoria aberta, o dispos itivo de
tensdo (300) se estende entre a primeira extremidad e (302)

e a segunda extremidade (304) ao longo de uma via d e
percurso que tem uma primeira parcela (310), que se estende
pelo menos parcialmente ao redor do dito eixo de ro tacao
(705) em uma distancia longe do eixo de rotacdo e u ma
segunda parcela (320), que se estende ao longo de p elo
menos uma parte do comprimento do primeiro elemento de
armacéo (120), de modo que dispositivo de tensdo (3 00) é

pré-carregado,

limitar (810) o movimento giratério do primeiro (12 0)
e do segundo (220) elementos de armac¢ao quando o pr imeiro e
0 segundo elementos de armacdo estdo na ou proximos da
posicao giratoria fechada ao aplicar uma forca de d etencéo

aplicada por um membro de engajamento (400);

liberar (815) o primeiro (120) e o segundo (220)

elementos de armacéao, assim permitindo a rotacéo re lativa
do primeiro e do segundo elementos de armacao no se ntido de
uma posicao aberta como resultado da forca exercida pelo

dispositivo de tenséo (300) pré-carregado, e

limitar (820) a continuacdo do movimento giratério do
primeiro elemento de armagao em relagcao ao segundo elemento
de armacdo, quando o primeiro e o segundo elementos de
armacao estao na ou proximos da posicao giratoria a berta.
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17. Método, de acordo com a reivindicacdo 16,

caracterizado

dispositivo de tenséo (300) incluir deslocar uma pr
extremidade de uma mola, acoplada ao primeiro eleme
armacdo (120), mais longe de uma segunda extremidad
mola, acoplada ao segundo elemento de armacao (220)
longo da via de percurso do dispositivo de tenséo (

18. Meétodo,

de acordo com a reivindicagdo 16,

caracterizado pelo fato de a liberacdo do primeiro (120) e

do segundo (220) elementos de armacéao incluir aplic
forca de abertura a pelo menos um do primeiro e do
elementos de armacdo que, além da forca aplicada pe
dispositivo de tensdo (300) pré-carregado, supera a
de detencao aplicada pelo membro de engajamento (40

19. Meétodo,

de acordo com a reivindicagdo 16,

caracterizado pelo fato de liberar o primeiro (120) e o

segundo (220) elementos de armacédo incluir aplicar
forca de liberacdo ao membro de engajamento (400) q
esconsa 0 membro de engajamento em uma dire¢cao que
forca de detencdo abaixo de um nivel em que a forca
aplicada pelo dispositivo de tensdo pré-carregado p
superar a forca de detencéo.

20. Método,

de acordo com a reivindicacdo 16,

caracterizado pelo fato de limitar a continuacdo do

movimento giratério na ou préximo da posicdo girato
aberta incluir uma primeira estrutura fisica associ
primeiro elemento de armacdo (120) intersectando um
segunda estrutura fisica associada ao segundo eleme

armacao (220).
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21. Método, de acordo com a reivindicagcdo 20,

caracterizado pelo fato de uma primeira estrutura fisica
intersectando uma segunda estrutura fisica incluir a
primeira estrutura fisica entrar em contato com a s egunda

estrutura fisica.
22. Método, de acordo com a reivindicagdo 21,

caracterizado pelo fato de a primeira estrutura fisica

entrar em contato com a segunda estrutura fisica at ravés de
um absorvedor de choque.
23. Método, de acordo com a reivindicagdo 16,

caracterizado pelo fato de a segunda parcela (320) da via,

que se estende ao longo de pelo menos uma parte do
comprimento do primeiro elemento de armacéo (120), possuir
um comprimento que é maior que o comprimento ndo es ticado

do dispositivo de tensao (300).
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