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(54) Dvoufazovy generator s proporcionalné integra¢nim zesilovadem
a dvouvstupovym integratorem

Vynalez se tykd dvoufazového generatoru s proporcionalng integrainim zesilovalem a dvouvstupovym
integratorem. ,

Dosavadni zndma zapojeni dvoufdzovych generatorti obvykle sestévaji ze dvou invertujicich integratoru
a invertoru se zp&tnou vazbou pfes celé zapojeni. Do tohoto obvodu se obvykle zavadi tlumeni v obvodu
zp&tné vazby prvniho integritc:. Nasazeni a stabilni udrZeni kmith zabezpetuje kladna zpé&tna vazba
vedend z vystupu druhého integratoru na druhy vstup invertoru. Nevyhodou dosavadnich zapojent je nutnost
pouZiti ti aktivnich prvkd, napfiklad opera¢nich zesilovadl, coZ ptinasi zvyieni vyrobnich naklads, elek-
trického pfikonu a pfitom zhorSuje odstup pozadi u generatort s velmi malym nelineirnim zkreslenim.
Dosavadni zapojeni zplisobuje potiZe zejména pfi pozadavku dosahnout vy§Sich kmitoétd, kdy je nachylné
ke kmitanii bez zavedeni zp&tné vazby, silné roste nelinearni zkresleni vlivem fazového posuvu a omezeného
mezniho kmito€tu pro plny vystupni vykon.

Napéti s fizovym posuvem rozdilnym od 90° se dosud ziskavalo pomoci suma&niho obvodu s dal$im
operatnim zesilovatem nebo pomoci fazovych posunovadi u genertort s jednim vystupem.

‘Tyto dosavadni nevyhody odstrafiuje dvoufizovy generator s proporcionalng integradnim zesilovadem
a dvouvstupovym integratorem, jehoZ podstatou je, Ze prvni zesilovag je invertujicim vstupem spojen jednak
pfes prvni odpor se spoleénym vodiem a jednak pfes prvni kondenzator se svym vystupem spolu v uzlu
s prvni vystupni svorkou s obvodem regulace amplitudy a pfes druhy odpor s invertujicim vstupem druhého
zesilovade spolu s druhym kondenzatorem spojenym s jeho vystupem do uzlu s druhou vystupni svorkou
a s neinvertujicim vstupem prvniho zesilovade, pfiemz neinvertujici vstup druhého zesilovade je spojen
s obvodem regulace amplitudy spojenym jesté se spolednym voditem.

Hlavni vyhodou popisovaného zapojeni je, Ze umoZiiuje generovat dv& napéti se zvolenym fazovym po-
suvem napfiklad 50°, nebo se zvolenym pomé&rem amplitud, a Ze umoZiiuje jednoduchou, Gispornou a levnou
realizaci. _

Vynélez bliZe objasni pfiloZeny vykres, na kterém je znazorn&n prakticky p¥iklad zapojeni. Proporcionaln
integraéni zesilova¢ sestava z prvniho zesilovage 1 spojeného neinvertujicim vstupem s vystupem druhého
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“spojen s druhym vyvodem obvodu 9 regulace .amplitudy, ktery je tfetim v§vodem ‘spojen se spoleéns’/nﬁ!
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sesilovate 2. Tavertujici vstup prvniho zesilovage 1 je.spojen pres prvni odpor 5 se spoleénym vodi%em a pres |
prvni kondenzator 6 se svym vystupem spolu s.obvodem 9 regulace amplitudy, prvni vystupni svorkou 3
a pres druhy odpor 7 s invertujicim vstupern druhého zesilovage 2. Tento vstup je jedtd spojen pres druhy;

kondenzator 8 s druhou vystupni svorkou 4.2 s vystupem druhého zesilovate 2. Jeho neinvertujici vstup jeil

vodifem. ‘ . _ , : L 1
Pro objasnéni funkce zapojeni podle vynilezu uvaZujeme popis funkce proporcionaln® integradniho;

<R

__._.'u'
npT *

- kde u, je napéti na prvni vystupni svorce 3.

“, je napéti na druhé vystupni svorce 4
T = RC, a p je komplexni promé&nna v
p¥idem? pro hodnotu prvniho a druhého kondenzatori 6 a 8 volime

Co=Cs=C_

a pfo hodnotu prvniho a druhého odporu 5 a 7
R,=R, Ry=nR

Pro rozdilovy integrator vietné obvodu regulace amplitudy

= K+K ! u
Uy = pT pT 3

- kde K je pfenos obvodu 9 regulace amplitudy a p je komplexni prom&nria. Celé zapojeni pak odpovida vztahu

Kn—-n+K'1 + 1
Kn—n Tp nT?’

2

0=p*+

Nastavime-li velikost K tak, aby tlumeni obvodu bylo nulové, to je

' n
K= ,
n+1
kmitér obqu harmor_;ickymi kmity na kmito€tu
‘ )

Nejéast&jisevolin = 1,pak K =3 a 0 = 1/T.

Obvod 9 regulace amplitudy lze vytvofit napf¥iklad "pompci termistord, arovek, uZitim Fizenych d&licd, '
analogovych nasobidek atd., nebo se vyuZiva nelinearity amplitudové pfenosové charakteristiky. Podminkou -

| je nastaveni a udrZeni koeficientu pfenosu K, nutného k udrZeni harmonickych kmitd.

Zapojeni je urdeno zejména pro vytvofeni jednoduchého a isporného dvoufazového generatoru. Je vhodné

pro konstrukci generatoru davajici dvé napéti se zvolenym fizovym posuvem (naptiklad 50°). Je vhodné }
pro konstrukeci generatort davajici soutasné dv& napéti se zvolenym pomérem amplitud. s

PREDMET VYNALEZU

Dvoufazovy generétor s proporcionalng integra®nim zesilovafem a dvouvstupovym integratorem vyzna-
gny tim, e prvni zesilovag (1) je invertujicim vstupem spojen jednak pres prvni odpor (5) se spoletnym
voditem a jednak pfes prvni kondenzator (6) se svym vystupem spolu v uzlu s prvni vystupni svorkou (3) .
s obvodem (9) regulace amplitudy a ptes druhy odpor (7) s invertujicim vstupem druhého zesilovade (2)
spolu s druhym kondenzitorem (8) spojenyim s jeho vystupem do uzlu s druhou vystupni svorkou (4) a s ne-
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invertujicim vstupem prvniho zesilovace (1), pficemZ neinvertujici vstup druhého zesilovale (2) je spojen
s obvodem (9) regulace amplitudy spojenym je§t& se spoleénym vodidem. :

1 vykres
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