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(57) Abstract: Proposed is a luminous device (209), comprising at least two lamps (206, 207, 208), wherein each lamp (206, 207,
208) has a drive unit (203, 204, 205), wherein at least two dimming states of a lamp (206, 207, 208) are settable using at least one
of the drive units (203, 204, 205), comprising a control unit (202), by way of which ditferent brightness levels of the luminous de-
vice (209) are settable via the dimming states of the lamps (206, 207, 208). Furthermore indicated is a method for operating the
luminous device.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Leuchteinrichtung (209) vorgeschlagen umfassend mindestens zwei Lampen (206, 207,
208), wobei jede Lampe (206, 207, 208) eine Ansteuereinheit (203, 204, 205) aufweist, wobei mittels mindestens einer der An-
steuereinheiten (203, 204, 205) mindestens zwei Dimmzustdnde einer Lampe (206, 207, 208) einstellbar sind, umfassend eine
Kontrolleinheit (202), anhand derer unterschiedliche Helligkeiten der Leuchteinrichtung (209) {iber die Dimmzusténde der Lam-
pen (206, 207, 208) einstellbar sind. Weiterhin wird ein Verfahren zum Betrieb der Leuchteinrichtung angegeben.
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Beschreibung

Leuchteinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Leuchteinrichtung sowie ein

Verfahren zur Ansteuerung einer Leuchteinrichtung.

Bei Hochdruckgasentladungslampen (HID-Lampen) ist es wvon
Nachteil, dass diese bauartbedingt lediglich in einem
geringen Bereich gedimmt werden koénnen, d.h. deren
Helligkeit kann nur bis ca. 50% der vollen Helligkeit

reduziert werden.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, diesen Nachteil zu
vermeiden und insbesondere eine L&sung anzugeben, um die
Helligkeit unter Verwendung von
Hochdruckgasentladungslampen in einem weiten RBRereich

verstellen (dimmen) zu kdnnen.

Diese Aufgabe wird gemdR den Merkmalen der unabhangigen
Patentanspriche geldst. Weiterbildungen der Erfindung

ergeben sich auch aus den abhangigen Anspriichen.

zur Losung der Aufgabe wird eine Leuchteinrichtung
vorgeschlagen

— umfassend mindestens zwei Lampen, wobei jede Lampe
eine Ansteuereinheit aufweist,

— wobel mittels mindestens einer der
Ansteuereinheiten mindestens zweili Dimmzustande
einer Lampe einstellbar sind,

— umfassend eine Kontrolleinheit, anhand derer
unterschiedliche Helligkeiten der Leuchteinrichtung

ber die Dimmzustande der Lampen einstellbar sind.

Insbesondere weist jede Lampe eine eigene Ansteuereinheit
auf, die zur Einstellung der Helligkeit dieser Lampe

vorgesehen ist.
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Bei dem Dimmzustand handelt es sich insbesondere um eine
Helligkeit der Lampe, die daraus folgt, dass die Lampe mit
einer bestimmten elektrischen Energie bzw. Leistung
betrieben wird. Bei dem Dimmzustand handeltf es sich
beispielhaft um einen Anteil der elektrischen Leistung in
Bezug auf eine maximale oder nominale elektrische Leistung,
mit der die Lampe angesteuert werden kann. Beispielsweise
gibt ein Dimmzustand von 50% an, dass die Lampe mit der
halben maximalen Leistung oder der halben vorgegebenen
(z.B. effizienten) Betriebsleistung angesteuert wird.
Hieraus ergibt sich eine gegeniiber dem Dimmzustand 100%
reduzierte Helligkeit der Lampe. Diese Betrachtung gilt fir
die Leuchteinrichtung umfassend mehrere Lampen

entsprechend.

Hierbei sei angemerkt, dass die Ansteuereinheiten
insbesondere einen Dimmzustand von 100% flir die jeweiligen
Lampen ermdglichen. Dariiber hinaus kann von mindestens
einer Ansteuereinheit, vorzugsweise von mehreren
Ansteuereinheiten, mindestens ein weiterer Dimmzustand
(z.B. 75%, 50%, etc. bezogen z.B. auf die maximale Leistung

der Lampe) bereitgestellt oder eingestellt werden.

Die Kontrolleinheit kann durch Einstellung der mehreren
Ansteuereinheiten somit fir jede Lampe einzeln deren
Helligkeit abhédngig von den verfligbaren Dimmzusté&nden und
somit die Helligkeit der Leuchteinrichtung in vorgegebenen

Stufen (schrittweise oder stufenlos) einstellen.

Vorzugsweise stellen die Ansteuereinheiten jeweils mehrere
Dimmzustande bereit, die von der Kontrolleinheit

einstellbar sind.

Erganzend sei angemerkt, dass Jjede Lampe iber die
Ansteuereinheit bzw. die Kontrolleinheit auch ausgeschaltet

werden kann.
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Eine Weiterbildung ist es, dass die Leuchteinrichtung eine

Leuchte oder ein Leuchtsystem ist.

Grundsédtzlich kann es sich bei der Leuchteinrichtung um
jedwede Leuchte oder um ein beliebiges Leuchtsystem
handeln. Beispielsweise konnen die Lampen und
Ansteuereinheiten in einer Leuchteinrichtung bzw. Leuchte
integriert sein. Auch kann als Leuchteinrichtung ein
Arrangement aus Lampen vorgesehen sein, z.B. zur Objekt-,
Fassaden-, AuBen- oder Innenbeleuchtung. So kdnnen mehrere
Lampen z.B. in einem Schaufenster angeordnet sein, die
Ansteuereinheiten kdnnen o6rtlich getrennt oder zusammen mit
der zugehdrigen Lampe integriert ausgefiihrt sein. Auch ist
es moglich, dass mehrere Ansteuereinheiten integriert, =z.B.
in Form eines elektronischen Betriebsgerats, angeordnet

sind.

Eine andere Weiterbildung ist es, dass ein Dimmzustand
einer Ansteuerung der Lampe in einem Bereich von 40% bis

100% der maximalen Leistung der Lampe entspricht.

Bei Hochdruckgasentladungslampen ist es von Vorteil, wenn
ein vorgegebener niedriger Dimmzustand (z.B. 40%) nicht
unterschritten wird, weil ansonsten die Funktion der Lampe
nicht mehr gewdhrleistet ist. Allerdings ermdglicht die
vorgestellte Losung filir die Leuchteinrichtung Dimmzustéande
deutlich kleiner als 50% bezogen auf die maximale
Leuchtleistung der Leuchteinrichtung. Durch die Verwendung
mehrerer (gleich oder unterschiedlich dimensionierter)
Lampen ist eine in einem weiten Rahmen flexible Einstellung

der Helligkeit der Leuchteinrichtung moéglich.

Insbesondere ist es eine Weiterbildung, dass die Lampen
gleiche oder unterschiedliche maximale Leistungen

aufweisen.
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Insbesondere kénnen unterschiedlich starke Lampen in der

Leuchteinrichtung eingesetzt werden.

Auch ist es eine Weiterbildung, dass die Lampen
Entladungslampen, insbesondere Gasentladungslampen, oder

Hochdruckgasentladungslampen umfassen.

Insbesondere kénnen auch andere Lampen vorgesehen sein,
z.B. Glihlampen, Halbleiterleuchtelemente, Leuchtdioden,
etc. Auch beliebige Kombinationen unterschiedlicher Lampen
sind einsetzbar. Insbesondere kdnnen Lampen
unterschiedlicher Formen, Farben oder mit verschiedenen

Optiken eingesetzt und ggf. kombiniert werden.

Ferner ist es eine Weiterbildung, dass die Ansteuereinheit
eine Brickenschaltung oder einen Inverter aufweist zur

Ansteuerung der angeschlossenen Lampe.

Insbesondere wird Uber die Ansteuereinheit genau eine

Lampe, z.B. eine Hochdruckgasentladungslampe, angesteuert.

Im Rahmen einer zusatzlichen Weiterbildung stellt die
Kontrolleinheit die Ansteuereinheiten so ein, dass
moglichst viele Lampen in einem energetisch glinstigen

Zustand betrieben werden.

Beispielsweise entspricht der energetisch giinstige Zustand
bei Hochdruckgasentladungslampen einem Dimmzustand in Hohe
von 100%. Dies entspricht einer Ansteuerung der Lampe mit
im Wesentlichen 100% der maximalen Leistung bzw. der

vorgegebenen Betriebsleistung.

Also kann die Kontrolleinheit die Ansteuereinheiten fiir die
mehreren Lampen so einstellen, dass md6glichst wenige Lampen
in einem Dimmzustand, der von einem Dimmzustand von 100%
verschieden ist, betrieben werden. Hierbei sei angemerkt,

dass der "Dimmzustand 100%" in diesem Zusammenhang eine
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FEinstellung bezeichnet, die einem energetisch glinstigen
Betrieb der Lampe entspricht. Beispielsweise kann es sich
hierbei um einen Dimmzustand von in etwa oder nahezu 100%
handeln.

Sind zwei Lampen mit einer maximalen Leistung von 100W
vorgesehen, die jeweils einen Dimmzustand in Hohe von 50%
(also jeweils L50W) bereitstellen, so kann die
Leuchteinrichtung (mit den beiden Lampen) in einem
Dimmzustand von 50% (also mit 100W) betrieben werden, indem
eine der Lampen ausgeschaltet und die andere Lampe in dem
Dimmzustand von 100% angesteuert wird. Dies ist energetisch
ginstiger als beide Lampen mit 50W (in dem Dimmzustand von
50%) zu betreiben und so die Gesamtleistung von 100W fir

die Leuchteinrichtung bereitzustellen.

Eine nachste Weiterbildung besteht darin, dass die

Kontrolleinheit mit einem Bussystem verbindbar ist.

Insbesondere kann die Kontrolleinheit eine Schnittstelle
fiir das Bussystem aufweisen. Somit ist die
Leuchteinrichtung ilber das Bussystem ansteuerbar,
beispielsweise konnen die Helligkeiten der
Leuchteinrichtung iUber das Bussystem eingestellt oder

vorgegeben werden.

Fine Ausgestaltung ist es, dass die Kontrolleinheit lber
ein Bussystem mit den Ansteuereinheiten der Lampen

verbunden ist.

So kdnnen die Ansteuereinheiten eine Schnittstelle fir das
Bussystem umfassen und ggf. zusammen mit der zugeordneten
Lampe an das Bussystem angeschlossen werden. Die
Kontrolleinheit kann z.B. als ein Steuermittel des
Bussystems die Dimmzusté&nde der Lampen Uber eine
entsprechende Adressierung der Ansteuereinheiten

einstellen.
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Eine alternative Ausfiihrungsform besteht darin, dass das
Bussystem ein DALI-Bussystem und/oder ein Powerline-

Bussystem umfasst.

Eine andere Ausgestaltung ist es, dass mindestens zweil
Lampen zumindest teilweise unterschiedliche maximale
Helligkeiten und/oder unterschiedliche maximale

Betriebsleistungen aufweisen.

Somit koénnen je zweil (oder auch mehrere) der Lampen
unterschiedliche maximal einstellbare Helligkeiten

aufweisen.

Auch ist es eine Ausfilhrungsform, dass die mindestens zweil
Lampen zumindest teilweise unterschiedliche Dimmzustande

aufweisen.

Entsprechend kénnen je zwei der mehreren Lampen
verschiedene Dimmzustande (100%, 75%, 50%), z.B. auch

unterschiedlich viele Dimmzustande aufweisen.

Die vorstehend genannte Aufgabe wird auch geldst durch ein
Verfahren zur Ansteuerung einer Leuchteinrichtung,

— wobei die Leuchteinrichtung mindestens zwei Lampen
aufweist, wobei jede Lampe von einer
Ansteuereinheit angesteuert wird,

— wobel mittels mindestens einer der
Ansteuereinheiten mindestens zweili Dimmzustande
einer Lampe einstellbar sind,

— bei dem unterschiedliche Helligkeiten der
Leuchteinrichtung iiber die Dimmzustédnde der Lampen

eingestellt werden.

Fine Ausgestaltung besteht darin, dass die Dimmzustande der
Lampen stufenlos oder schrittweise eingestellt oder

verandert werden.
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Insbesondere kénnen die Dimmzustande der Lampen und somit
die Helligkeiten der Leuchteinrichtung kontinuierlich oder

abrupt bzw. sprunghaft geadndert werden.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend

anhand der Zeichnungen dargestellt und erlautert.

Es zeigen:

Fig.1l Diagramme, die jewells einen zeitlichen Verlauf
einer Leistung, mit der zwei Lampen betrieben
werden, sowie einen Gesamtverlauf einer Leistung
einer Leuchte umfassend diese beiden Lampen

darstellen;

Fig.2 eine schematische Anordnung einer Leuchte mit drei
HID-Lampen, die jeweils von eilner eigenen
Ansteuereinheit eingestellt werden, wobei die
Ansteuereinheiten von einer Kontrolleinheit

eingestellt werden;

Fig.3 Diagramme, die jewells einen zeitlichen Verlauf
einer Leistung, mit der drei Lampen betrieben
werden, sowie einen Gesamtverlauf einer Leistung
einer Leuchte umfassend diese drei Lampen

darstellen;

Fig.4 ein beispielhaftes Blockschaltbild mit Komponenten

zur Ansteuerung einer Gasentladungslampe.

Eine Lampe, insbesondere eine Hochdruckgasentladungslampe
(hier auch bezeichnet als HID-Lampe), wird mittels einer
eigenen Ansteuereinheit, umfassend z.B. einen Inverter oder

eine Briickenschaltung, angesteuert.
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Fig.4 zeigt ein beispielhaftes Blockschaltbild mit
Komponenten zur Ansteuerung einer Gasentladungslampe 407.
FEin Stromnetz ist lber ein Netzfilter 401 mit einem
Gleichrichter 402 verbunden, der {iber eine Einheit zur
Powerfaktorkorrektur (PFC) 403 mit einem Tiefsetzer 404 und
welter mit einem Inverter 405 verbunden ist. Der Inverter
405 ist Uber eine Zindstufe 406 mit der Gasentladungslampe
407 verbunden. Die Komponenten 401 bis 406 konnen
beispielsweise Tell eines elektronischen Betriebsgerats

sein.

Weiterhin kann das elektronische Betriebsgerat eine
Schnittstelle 408 zu einem Bussystem (z.B. einem DALI-
Bussystem) aufweisen, die mit einer Steuerung 409 verbunden
ist, wobei die Steuerung 409 beispielsweise den Tiefsetzer
404, den Inverter 405 und/oder die Ziundstufe 406 ansteuert.

Das Netzfilter 401 erhoht die Storfestigkeit und den
Uberspannungsschutz. Der Gleichrichter 402 wandelt die
Netzspannung in eine (ggf. pulsierende) Gleichspannung um.
Die Einheit zur Powerfaktorkorrektur 403 verringert
leitungsgebundene Storaussendungen (Netzoberschwingungen)
und verfolgt beispielsweise das Ziel einer im Wesentlichen
sinusformigen Netzstromaufnahme ohne Phasenwinkel. Der
Tiefsetzer 404 setzt die durch die Einheit zur
Powerfaktorkorrektur 403 hochgesetzte Spannung herab auf
ein Niveau der Lampenspannung und stellt eine stabile
Lampenspannung bereit. Der Inverter 405 macht aus dem
Gleichstrom einen Wechselstrom mit einer fir die Lampe
geeigneten Frequenz (z.B. 160 Hz). Die Ziindstufe 406 stellt

entsprechend Zindpulse fiir die Lampe 407 bereit.

Insbesondere kann ein Betriebsgerat (elektronisches
Vorschaltgerat) vorgesehen sein, das mehrere
Ansteuereinheiten aufweist und somit zur Ansteuerung

mehrerer HID-Lampen eingesetzt werden kann.
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Es wird vorgeschlagen, dass Jjede Ansteuereinheit fir jede
HID-Lampe separat eingestellt bzw. angesteuert wird, so
dass sich eine Helligkeit (bzw. ein Dimmzustand) Jjeder der
mehreren HID-Lampen aufgrund dieser Ansteuerung ergibt.
Auch koénnen einzelne oder alle HID-Lampen ausgeschaltet
werden. Somit ist es moglich, dass mehrere HID-Lampen
getrennt voneinander eingestellt werden und zu einer
Gesamthelligkeit einer Leuchteinrichtung, z.B. einer
Leuchte oder eines Leuchtsystems, beitragen. Damit ist die
Helligkeit der Leuchteinrichtung mittels der mehreren HID-
Lampen beispielsweise in Stufen oder stufenlos einstellbar;
somit kdénnen auch durch den Einsatz von HID-Lampen, die
einzeln beispielsweise nicht unter 50% ihrer maximalen
Leistung betreibbar sind, fir die Leuchteinrichtung
Helligkeitszustande (Dimmzustande) unterhalb von 50% der

Gesamtleistung der Leuchteinrichtung eingestellt werden.

Insbesondere ist es mdglich, dass die einzelnen Lampen
unterschiedlich viele Dimmzustande (stufenweise oder
stufenlos) und/oder dass die einzelnen HID-Lampen

unterschiedliche maximale Leistungen aufweisen.

Somit koénnen HID-Lampen in zusatzlichen Applikationen
eingesetzt werden. Weiterhin wird ein stromsparender
Betrieb ermoglicht, falls nur ein (geringer) Teil der
maximalen Helligkeit der Leuchteinrichtung umfassend die

mehreren HID-Lampen bentotigt wird.

Fig.l zeigt mehrere Diagramme, umfassend

— elnen zeitlichen Verlauf 101 einer Leistung, mit
der eine erste Lampe betrieben wird,

— elnen zeitlichen Verlauf 102 einer Leistung, mit
der eine zweite Lampe betrieben wird,

— elnen zeitlichen Gesamtverlauf 103 einer Leistung
einer Leuchte umfassend die beiden Lampen, wobei
dieser Gesamtverlauf 103 die emittierte Helligkeit

der Leuchte veranschaulicht.
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Beide Lampen sind Teil der Leuchte und werden jeweils durch
eine eigene Ansteuereinheit mit elektrischer Energie
versorgt. Die Ansteuereinheiten fir die Lampen kdnnen
mittels einer Kontrolleinheit, z.B. abhangig von einem

Helligkeitswunsch eines Benutzers, eingestellt werden.

Aufgrund der Verlaufe 101, 102 der Leistungen an den Lampen

ergibt sich der Gesamtverlauf 103 der Leistung der Leuchte.

Zu einem Zeitpunkt TO werden beide Lampen mit einer
Leistung von 100W betrieben, die Leuchte verbraucht damit
200W und emittiert entsprechend Licht mit maximaler
Helligkeit.

Ab einem Zeitpunkt Tl bis zu einem Zeitpunkt T2 wird die
erste Lampe (siehe Verlauf 101) auf 50% ihrer Leistung
gedimmt, d.h. ab dem Zeitpunkt T2 bendttigt die erste Lampe
nur noch eine Leistung von 50W. Entsprechend vermindert
sich in dem Gesamtverlauf 103 die Leistung der Leuchte wvon
200W auf 150W. Hieraus folgt, dass die Leuchte mit

verminderter Helligkeit betrieben wird.

Ab einem Zeitpunkt T3 bis zu einem Zeitpunkt T4 wird die
zwelte Lampe (siehe Verlauf 102) auf 50% ihrer Leistung
herabgeregelt (gedimmt), wobei zu dem Zeitpunkt T4 die
zwelte Lampe abgeschaltet und die erste Lampe auf 100%
ihrer Leistung (siehe Verlaufe 101, 102) geregelt wird.
Somit wird die Leistung der Leuchte in Summe von 150W auf
100W reduziert, ab dem Zeitpunkt T4 emittiert die Leuchte
ein 100W entsprechendes (im Vergleich zu dem vorherigen

Zeltpunkt T3) gedimmtes Licht.

Ab einem Zeitpunkt T5 bis zu einem Zeitpunkt T6 wird die
erste Lampe auf 50% ihrer Leistung gedimmt, ab dem
Zeitpunkt T6 ergibt sich also fir den Gesamtverlauf 103

eine Leistung der Leuchte in Hohe von 50W.
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Somit ist es mdglich, dass sich mittels zweier Lampen, die
hier beispielhaft jeweils iUber einen einzelnen Dimmzustand
(50% der maximalen Leistung) verfiligen, fir die Leuchte vier
verschiedene Helligkeits- oder Dimmzustande (entsprechend
den Leistungsstufen 25%, 50%, 75% und 100%) einstellen
lassen. Entsprechend kénnen mehr als zwei Dimmzustande pro
Lampe realisiert sein und/oder es konnen mehr als zwei

separat angesteuerte Lampen vorgesehen sein.

Wie vorstehend ausgefiihrt wurde, wird zu dem Zeitpunkt T4
die zweite Lampe abgeschaltet, um eine bessere Effizienz zu
erreichen. Entsprechend ist es auch mdglich, die erste
Lampe abzuschalten und die zweite Lampe auf 100W Leistung

einzustellen.

Fig.2 zeigt eine beispielhafte Anordnung einer Leuchte 209
umfassend drei HID-Lampen 206 bis 208, die jeweils wvon
einer separaten Ansteuereinheit 203 bis 205 angesteuert
werden. Die Ansteuereinheiten 203 bis 205 kdnnen auch in
einem Betriebsgerat zusammengefasst sein. Weiterhin werden
die Ansteuereinheiten 203 bis 205 von einer Kontrolleinheit
202 eingestellt, vorzugswelse in Abh&ngigkeit einer
vorgegebenen Dimmung 201. Die Dimmung 201, also die
FEinstellung einer (vollen oder reduzierten) Helligkeit der
Leuchte 209 kann z.B. von einem Benutzer iUber ein
Eingabemittel oder aber automatisch z.B. in Abhangigkeit
von einer Uhrzeit oder einer Umgebungshelligkeit vorgegeben
werden. Ferner kann die Dimmung {iber ein Bussystem

Ubermittelt oder bereitgestellt werden.

In Fig.2 sind beispielhaft drei HID-Lampen 206 bis 208
gezeligt. Entsprechend kdénnen mindestens zwel Lampen
vorgesehen sein, von denen mindestens eine Lampe Uber
mindestens zweil Dimmzustande verfiigt. Insbesondere kdnnen
die Lampen unterschiedliche maximale Helligkeiten

aufweisen, so dass bei Kombination mehrerer Lampen flir die
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Leuchte insgesamt eine Vielzahl unterschiedlich abgestufter
Helligkeitseinstellungen (Dimmzustédnde oder Dimmstufen)

méglich sind.

Ergénzend zu den obigen Ausflhrungen sei angemerkt, dass
die Kontrolleinheit 302 und/oder die HID-Lampe mit
Ansteuereinheit jeweils an ein Bussystem gekoppelt sein
kénnen. Beispielsweise kann es sich hierbei um einen DALI-
Bus (Digital Addressable Lighting Interface) oder um ein
Bussystem einer Stromversorgung (Powerline) handeln. Somit
ist es moglich, dass eine Vielzahl von Lampen mit
zugehdriger Ansteuereinheit und ggf. (integrierter)
Busschnittstelle an das Bussystem angeschlossen werden. Die
Kontrolleinheit kann eine Vielzahl solcher
Lampenkomponenten ansteuern und im Verbund eine Helligkeit
fiir eine Mehrzahl derartiger Lampenkomponenten eines

Leuchtsystems vorgeben.

Entsprechend kann auch eine Leuchte gem&B der Darstellung
von Fig.2 iber die Kontrolleinheit 202 mit dem Bussystem
verbunden werden, wobeil die Kontrolleinheit 202 insgesamt
mit einer Kontrollinstanz des Bussystems kommunizieren
kann. Damit ist es mdglich, dass die Leuchte gemal Fig.2
auf ein Signal betreffend die Helligkeitssteuerung, das von
dem Bussystem der Kontrolleinheit 202 mitgeteilt wird,
reagiert (in diesem Fall entspricht die Dimmung 201 z.B.

einem solchen Kontrollsignal von dem Bussystem).

Fig.3 zeigt mehrere Diagramme umfassend

— einen zeitlichen Verlauf 301 einer Leistung, mit
der eine erste Lampe betrieben wird,

— einen zeitlichen Verlauf 302 einer Leistung, mit
der eine zweite Lampe betrieben wird,

— einen zeitlichen Verlauf 303 einer Leistung, mit
der eine dritte Lampe betrieben wird,

— einen zeitlichen Gesamtverlauf 304 einer Leistung

einer Leuchte umfassend die drei Lampen, wobei
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dieser Gesamtverlauf 304 die emittierte Helligkeit

der Leuchte veranschaulicht.

Beispielhaft weist die erste Lampe drei Dimmzusténde 100%,
75% und 50% der maximalen Leistung in Hohe von 100W auf.
Die zweite Lampe welst ebenfalls drei Dimmzustande 100%,
75% und 50% bei einer maximalen Leistung in Hohe von 50W
auf. Die dritte Lampe hat zweili Dimmzustande 100% und 50%

und weist eine maximale Leistung von 25W auf.

Weiterhin sind alle Lampen einzeln abschaltbar (der
ausgeschaltete Zustand der Lampe wird hierbei nicht als

Dimmzustand bezeichnet).

Von einem Zeitpunkt TO bis zu einem Zeitpunkt Tl werden
alle drei Lampen mit maximaler Helligkeit (100%) betrieben,
die Leuchte verbraucht 175W und leuchtet mit maximaler
Helligkeit.

Von einem Zeitpunkt Tl bis zu einem Zeitpunkt T2 wird die
Leistung der ersten Lampe von 100W auf 50W reduziert und
von dem Zeitpunkt T2 bis zu einem Zeitpunkt T3 wird die
Leistung der zweiten Lampe von 50W auf 25W reduziert.
Entsprechend wird die Leuchte ab dem Zeitpunkt T3 mit 100W
betrieben und leuchtet mit verminderter Helligkeit. Hierbei
sel angemerkt, dass zu dem Zeitpunkt T3 zur
Effizienzsteigerung die erste Lampe auf 75% geschaltet und
die zweite Lampe ausgeschaltet wird. Dies beriicksichtigt
die Tatsache, dass es energetisch vorteilhaft ist,
moglichst wenige Lampen in einem Dimmzustand kleiner 100%

zUu betreiben.

Ab einem Zeitpunkt T4 bis zu einem Zeitpunkt T5 wird die
erste Lampe von 75W auf 50W eingestellt, ab dem Zeitpunkt
T5 bis zu einem Zeitpunkt T6 wird die dritte Lampe von 25W
auf 12,5W geregelt, es ergibt sich also fir die Leuchte

zwischen den Zeitpunkten T4 bis T6 eine Leistungsreduktion
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von 100W auf 62,5W. Mit dieser reduzierten Leistung bzw.
Helligkeit wird die Leuchte bis zu einem Zeitpunkt T7

betrieben.

Ab dem Zeitpunkt T7 bis zu einem Zeitpunkt T8 wird die
zwelite Lampe von 50W auf 37,5W eingestellt (75% Dimmung) .
Mit Erreichen des Zeitpunkts T8 wird die dritte Lampe
ausgeschaltet und gleichzeitig die zweite Lampe wieder auf
50W eingestellt. Damit wird erreicht, dass zu dem Zeitpunkt
T8 nur die zweite Lampe aktiv ist und die Leuchte bis zu
einem Zeitpunkt T9 mit 50W und einer entsprechenden

Helligkeit betrieben wird.

Ab dem Zeitpunkt T9 bis zu einem Zeitpunkt T10 wird die
zwelite Lampe von 50W auf 25W (50% Dimmung) eingestellt. Mit
Erreichen des Zeitpunkts T10 wird die zweite Lampe
ausgeschaltet und die dritte Lampe wird mit der maximalen
Leistung von 25W betrieben. Damit emittiert die Leuchte ab
dem Zeitpunkt T10 Licht mit 25W und einer entsprechenden
Helligkeit.

Somit ermdglichen es die drei Lampen als Teil der Leuchte,
dass die Leuchte unterschiedliche Dimmzustande aufweist.
Finige Dimmzustande sind beispielhaft in Fig.3 gezeigt und
vorstehend erlautert. Andere Kombinationen von
Dimmzustanden der Lampen sind entsprechend durch
Finstellung der den Lampen zugeordneten Ansteuereinheiten
einstellbar. Somit ist es von Vorteil, dass die Leuchte
umfassend die mehreren Lampen auch mit einer Leistung
deutlich unterhalb von 50% der Gesamtleistung betrieben
werden kann und entsprechend auch geringe Helligkeiten

einstellbar sind.
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Patentanspriiche

1. Leuchteinrichtung (209)

— umfassend mindestens zwei Lampen (206, 207, 208),
wobel jede Lampe (206, 207, 208) eine
Ansteuereinheit (203, 204, 205) aufweist,

— wobel mittels mindestens einer der
Ansteuereinheiten (203, 204, 205) mindestens zweil
Dimmzustande einer Lampe (206, 207, 208)
einstellbar sind,

— umfassend eine Kontrolleinheit (202), anhand derer
unterschiedliche Helligkeiten der Leuchteinrichtung
(209) Uber die Dimmzustadnde der Lampen (206, 207,
208) einstellbar sind.

2. Leuchteinrichtung nach Anspruch 1, wobei die
Leuchteinrichtung eine Leuchte oder ein Leuchtsystem

ist.

3. Leuchteinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriliche, bei der ein Dimmzustand einer Ansteuerung
der Lampe in einem Bereich von 40% bis 100% der

maximalen Leistung der Lampe entspricht.

4, Leuchteinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriliche, bei der die Lampen gleiche oder

unterschiedliche maximale Leistungen aufweisen.

5. Leuchteinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriliche, bei der die Lampen Entladungslampen,
insbesondere Gasentladungslampen, oder

Hochdruckgasentladungslampen umfassen.

6. Leuchteinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, bei der die Ansteuereinheit eine
Briickenschaltung oder einen Inverter (405) aufweist

zur Ansteuerung der angeschlossenen Lampe.
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10.

11.

12.

13.

le

Leuchteinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriliche, bei der die Kontrolleinheit die
Ansteuereinheiten so einstellt, dass mdglichst viele
Lampen in einem energetisch glnstigen Zustand

betrieben werden.

Leuchteinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriliche, bei der die Kontrolleinheit mit einem

Bussystem verbindbar ist.

Leuchteinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
bei der die Kontrolleinheit iUiber ein Bussystem mit den

Ansteuereinheiten der Lampen verbunden ist.

Leuchteinrichtung nach einem der Anspriiche 8 oder 9,
bei der das Bussystem ein DALI-Bussystem und/oder ein

Powerline-Bussystem umfasst.

Leuchteinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, bei der mindestens zwei Lampen zumindest
teilweise unterschiedliche maximale Helligkeiten
und/oder unterschiedliche maximale Betriebsleistungen

aufweisen.

Leuchteinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriliche, bei der die mindestens zwel Lampen
zumindest teilweise unterschiedliche Dimmzustande

aufweisen.

Verfahren zur Ansteuerung einer Leuchteinrichtung,

— wobei die Leuchteinrichtung mindestens zwei Lampen
aufweist, wobei jede Lampe von einer
Ansteuereinheit angesteuert wird,

— wobel mittels mindestens einer der
Ansteuereinheiten mindestens zweili Dimmzustande

einer Lampe einstellbar sind,
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14.

17

— bei dem unterschiedliche Helligkeiten der
Leuchteinrichtung iiber die Dimmzustédnde der Lampen

eingestellt werden.

Verfahren nach Anspruch 13, bei dem die Dimmzustande
der Lampen stufenlos oder schrittweise eingestellt

oder verandert werden.
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