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(54) Bezeichnung: Pendelschieberzellenpumpe

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Pendel-
schieberzellenpumpe (1) mit einem Innenrotor (2) und ei-
nem Auf3enrotor (3). Der Innenrotor (2) istin dem Aulienrotor
(3) exzentrisch drehbar und der Auenrotor (3) ist in einem
Gehause (8) oder in einem Schieber (8') drehbar gelagert.
Pendelschieber (5) sind in dem Aufienrotor (3) an jeweils
einer Lagerstelle (6) gelagert und in jeweils einer Radialnut
(7) des Innenrotors (2) radial verschiebbar. Eine Auf3enfla-
che (9) des AuBRenrotors (3) liegt zumindest bereichsweise
an einer Innenflache (10) des Gehauses (8) oder des Schei-
bers an, wobei auf der AuRenflache (9) des AulRenrotors (3)
mehrere tragende Bereiche (11) und mehrere nichttragende
Bereiche (12) angeordnet sind. Erfindungsgeman entspricht
eine Anzahl der tragenden Bereiche (11) wenigstens einer
Anzahl der Pendelschieber (5) in der Pendelschieberzellen-
pumpe (1) und die tragenden Bereiche (11) und die nichttra-
genden Bereiche (12) sind in Umfangsrichtung (13) abwech-
seln angeordnet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Pendelschieberzel-
lenpumpe gemal dem Obergriff des Anspruchs 1.

[0002] Eine Pendelschieberzellenpumpe weist ei-
nen Innenrotor und einen Aulienrotor auf, wobei der
Innenrotor in dem Aulienrotor exzentrisch drehbar
gelagert ist. In dem Aufenrotor sind mehrere Pen-
delschieber gelagert, wobei die Pendelschieber sich
beim Drehen des Innenrotors und der Auf3enrotors
radial in Nuten des Innenrotors verschieben und auf
diese Weise ein Kammervolumen zwischen zwei be-
nachbarten Pendelschiebern und dem Innen- und
AuRenrotor verandert und das Pumpmedium von ei-
nem Saugbereich in einen Druckbereich geférdert
wird. Der Aulienrotor ist in einem Gehause oder in
einem Schieber gelagert, wobei eine Aul3enflache
des AulRenrotors einen mechanischen Kontakt mit ei-
ner Innenflache des Gehauses oder des Schiebers
aufweist. Um den Gesamtwirkungsgrad der Pendel-
schieberzellenpumpe zu erhéhen, sind die an der Au-
Renflache und an der Innenflache entstehenden Rei-
bungsverluste niedrig zu halten.

[0003] Aus dem Stand der Technik sind einige L&-
sungen des genannten Problems bekannt. So be-
schreibt DE 10 2015 212 724 A1 eine Pendelschie-
berzellenpumpe, bei der die Kontaktflache des Au-
Renrotors mit dem Gehduse reduziert wird. Dazu
kann beispielsweise ein axialer Abschnitt der Innen-
flache in Umlaufrichtung vertieft werden, so dass die
AuRenflache des Aulienrotors nur seitig von dem ver-
tieften Abschnitt an der Innenflache anliegt. Alternativ
kann auch ein axialer Abschnitt auf der AuRenflache
des AuBenrotors vertieft werden.

[0004] Die Aufgabe der Erfindung ist es, fir eine
Pendelschieberzellenpumpe der gattungsgemafRen
Art eine verbesserte oder zumindest alternative Aus-
fuhrungsform anzugeben, bei der der Reibungswi-
derstand zwischen einem Aulienrotor und einem Ge-
hause oder einem Schieber reduziert ist.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
den Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 1
geldst. Vorteilhafte Ausflihrungsformen sind Gegen-
stand der abhangigen Anspriiche.

[0006] Die vorliegende Erfindung beruht auf dem all-
gemeinen Gedanken, die Kontaktflache zwischen ei-
nem Auflenrotor und einem Gehduse oder einem
Schieber einer Pendelschieberzellenpumpe und da-
durch den Reibungswiderstand in der Pendelschie-
berzellenpumpe zu reduzieren. In der gattungsgema-
Ren Pendelschieberzellenpumpe mit dem Innenrotor
und dem Aulenrotor sind der Innenrotor in dem Au-
Renrotor exzentrisch drehbar und der Au3enrotor in
einem Gehause oder einem Schieber drehbar gela-
gert. Ferner sind Pendelschieber in dem Aulienro-
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tor an jeweils einer Lagerstelle gelagert und in je-
weils einer Radialnut des Innenrotors radial gefuhrt.
Eine AuRenflaiche des AuRenrotors liegt zumindest
bereichsweise an einer Innenflache des Gehauses
oder des Schiebers an und auf der Aullenflache des
AuRenrotors sind mehrere tragende Bereiche und
mehrere nichttragende Bereiche angeordnet. Erfin-
dungsgemald entspricht eine Anzahl der tragenden
Bereiche wenigstens einer Anzahl der Pendelschie-
ber in der Pendelschieberzellenpumpe und die tra-
genden Bereiche und die nichttragenden Bereiche
sind zudem in Umfangsrichtung abwechselnd ange-
ordnet. Die tragenden Bereiche liegen dabei vollstan-
dig an der Innenflache des Gehauses oder des Schie-
bers an, wahrend die nichttragenden Bereiche keinen
Kontakt mit der Innenflache des Gehauses oder des
Schiebers aufweisen. In dem nichttragenden Bereich
entsteht ein Spalt zwischen der Innenflache des Ge-
hauses oder des Schiebers und der AuRRenflache des
Aullenrotors, wodurch der Reibungswiderstand zwi-
schen der AulBenflache und der Innenflache vorteil-
hafterweise reduziert wird. Der jeweilige nichttragen-
de Bereich ist dabei so bemessen, dass die Scher-
krafte in einem durch den Spalt flieRenden Pump-
medium niedrig bleiben und der volumetrische Wir-
kungsgrad durch den Spalt nicht maf3geblich redu-
ziert wird.

[0007] Die tragenden Bereiche und die nichttragen-
den Bereiche wechseln sich auf der AuRenflache des
Auflenrotors in Umfangsrichtung ab und kénnen zum
Reduzieren des Reibungswiderstandes auf der Au-
Renflache in einem wiederholenden Muster oder in
einem nicht wiederholenden Muster in Umlaufrich-
tung angeordnet sein. Eine Umfangserstreckung so-
wie die Anzahl der tragenden Bereiche und der nicht-
tragenden Bereiche kénnen auch entsprechend an-
gepasst sein. Die minimale Anzahl der tragenden Be-
reiche ist dabei erfindungsgemaf gleich der Anzahl
der Pendelschieber.

[0008] Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbil-
dung der erfindungsgemafen Pendelschieberzellen-
pumpe ist vorgesehen, dass wenigstens einer der tra-
genden Bereiche auf der AuRenflache des Aulienro-
tors radial aulRerhalb wenigstens einer der Lagerstel-
len angeordnet ist. Auf diese Weise wird der Aul3en-
rotor in dem Gehause oder in dem Schieber insbe-
sondere in einem Abschnitt abgestitzt, in dem auf
den AuBenrotor eine von der Lagerstelle radial nach
aullen gerichtete Kraft beim Verschieben des Pen-
delschiebers in der entsprechenden Radialnut des In-
nenrotors wirkt. Zwischen den radial zu den Lager-
stellen angeordneten tragenden Bereichen sind dann
die nichttragenden Bereiche angeordnet. Vorteilhaf-
terweise konnen radial zu den Lagerstellen auch
mehrere tragende Bereiche abwechselnd mit nicht-
tragenden Bereichen angeordnet sein. Die Umfangs-
erstreckung der einzelnen tragenden Bereiche und
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der einzelnen nichttragenden Bereiche kann dabei
unterschiedlich sein.

[0009] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Pendelschieberzellenpumpe ist vorgesehen, dass
der nichttragende Bereich durch eine radial nach in-
nen gerichtete und sich axial erstreckende Ausneh-
mung in der AuBenflache des AufRenrotors und der
tragende Bereich durch eine radial nach aufen ge-
richtete und sich axial erstreckende Ausformung in
Umfangsrichtung zwischen zwei benachbarten Aus-
nehmungen an der AuRenflache des Aufienrotors
gebildet sind. Dabei weist eine Ausnehmungsflache
der jeweiligen Ausnehmung keinen Kontakt mit der
Innenflache des Geh&duses oder des Schiebers auf
und eine Ausformungsflache der jeweiligen Ausfor-
mung liegt an der Innenfladche des Gehauses oder
des Schiebers an. Sowohl die Ausnehmungen als
auch die Ausformungen kénnen sich axial Uber eine
gesamte Tiefe des AulRenrotors auf der AuRenflache
erstrecken.

[0010] Zwischen der Ausnehmungsflache und der
Innenflache des Geh&uses oder des Schiebers ist
ein Spalt gebildet und der Reibungswiderstand zwi-
schen dem AuRenrotor und dem Geh&use oder dem
Schieber dadurch reduziert. Die jeweilige Ausneh-
mung ist dabei so bemessen, dass die Scherkréfte
in einem durch den Spalt flieRenden Pumpmedium
niedrig bleiben und der volumetrische Wirkungsgrad
durch den Spalt nicht ma3geblich reduziert wird. Die
Ausformungsflache liegt an der Innenflédche des Ge-
hduses oder des Schiebers an und der Aufenrotor
wird durch die jeweilige Ausformung an dem Gehau-
se oder an dem Schieber abgestitzt. Dabei kann we-
nigstens eine der Ausformungen auf der AuRenflache
radial zu einer der Lagerstellen der Pendelschieber
angeordnet sein. Auf diese Weise kann der Aulzenro-
tor gegen eine von der Lagerstelle radial nach aul3en
gerichtete Kraft beim Verschieben des Pendelschie-
bers in der entsprechenden Radialnut des Innenro-
tors an dem Geh&use oder an dem Schieber abge-
stutzt werden.

[0011] Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dass ei-
ne Hohe der radial nach auRen gerichteten Ausfor-
mung zumindest bereichsweise konstant ist. Alterna-
tiv oder zuséatzlich kann auch eine Tiefe der radial
nach innen gerichteten Ausnehmung in der Auf3enfla-
che des AulRenrotors zumindest bereichsweise kon-
stant sein. Dabei kann die Tiefe der radial nach in-
nen gerichteten Ausnehmung in der AuRenflache des
AulRenrotors 1% bis 2% des maximalen Aulendurch-
messers des Aullenrotors betragen. Erfahrungsge-
maf sind dadurch zum einen die Scherkréfte in ei-
nem durch die Ausnehmung flieBenden Pumpmedi-
um niedrig und zum anderen der volumetrische Wir-
kungsgrad ausreichend hoch.
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[0012] Um ein ausreichendes Abstiitzen des Aul3en-
rotors an dem Gehause oder an dem Schieber zu er-
moglichen, ist ferner vorgesehen, dass eine Summe
der Ausformungsflachen aller Ausformungen auf der
AuRenflache des Auldenrotors 10% bis 80% der Au-
Renflache des AulRenrotors betragt. Bei einer derar-
tigen Ausgestaltung des Auflenrotors kann der Au-
Renrotor ausreichend an dem Gehause oder an dem
Schieber abgestutzt und der Reibungswiderstand er-
heblich reduziert werden.

[0013] Bei einer weiteren Ausgestaltung der erfin-
dungsgemalien Pendelschieberzellenpumpe ist vor-
teilhafterweise vorgesehen, dass ein Ubergangsbe-
reich zwischen dem nichttragenden Bereich und dem
benachbarten tragenden Bereich stetig ausgebildet
ist. Insbesondere kénnen dadurch turbulente Stro-
mungen in einem zwischen dem jeweiligen nichttra-
genden Bereich und der Innenflache gebildeten Spalt
reduziert werden und die Scherkréfte in einem durch
den Spalt flieRenden Pumpmedium reduziert werden.

[0014] Vorteilhafterweise kdnnen eine Umfangser-
streckung der einzelnen nichttragenden Bereiche
und/oder eine Umfangserstreckung der einzelnen
tragenden Bereiche gleich sein. Ein Abstand zwi-
schen den benachbarten nichttragenden Bereichen
und/oder ein Abstand zwischen den benachbarten
tragenden Bereichen kénnen ferner auch gleich sein.
Des Weiteren ist vorgesehen, dass die nichttragen-
den Bereiche und die tragenden Bereiche auf der Au-
Renflache des AuRRenrotors in einem wiederholenden
Muster angeordnet sind.

[0015] Insgesamt kann in der erfindungsgema-
Ren Pendelschieberzellenpumpe vorteilhaft der Rei-
bungswiderstand zwischen dem Auf3enrotor und dem
Gehause oder dem Schieber reduziert werden.

[0016] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen,
aus den Zeichnungen und aus der zugehdrigen Figu-
renbeschreibung anhand der Zeichnungen.

[0017] Es versteht sich, dass die vorstehend ge-
nannten und die nachstehend noch zu erlauternden
Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kom-
bination, sondern auch in anderen Kombinationen
oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den
Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

[0018] Bevorzugte Ausfilhrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden
in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert,
wobei sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder
ahnliche oder funktional gleiche Komponenten bezie-
hen.

[0019] Es zeigen, jeweils schematisch
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Fig. 1 eine Schnittdarstellung einer erfindungs-
gemalen Pendelschieberzellenpumpe mit ei-
nem Auf3enrotor und mit einem Innenrotor;

Fig. 2 eine Detaildarstellung des AulRenrotors an
einem Gehause der in Fig. 1 gezeigten Pendel-
schieberzellenpumpe;

Fig. 3 eine Ansicht des AuRenrotors der in Fig. 1
gezeigten Pendelschieberzellenpumpe.

[0020] Fig. 1 und Fig. 2 zeigen eine erfindungs-
gemale Pendelschieberzellenpumpe 1. Die Pendel-
schieberzellenpumpe 1 weist einen Innenrotor 2 und
einen Auf3enrotor 3 auf, wobei der Innenrotor 2 in
dem Auf3enrotor 3 exzentrisch um eine Drehachse 4
drehbar gelagert ist. Pendelschieber 5 sind in dem
AuBenrotor 3 an jeweils einer Lagerstelle 6 gelagert
und in jeweils einer Radialnut 7 des Innenrotors 2 ra-
dial verschiebbar. Der Auenrotor 3 ist in einem Ge-
hause 8 - alternativ auch in einem Schieber 8' - dreh-
bar gelagert. Eine Aullenflache 9 des Aullenrotors 3
liegt zumindest bereichsweise an einer Innenflache
10 des Gehauses 8 an. Auf der AuRenflache 9 des
AuRenrotors 3 sind mehrere tragende Bereiche 11
und mehrere nichttragende Bereiche 12 in Umfangs-
richtung 13 abwechseln angeordnet. Hier entspricht
eine Anzahl der tragenden Bereiche 11 einer Anzahl
der Pendelschieber 5 und ist gleich sechs.

[0021] In diesem Ausflihrungsbeispiel sind die tra-
genden Bereiche 11 durch jeweils eine Ausformung
11a und die nichttragenden Bereiche 12 durch je-
weils eine Ausnehmung 12a in der AuRRenflache 9 des
AuBenrotors 3 gebildet. Die Ausformungen 11a und
die Ausnehmungen 12a erstrecken sich axial tber ei-
ne gesamte Tiefe des AuRenrotors 3 und sind radi-
al nach aulen beziehungsweise nach innen gerich-
tet. Dabei liegt eine Ausformungsflache 11b der Aus-
formung 11 an der Innenflache 10 des Gehduses 8
an und eine Ausnehmungsflache 12b der Ausneh-
mung 12 weist keinen Kontakt mit der Innenflache 10
des Gehauses 8 auf. Zwischen der Ausnehmungs-
flache 12b und der Innenflache 10 des Gehauses 8
ist ein Spalt 14 gebildet und der Reibungswiderstand
zwischen dem AuRenrotor 3 und dem Gehéause 8 ist
dadurch reduziert. Die Ausformungen 11a sind auf
der AuBenflache 9 radial zu den Lagerstellen 6 der
Pendelschieber 5 angeordnet, wodurch der Aulien-
rotor 3 gegen eine von der jeweiligen Lagerstelle 6
radial nach auflen gerichtete Kraft beim Verschieben
des Pendelschiebers 5 in der entsprechenden Radi-
alnut 7 des Innenrotors 2 an dem Gehause 8 abge-
stitzt wird. Die Ausformungen 11a und die Ausneh-
mungen 12a wechseln sich auf der AuRenflache 9 re-
gelmaRig ab und bilden ein wiederholtes Muster, so
dass der AulRenrotor eine sechszahlige Drehsymme-
trie aufweist. Ferner ist ein Ubergangsbereich 15 zwi-
schen den Ausformungen 11a und den Ausnehmun-
gen 12a stetig ausgebildet, um turbulente Strémun-
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gen eines Pumpmediums in dem Spalt 14 zu redu-
Zieren.

[0022] Fig. 3 zeigt eine Ansicht des AulRenrotors 3
der erfindungsgemalen Pendelschieberzellenpum-
pe 1. Eine H6he 16 in Radialrichtung der Ausfor-
mungen 11a ist hier einer Tiefe 17 der Ausnehmun-
gen 12a gleich. Die H6he 16 der Ausformungen 11a
und die Tiefe 17 der Ausnehmungen 12a sind mit
Ausnahme des Ubergangsbereichs 15 konstant. Die
Tiefe 17 der Ausnehmungen 12a betragt dabei 1%
bis 2% eines maximalen Auflendurchmessers 18 des
AuRenrotors 3. Erfahrungsgemaf sind dadurch zum
einen die Scherkrafte in einem durch den Spalt 14
flieRenden Pumpmedium niedrig und zum anderen
der volumetrische Wirkungsgrad der Pendelschieber-
zellenpumpe 1 ausreichend hoch. Eine Umfangser-
streckung 19 der einzelnen Ausformungen 11a und
eine Umfangserstreckung 20 der einzelnen Ausneh-
mungen sind in diesem Ausfiihrungsbeispiel gleich.
Eine Summe der Ausformungsflachen 11b aller Aus-
formungen 11a auf der Auf3enflache 9 des Aulienro-
tors 3 betragt folglich etwa 50%.

[0023] Insgesamt kann in der erfindungsgemaRlen
Pendelschieberzellenpumpe 1 vorteilhaft der Rei-
bungswiderstand zwischen dem AuRenrotor 3 und
dem Gehause 8 reduziert und die Pumpleistung der
Pendelschieberzellenpumpe 1 erhéht werden.
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Patentanspriiche

1. Pendelschieberzellenpumpe (1) mit einem In-
nenrotor (2) und einem Auf3enrotor (3),
- wobei der Innenrotor (2) in dem AufRenrotor (3) ex-
zentrisch drehbar und der Aul3enrotor (3) in einem
Gehause (8) oder in einem Schieber (8') drehbar ge-
lagert sind,
- wobei Pendelschieber (5) in dem AuRenrotor (3) an
jeweils einer Lagerstelle (6) gelagert und in jeweils ei-
ner Radialnut (7) des Innenrotors (2) radial verschieb-
bar sind;
- wobei eine AulRenflache (9) des AulRenrotors (3) zu-
mindest bereichsweise an einer Innenflache (10) des
Gehéauses (8) oder des Scheibers anliegt, und
- wobei auf der AuRenflache (9) des AulRenrotors (3)
mehrere tragende Bereiche (11) und mehrere nicht-
tragende Bereiche (12) angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet,
- dass eine Anzahl der tragenden Bereiche (11) we-
nigstens einer Anzahl der Pendelschieber (5) in der
Pendelschieberzellenpumpe (1) entspricht und
- dass die tragenden Bereiche (11) und die nichttra-
genden Bereiche (12) in Umfangsrichtung (13) ab-
wechseln angeordnet sind.

2. Pendelschieberzellenpumpe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens einer
der tragenden Bereiche (11) auf der AuRenflache (9)
des Aulenrotors (3) radial auerhalb einer Lagerstel-
len (6) angeordnet ist.

3. Pendelschieberzellenpumpe nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet,
- dass der nichttragende Bereich (12) durch eine ra-
dial nach innen gerichtete und sich axial erstrecken-
de Ausnehmung (12a) in der Auf3enflache (9) des Au-
Renrotors (3) gebildet ist, wobei eine Ausnehmungs-
flache (12b) der Ausnehmung (12a) keinen Kontakt
mit der Innenflache (10) des Gehauses (8) oder des
Schiebers (8') aufweist, und/oder
- dass der tragende Bereich (11) durch eine radial
nach aufen gerichtete und sich axial erstreckende
Ausformung (11a) in Umfangsrichtung (13) zwischen
zwei benachbarten Ausnehmungen (12a) an der Au-
Renflache (9) des Aulienrotors (3) gebildet ist, wo-
bei eine Ausformungsflédche (11b) der Ausnehmung
(12a) an der Innenflache (10) des Gehauses (8) oder
des Schiebers (8') anliegt.

4. Pendelschieberzellenpumpe nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
- dass eine Héhe (16) der radial nach auf3en gerichte-
ten Ausformung (11a) in der AuRenflache (9) des Au-
Renrotors (3) zumindest bereichsweise konstant ist
und/oder
- dass eine Tiefe (17) der radial nach innen gerich-
teten Ausnehmungen (12a) in der Aul3enflache (9)
des Aulenrotors (3) zumindest bereichsweise kon-
stant ist.
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5. Pendelschieberzellenpumpe nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tiefe (17) der ra-
dial nach innen gerichteten Ausnehmungen (12a) in
der AulRenflache (9) des AuRenrotors (3) 1% bis 2%
eines maximalen AulRendurchmessers (18) des Au-
Renrotors (3) betragt.

6. Pendelschieberzellenpumpe nach einem der
Anspriche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Summe der Ausformungsflachen (11b) aller
Ausformungen (11) auf der AuRenflache (9) des Au-
Renrotors (3) 10% bis 80% der AulRenflache (9) des
AuRenrotors (3) betragt.

7. Pendelschieberzellenpumpe nach einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Umfangserstreckung (19) der einzel-
nen tragenden Bereiche (11) und/oder eine Umfangs-
erstreckung (20) der einzelnen nichttragenden Berei-
che (12) gleich sind.

8. Pendelschieberzellenpumpe nach einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Ubergangsbereich (15) zwischen dem
tragenden Bereich (11) und dem benachbarten nicht-
tragenden Bereich (12) stetig ausgebildet ist.

9. Pendelschieberzellenpumpe nach einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Abstand zwischen benachbarten tra-
genden Bereichen (11) und/oder ein Abstand zwi-
schen benachbarten nichttragenden Bereichen (12)
gleich sind.

10. Pendelschieberzellenpumpe nach einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die tragenden Bereiche (11) und die nicht-
tragenden Bereiche (12) auf der AuBenflache (9) des
AuRenrotors (3) in einem wiederholenden Muster an-
geordnet sind.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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