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“SECADOR VERTICAL DE BAN-
DEJAS PARA CAFE E SIMILARES”.

Refere-se a presente Patente de Invencéo a
um equipamento de secagem em bandejas de alta eficiéncia aplicado em

05 grios e sementes, particularmente em café, que objetiva a secagem uniforme
de pequenos a grandes fluxos de produtos, utilizando ventilagdo forgada e
movimentagio do produto por gravidad: e por elevagdo vertical,
intercalando com periodos de descanso para permitir a migragdo da umidade
do interior grio. O equipamento de secagem da presente patente substitui

10 etapas de secagem de grdos e sementes em terreiro ou Outros processos
convencionais, trazendo. vantagens de possibilitar agiiidade na secagem,
seguranca alimentar nfo estar sujeito as intempéries do clima, ser auto-
limpante, possuir versatilidade, realizar a secagem de produtos sem limites
de umidade inicial e reduzir perdas e custos.

15 Como é de conhecimento dos meios
técnicos ligados a secagem de griios e sementes, particularmente o café,
atualmente s3o utilizados processos de secagem inicial em terreiros de chdo
ou suspensc e final em secadores rotativos ou vibratérios verticais. No
primeiro processo,‘ os grios sdo espalhados e revolvidos por rastelos

20 constantemente sobre piso de cimento, tijolo, chio batido, asfalto, ou similar,
exigindo méo-de-obra constante e lonas para recobrimento em casos de
chuvas; em precarias condi¢des sanitarias, nos terreiros suspensos, os graos
sdo espalhados e revolvidos sobre uma ou mais telas que permitem uma
secagem mais dinimica devido 4 passagem de ar também por baixo, no

25 entanto é um processo que também exige mdo-de-obra constante e esta
sujeito as intempéries do clima. Os processos por equipamentos, secadores

rotativos e vibratorios verticais, utilizam ar aouecido por queima de lenha ou
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carvio vegetal e realizam a passagem de ar pela massa de grdos. Sdo
processos relativamente ineficazes ja que requerem uma pré-secagem em
terreiros, isso porque os grdos de café, nos estdgios iniciais da secagem,
eliminam uma substincia pegajosa sobre o tegumento capaz de formar um

05 aglomerado de massa de graos que prejudica toda a dindmica do processo; e,
como nos terreiros a secagem € mais lenta e os grdos sdo constantemente
revolvidos por rastelo, a aglomera¢do da massa de grdos nfo vai ocorrer.
Somente apds a secagem parcial dos grios e eliminagdo da substincia
pegajosa nos terreiros, o tegumento dos grios tornar-se-d0 mais rigidas e

10 com maior resisténcia mecénica, para entdo poderem ser submetidos a
secagem em' secadores rotativos e vibratorios verticais, por apresentar maior
fluidez e resisténcia mecanica.

Fazendo-se buscas nos bancos de patentes
brasileiros e internacionais, encontramos no estado da arte as seguintes

15 patentes:

Patente Brasileira MU 8601842-6, que
revela um pré-secador rotativo vertical termo-aerado para café e outros gréos
composto por escorredor aerado, peneira de escorrimento, ventilador de
aeracdo e sarda do produto escorrido, elevador, cone rotativo termo-aerado,

20 cone interno, anéis de contencdo, prato de descarga, anel de escoamento,
raspador, ventilador de termo-aeragdo, e forno para aquecimento do ar de
pré-secagem. O equipamento pode executar as fungdes de escorrer, pre-secar
ou secar o produto.

Patente Brasileira PI 0403421-0 que revela

25um secador de grios de fluxo concorrente para a secagem e de fluxo
contracorrente para o resfriamento, com sistema de sucgdo ou de insuflagdo

de ar que proporciona uma secagem uniforme, demandando baixa entalpia
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especifica, sem causar danos por estresse térmico aos grdos, preservando
suas caracteristicas originais. Tem aplicago comercial em secagem de café e
de arroz em fazendas com unidade de processamento com alta capacidade de
secagem.

05 Patente Brasileira PI 0404242-5 que revela
sistema de secagem de produtos agricolas em leito fluidizado que utiliza
como fonte energia térmica a combustéo de lenha, 6leo ou gas, ou ainda agua
quente, fluido térmico ou vapor. O sistema realiza a recirculagdo de ar e de
grios de café de forma a reduzir o consumo de energia térmica e elétrica.

10 Este sistema ¢ tecnicamente inviavel pois n3o remove umidade do ar e
simplesmente acrescenta calor sensivel a0 mesmo, sendo que nas sucessivas
passagens do ar pela massa de grios ocorrerd a saturagdo do mesmo,
acarretando no minimo efeito (ou nenhum) na secagem de grios, devido ao
fato de que as propriedades psicrométricas deste ar ja ndo permitirdo a

15 absorg¢do de umidade.

Patente Brasileira PI 0104244-0 que revela
uma estrutura de secador tubular vertical de sementes, principalmente de
culturas tipo café e outras, composta por um reservatorio secador, uma base
conica central, uma cidmara para distribuigdo de ar, aerodutos, um funil de

20 carregamento e dois tubos concéntricos centrais. No carregamento, as
sementes escoam pelos tubos concéntricos e entram no reservatorio de modo
uniforme. A descarga é realizada por um duto central no processo inverso ao
carregamento. Um conjunto de aerodutos helicoidais verticais laterais
distribuem o fluxo de ar uniforme em toda a area do secador com a mesma

25vazio e pressio, proporcionando um sistema de distribuicdo de ar

convergente/divergente.

Patente Estadunidense US 6,202,321 que
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revela um aparelho de secagem de fluxo de ar convectivo para gréos de café
e culturas similares, que inclui um recipiente de matéria-prima removivel e
empilhavel que possui uma estrutura ‘de passagem de ar interior se
estendendo de preferéncia da superficie de fundo e da parede lateral para

05 proximo do topo do recipiente. A estrutura de fluxo de ar € configurada para
admitir, fluir e transferir ar livremente, através de um orificio ou
respiradouro no fundo ou na parede lateral, sobre seu comprimento e largura
para dentro e para fora da matéria-prima a ser secada, € para fora do topo do
recipiente.

10 Patente Estadunidense US 6,438,862 que
revela um sistema secador com distribui¢do de fluxo de ar para grios de café
ou culturas similares. O recipiente interior do secador que estoca os grdos €
preenchido por uma estrutura de rede de passagem de ar que fornece
caminhos de passagem de fluxo de ar uniformemente distribuidos. A

15 passagem de fluxo de ar comunica com as aberturas de fluxo de ar nas
paredes ou no fundo do recipiente para dividir e admitir o fluxo de ar de
secagem por toda a massa de grdos com um grande numero de correntes de
ar individuais. O resultado do processo ¢ uma secagem mais rapida e com
maior uniformidade em toda massa de grios.

20 Os processos existentes para secagem por
equipamentos, bem como 0s processos revelados nas patentes citadas ndo
foram desenvolvidos para eliminar a necessidade da pré-secagem em
terreiros, e apresentam construtividades distintas, com eficiéncia limitada e
com restri¢des de umidade inicial.

25 “SECADOR VERTICAL DE BANDEJAS
PARA CAFE E SIMILARES”, objeto da presente patente foi desenvolvido

para superar os inconvenientes e limitagdes dos dispositivos atuais, pois
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realiza a secagem eliminando a necessidade da pré-secagem em terreiro, ndo
esta sujeito as intempéries do clima, proporciona seguranga alimentar € um
equipamento otimizado e com alta eficiéncia, que permite uma secagem
homogénea, causa danos minimos ao produto, ndo tem restrigdo de umidade
05 inicial do produto a ser seco, reduz perdas e custos, ¢ compacto e versatil,
auto-limpante e de facil higienizagdo.
Para melhor compreensdo da presente
patente sdo anexadas as seguintes figuras:
Figura 1., que mostra a vista perspectiva
10 superior do secador vertical de bandejas para café e similares da presente

patente;

Figura 2., que mostra a vista lateral do
secador vertical de bandejas para café e similares com todos os componentes
da presente patente ligado a uma unidade geradora de calor, transportador

15 horizontal e transportador vertical;

Figura 3., que mostra a vista superior do

secador vertical de bandejas para café e similares da presente patente;

Figura 4., que mostra vista frontal do

secador vertical de bandejas para café e similares da presente patente;
20 Figura 5., que mostra a vista traseira do
secador vertical de bandejas para café e similares da presente patente sem as

chapas de fechamento traseiro;

Figura 6., que mostra a vista perspectiva
superior explodida do secador vertical de bandejas para café e similares da

25 presente patente;

Figura 7., que mostra a vista perspectiva

superior explodida da coifa superior do secador vertical de bandejas para
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café e similares da presente patente;

Figura 8., que mostra a vista perspectiva
superior explodida da cinta de emparelhamento do secador vertical de
bandejas para café e similares da presente patente;

05 Figura 9., que mostra a vista perspectiva
superior explodida da bandeja de aeragdo do secador vertical de bandejas
para café e similares da presente patente;

Figura 10., que mostra a vista perspectiva
superior explodida da cinta da eclusa do secador vertical de bandejas para

10 café e similares da presente patente;

Figura 11., que mostra a vista perspectiva
superior explodida do colarinho de eclusa de descarga do secador vertical de
bandejas para café e similares da presente patente;

Figura 12., que mostra a vista aumentada

15 das pegas menores do secador vertical de bandejas para café e similares da

presente patente; e

Figura 13., que mostra o fluxograma do

processo de secagem realizado pelo secador vertical de bandejas para café e
similares da presente patente.

20 As pesquisas e desenvolvimentos do

secador da presente patente objetivaram resolver os seguintes problemas os

quais foram resolvidos conforme a seguir descritos:

O café cereja ndo se comporta bem em

secadores rotativos e vibratorios, sendo necessario pré-secar em terreiro
25 convencional ou suspenso, pois a resisténcia mecénica do tegumento € baixa,
podendo esmagar, liberando substancia pegajosa e colar um fruto ao outro,

aglomerando.
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A utilizacdo do terreiro suspenso com tela
inferior, embora tenha sido uma evolugdo, pois aumenta a eficiéncia devido a
entrada inferior ainda ndo apresenta uma alta troca térmica e massica com o
ar ambiente ventilado naturalmente e pelo revolvimento manual com

05 rastelos, necessitando de muita mio de obra, de area de tela muito grande e
consequentemente instalagdes enormes e gfande investimento para maiores
produg¢des decorrentes de colheitas mecanizadas.

O café despolpado e desmucilado possui
uma camada de prote¢do denominada pergaminho que na saida da lavagem

10 ap6és desmucilagdo necessita ir ao terreiro para eliminar a 4gua superficial
para permitir a secagem nos secadores convencionais € portanto com 0s
mesmos problemas de m&o de obra e eficiéncia e higiene ja citados. Neste
caso os cuidados devem ser redobrados, pois o fruto ja estd despolpado e a
semente se encontra desprotegida. Na atualidade ha uma grande tendéncia

15 dos processos migrarem para este sistema, pois agiliza a secagem.

Face aos problemas citados projetou-se €
construiu-se um protoétipo do secador vertical da presente patente, buscando
ndo ter os mesmos problemas observados, porém em um primeiro teste
observou que a fluidez vertical do café cereja € dificultada pela presenga de

20 suportes de sustentagdo, pois forma um bloco umido que com qualquer
minima area de apoio mantém-se preso ndo descendo. A solugdo para este
problema foi modificar o projeto, adotando-se um nivel de coluna de café na
mesma altura do vértice da pirdmide do suporte distribuidor de ar e
retirando-se todos suportes horizontais que estavam no caminho de descida

25 do café. Observou-se ainda que para fluir em descida o café necessitava de
um 4ngulo minimo da pirdmide do suporte distribuidor de ar, solucionando-

se este problemas com ensaios praticos de determinagdo deste angulo,



8/19

concluindo-se por adotar 4ngulo de escoamento minimo de 50 graus, com
angulo preferido de 60 graus. Em um primeiro teste adotou-se perfuragdes
em toda a altura das faces da pirAmide do suporte distribuidor de ar para
passagem de ar e em conseqiiéncia das solugdes adotadas e comentadas
05 criou-se, com a limitagdo do nivel de café até o cume da piramide, um
problema de que o ar de secagem poderia sair preferencialmente pela parte
mais alta das faces da pirdmide, devido a redugdo de mais de 40% do volume
do café durante a secagem (pequena camada de café a ser vencida nesta
parte). A solugdo para este problema foi ampliar a 4rea cega partindo do
10 vértice para baixo e perfurando-se a chapa da eclusa, criando-se caminhos
equivalentes do ar na base da camada e nas laterais da pirdmide, através de
adogdo de distincias otimizadas entre as bases da pirdmide. Foi calculada a
reducdo de volume esperada e com isto dimensionada em aproximadamente
15 cm a altura da area cega.
15 O projeto otimizado do secador da presente
patente trouxe as seguintes vantagens adicionais:
- versatilidade e flexibilidade nos tempos e
capacidades;
- secagem de produtos com baixa fluidez;
20 - pré-secagem de produtos em substitui¢do a
processos e secadores estaticos;
- secagem de produtos sem limitagdo de
umidade inicial;
- uso de qualquer fonte de ar de secagem;
25 - permite secagem homogénea pela
movimentagio;

- causa minimo dano ao produto, por nédo
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haver atritos; e
- facilidade de limpeza por ser auto
limpante.

O equipamento para o processo de secagem

05 da presente patente, conforme mostrado nas figuras é composto por uma

unidade geradora de calor (UC), dotada um duto de ar quente (TA), com um
bocal de conexdo (BC); por uma moega de alimentagdo de produto a ser
recirculado (1) de formato prismdtico tronco-piramidal oco; por um
transportador horizontal (2) convencional para alimentagdo e recirculagéo do
10 produto, dotada de um motor de acionamento (2-A) convencional; por um
transportador vertical (3) convencional para o transporte vertical do produto,
dotado de um duto de alimentagdo superior (3-A), de um motor de
acionamento (3-B) convencional, e de um duto de saida de produto seco (3-
C); por uma coifa superior (4) de formato prismatico tronco-piramidal oco,
15 dotada de um bocal de alimentagdo de produtc (4-A) e de quatro aberturas de
saida de ar exausto (4-B) distribuidas radialmente na coifa (4), cada uma
com uma tampa (4-B-1) com abertura na frente; por uma cinta de
emparelhamento (5) de formato prismatico retangular, dotada de duas chapas
laterais (5-A), de duas chapas frontais (5-B), de duas chapas perfil laterais
20 (5-C) de formato em “U” posicionadas na parte frontal das chapas laterais
(5-A), de quatro mancais (5-D) do tipo flange convencionais, cada um
instalado préximo da borda das chapas frontais (5-B), de dois pinhdes com
dentes tinicos (5-E) instalados nos mancais (5-D), de um pinhdo central (5-F)

com dentes duplos instalado na parte central, de um suporte do redutor (5-G)

25 de formato em “U” com abas extensoras nas extremidades para instalagdo do

pinho central (5-F), de um redutor (5-H) instalado no suporte do redutor (5-

G) e conectado no pinhdo central (5-F), de um motor (5-1) instalado no
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redutor (5-G), de trés vigas de sustentagdo (5-J) de formato prismatico
retangular posicionadas na parte superior das chapas frontais (5-B), de duas
barras de rosca trapezoidal (5-K) de formato cilindrico, cada uma com
pontas conectadas nos dois mancais de chapa (5-D) e nos pinhdes de dente
05 Gnico (5-E), de quatro porcas flange (5-L) posicionadas de duas em duas
envolventes das barras de rosca trapezoidal (5-K) com rosca interna, cada
uma com uma haste de fixagdo (5-L-1) de formato prismético em “L”
inclinado e conectada a uma plaina emparelhadora (5-M) de formato
prismatico retangular, de um sensor de nivel (5-N) posicionado na mesma
10linha do lado inferior da plaina emparelhadora (5-M), de uma chave de
posicdo direita (5-O) posicionada no final do curso direito de uma das porcas
flange (5-L) da direita e de uma chave de posicéo esquerda (5-P) posicionada
no final do curso esquerdo de uma das porcas flange (5-L) da esquerda; por
uma bandeja de aeragdo (6) de formato prismatico retangular, dotada de trés
15 chapas laterais (6-A) de formato em “U” nos lados maiores, de uma chapa
frontal (6-B) de formato retangular com uma dobra em “U” nos lados

~ maiores, € com cinco furos (6-B-1) em formato de trapézio distribuidos
longitudinalmente na chapa, de duas tampas de limpeza (6-C) de formato
retangular com uma dobra perpendicular no lado superior, e com elementos
20 de articulacdo (6-C-1) no lado inferior instalados na chapa frontal (6-B) que
possibilitam abertura e fechamento da tampa de limpeza (6-C) instalada na
frente da chapa frontal (6-B), de um suporte e distribuidor de ar (6-D) com
suportes principais de produto (6-D-1) de formato prismatico triangular oco
com o angulo da lateral (escorregamento) podendo variar de 50° a 70°
25 preferentemente 60°, com as bordas arredondadas e com furos na chapa até
determinada altura para passagem de af, com suporte secundario direito de

produto (6-D-2) de formato retangular inclinado no mesmo angulo da lateral
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dos suportes principais, com uma dobra estreita na borda superior € com
furos na chapa até determinada altura para passagem de ar suporte
secundario esquerdo de produto (6-D-3) de formato retangular inclinado no

mesmo 4ngulo da lateral dos suportes principais, com uma dobra larga na

05 borda superior e com furos na chapa até determinada altura para passagem

de ar, e com rampas de auxilio (6-D-4) de formato trapezoidal com uma
dobra perpendicular no lado maior e conectado nas placas (6-A) e (6-B), e de
um sensor de nivel (6-E) posicionado na parte inferior do suporte e

distribuidor de ar (6-D); por uma cinta da eclusa (7) dotada de duas chapas

10 laterais (7-A) de formato prismatico retangular com dobras paralelas de

fixacdo de formato em “L” nas extremidades menores, de duas chapas
frontais (7-B) com dobras perpendiculares de fixagdo nas extremidades
menores, de duas chapas perfil (7-C) de formato prismatico retangular com

uma dobra de formato em “S” na extremidade maior superior e uma dobra de

15 formato em “L” na extremidade maior inferior, de dois mancais de chapa (7-

D) do tipo flange convencionais, cada um instalado no centro de cada chapa
frontal (7-B), de um suporte do redutor (7-E) de formato em “U” néo
arredondado com abas extensoras nas extremidades instalado na frente de

um dos mancais (7-D), de um redutor (7-F) instalado no suporte do redutor

20(7-E) e conectado em um dos mancais (7-D), de um motor (7-G) conectado

no redutor (7-F), de uma barra de rosca trapezoidal (7-H) de formato
cilindrico com engrenagem instalada nos dois mancais de chapa (7-D), no
suporte do redutor (7-E) e no redutor (7-F), de uma tampa da eclusa (7-1) de
formato de estrado, com vigas longitudinais (7-I-1) de formato prismatico
25 retangular com furos nas suas superficies superiores e inferiores, com dois
perfis (7-1-2) inteiricas na tampa da eclusa (7-1) de formato em “L”

instaladas nas extremidades menores das vigas longitudinais (7-I-1) com
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uma cremalheira na parte inferior, e com rodinhas (7-I-3) instaladas sob as
dobras (7-1-2) que rolam sobre as dobras de formato em “S” das chapas
perfil (7-C), de trés vigas de sustentagdo (7-J) de formato prismatico

retangular posicionadas sob a tampa da eclusa (7-I), de uma chave de

05 posigdo de abertura (7-K) posicionada no final do curso de abertura da tampa

da eclusa (7-1), e de uma chave de posigéo de fechamento (7-L) posicionada
no final do curso de fechamento da tampa da eclusa (7-1); por uma bandeja
de aeracéo (61) com a mesma construtividade da bandeja de aeracdo (6); por
uma cinta da eclusa (71) com a mesma construtividade da cinta da eclusa (7);
10 por uma bandeja de aeragdo (62) com a mesma construtividade da bandeja
de aeraqﬁb (6); por uma cinta da eclusa (72) com a mesma construtividade da
cinta da eclusa (7), e assim por diante compondo médulos que variam em
quantidade de acordo com o dimensionamento do equipamento para cada
processo de secagem; por uma camara de descanso (8) de formato prismatico
15 tronco-piramidal oco; por uma eclusa de descarga (9) de formato prismatico
retangular, dotado de duas laterais (9-A), com dobra inclinada no lado
superior, de duas cabeceiras (9-B) de formato retangular, com uma aba
lateral (9-B-1), e com um furo (9-B-2) circular localizado no centro da aba

lateral (9-B-1), de um mancal (9-C) do tipo flange, instalado em uma das

20 cabeceiras (9-B), de um redutor (9-D) instalado na outra cabeceira (9-B), de

um motor (9-E) instalado no redutor (9-D), de um rotor (9-F) com um eixo
(9-F-1) de formato cilindrico instalado no mancal de chapa (9-C) e no
redutor (9-D), e com um anteparo (9-F-2) de formato prismético triangular;

por quatro pés da estrutura (10) para sustentagdo; e por um controlador

25 légico programével (11).

O processo de secagem realizado pelo

secador vertical de bandejas da presente patente ocorre em regime



13719

descontinuo e intermitente, sendo que néo ha restricdc de umidade inicial do
produto a ser seco. Conforme mencionado anteriormente, o secador €
constituido por moédulos que variam em quantidade de acordo com o
dimensionamento, e, para a descri¢gdo do processo, serdo considerados os

05 cinco modulos ilustrados nas figuras. O processo de secagem realizado pelo
secador vertical de bandejas da presente patente ocorre pelas seguintes
etapas:

1) Alimenta-se manual ou automaticamente
os produtos a serem secos na moega de alimentagdo (1) que caem por

10 gravidade diretamente no transportador horizontal (2);

2) Fecha-se a passagem de produtos pelo
suporte e distribuidor de ar (6-D) através do fechamento da tampa da eclusa
(7-1), de forma que as vigas longitudinais (7-I-1) permanecam posicionadas
exatamente sob os vAos presentes no suporte ¢ distribuidor de ar (6-D); esta

15 operagdo ocorre através da emissdo de um sinal elétrico do controlador
légico programavel (11) para o motor (7-G) que ao girar em sentido horario
tem sua rotagdo reduzida pelo redutor (7-F) que transmite o movimento
rotacional para a barra de rosca trapezoidal (7-H) cuja rotacdo da
engrenagem sobre as cremalheiras das dobras (7-1-2) da tampa da eclusa (7-

201) transforma o movimento radial em movimento axial da tampa da eclusa
(7-1) que desloca-se para a direita, fechando a passagem dos produtos pelo
suporte e distribuidor de ar (6-D) quando as vigas longitudinais (7-I-1) ficam
posicionadas sob o suporte e distribuidor de ar (6-D); o movimento €
encerrado quando a tampa da eclusa (7-I) encosta na chave de posigéo de

25 abertura (7-K) que emite um sinal para o controlador légico programavel
(11), este que entdo cessa de emitir sinal elétrico para o motor (7-G);

3) Aciona-se a alimentac¢do dos produtos no
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suporte e distribuidor de ar (6-D); para ocorrer esta alimentagdo, o
controlador 16gico programavel (11) envia sinal elétrico para os motores (2-
A) e (3-B) para que o transportador horizontal (2) e o transportador vertical

(3) conduzam os produtos até o bocal de alimentagdio de produto (4-A) da

05 coifa (4) que caem por gravidade e desordenadamente no suporte e

distribuidor de ar (6-D); ao mesmo tempo o conjunto de emparelhamento €
acionado pelo controlador l6gico programavel (11) que envia sinal elétrico
para o motor (5-1) que ao girar em sentido horario tem seu torque ampliado

pelo redutor (5-H) que transmite o movimento rotacional para o pinhdo

10 central (5-F) cuja rotagdo aciona, por correias ou outro componente similar,

os pinhdes de dente nico (5-E) que transmitem o movimento para as barras
de rosca trapezoidal (5-K) e, conseqiientemente, para as porcas flange (5-L)
que devido as roscas internas passam a ter movimento axial para a direita; 0

movimento das porcas flange (5-L) causa o deslocamento também das hastes

15 de fixacdo (5-L-1) e da plaina emparelhadora (5-M); quando a porca flange

(5-L) da direita encosta na chave de posi¢do direita (5-O), a chave (5-O)
emite um sinal para o controlador logico programavel (11) que cessa a
emissdo do sinal elétrico para o motor (5-I) e passa a emitir novo sinal

elétrico para o motor (5-1) de forma que o motor (5-I) passe a girar em

20sentido oposto fazendo com que o deslocamento do conjunto de

emparelhamento seja para a esquerda até que a porca flange (5-L) da
esquerda encoste na chave de posigdo esquerda (5-P) que emite sinal para o
controlador 16gico programavel (11), cessando novamente a emisséo do sinal
elétrico para o motor (5-I) e passando a emitir novo sinal elétrico para o
25motor (5-1) de forma que o motor (5-I) passe a girar em sentido oposto,
seguindo assim consecutivamente; esta operagdo ocorrer durante um tempo

determinado quando o controlador 16gico programavel (11) cessa a emissdo
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dos sinais elétricos para os motores (2-A), (3-B) e (5-1) e ativa o sensor de
nivel (5-N) para que este realize a medi¢do da presenga ou auséncia de
matéria sélida no vo do nivel da mesma linha do lado inferior da plaina
emparelhadora (5-M); se ndo houver detecgdo de matéria sélida pelo sensor
05 de nivel (5-N), o controlador 16gico programavel (11) desativa o sensor de
nivel (5-N) e reinicia a emissdo dos sinais elétricos para os motores (2-A),
(3-B) e (5-1), realizando novamente a alimenta¢do dos produtos por tempo
determinado; quando o sensor de nivel (5-N) detecta a presenca de matéria
solida, a etapa de alimentagdo dos produtos no suporte e distribuidor de ar
10 (6-D) esta encerrada;

4) Fecha-se a passagem de produtos pelo
suporte e distribuidor de ar (64-D) através do fechamento da tampa da eclusa
(74-1), de forma que as vigas longitudinais (74-I-1) permanegam
posicionadas exatamente sob os vaos presentes no suporte e distribuidor de

15 ar (64-D); esta operagdo ocorre através da emissdo de um sinal elétrico do
controlador légico programavel (11) para o motor (74-G) que ao girar em
sentido horario tem sua rotagdo reduzida pelo redutor (74-F) que transmite o
movimento rotacional para a barra de rosca trapezoidal (74-H) cuja rotagdo
da engrenagem sobre as cremalheiras das dobras (74-1-2) da tampa da eclusa

20(74-1) transforma o movimento radial em movimento axial da tampa da
eclusa (74-1) que desloca-se para a direita, fechando a passagem dos
produtos pelo suporte e distribuidor de ar (64-D) quando as vigas
longitudinais (74-1-1) ficam posicionadas sob o suporte e distribuidor de ar
(64-D); o movimento é encerrado quando a tampa da eclusa (74-I) encosta

25na chave de posigio de abertura (74-K) que emite um sinal para o
controlador légico programavel (11), este que entdo cessa de emitir sinal

elétrico para o motor (74-G);
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5) Abre-se a passagem de produtos pelo
suporte e distribuidor de ar (6-D) para que os produtos caiam por gravidade
pelo equipamento até permanecerem contidos no suporte e distribuidor de ar
(64-D); esta operagdo ocorre através da emissdo de um sinal elétrico do

05 controlador logico programavel (11) para o motor (7-G) que ao girar em
sentido anti-horario tem sua rotacdo reduzida pelo redutor (7-F) que
transmite 0 movimento rotacional para a barra de rosca trapezoidal (7-H)
cuja rota¢do da engrenagem sobre as cremalheiras das dobras (7-1-2) da
tampa da eclusa (7-I) transforma o movimento radial em movimento axial da

10tampa da eclusa (7-I) que desloca-se para a esquerda, abrindo a passagem

dos produtos pelo suporte e distribuidor de ar (6-D) quando as vigas

longitudinais (7-I-1) ficam posicionadas sob os suportes principais de

produto (6-D-1), o suporte secundario direito de produto (6-D-2), e o suporte

secundario esquerdo de produto (6-D-3); o movimento ¢ encerrado quando a

15tampa da eclusa (7-I) encosta na chave de posi¢do de fechamento (7-L) que

emite um sinal para o controlador légico programavel (11), este que entdo
cessa de emitir sinal elétrico para o motor (7-G);

| 6) Fecha-se novamente a passagem de

produtos pelo suporte e distribuidor de ar (6-D) conforme a etapa 2 e aciona-

20 se novamente a alimentacdo dos produtos no suporte ¢ distribuidor de ar (6-
D) conforme a etapa 3;

7) Fecha-se a passagem de produtos pelo
suporte e distribuidor de ar (63-D) através do fechamento da tampa da eclusa
(73-I), de forma que as vigas longitudinais (73-I-1) permanecam

25 posicionadas exatamente sob os vdos presentes no suporte e distribuidor de
ar (63-D); esta operagdo ocorre através da emissdo de um sinal elétrico do

controlador 1ogico programavel (11) para o motor (73-G) que ao girar em
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sentido horéario tem sua rotagdo reduzida pelo redutor (73-F) que transmite o
movimento rotacional para a barra de rosca trapezoidal (73-H) cuja rotagio
da engrenagem sobre as cremalheiras das dobras (73-1-2) da tampa da eclusa
(73-1) transforma o movimento radial em movimento axial da tampa da
05eclusa (73-1) que desloca-se para a direita, fechando a passagem dos
produtos pelo suporte e distribuidor de ar (63-D) quando as vigas
longitudinais (73-I-1) ficam posicionadas sob o suporte e distribuidor de ar
(63-D); o movimento € encerrado quando a tampa da eclusa (73-I) encosta
na chave de posi¢do de abertura (73-K) que emite um sinal para o

10 controlador 1dgico programavel (11), este que entdo cessa de emitir sinal
elétrico para o motor (73-G);

8) Abre-se novamente a passagem de
produtos pelo suporte e distribuidor de ar (6-D) para que os produtos caiam
por gravidade pelo equipamento até permanecerem contidos no suporte e

15 distribuidor de ar (63-D), conforme a etapa 5;

- Repete-se o processo de alimentagdo de
produtos para os demais suportes e distribuidores de ar (62-D, 61-D ¢ 6-D);
apesar de ser o processo mais recomendado, ndo € necessario haver a
alimentagdo de todos os suportes e distribuidores de ar;

20 9) Fecha-se a eclusa de descarga (9); para
esta operagdo o controlador logico programavel emite sinal elétrico para o
motor (9-E) que ao girar em sentido horario tem seu torque ampliado pelo
redutor (9-D) fazendo o rotor (9-F) girar até o fechamento da eclusa de
descarga (9);

25 10) Inicia-se a secagem dos produtos; para
esta operacéio, o controlador l6gico programével (11) envia sinal de inicio e

funcionamento da unidade geradora de calor (UC); a secagem dos produtos
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ocorre através da passagem de ar quente e seco pelos furos existentes nas
vigas longitudinais (7-1-1, 71-I-1, 72-I-1, 73-1-1 e 74-1-1) e nos suportes e
distribuidores de ar (6-D, 61-D, 62-D, 63-D e 64-D); a linha de altura dos
furos existentes nos distribuidores de ar (6-D, 61-D, 62-D, 63-D e 64-D) ndo

05 vai até o final das chapas para ndo haver caminho preferencial do ar sem a

passagem do mesmo pelos produtos; a secagem ocorre por tempo
previamente determinado, quando o controlador légico programével (11)
envia sinal de desligamento da unidade geradora de calor (UC);

11) Abre-se a passagem de produtos pelo
10 suporte e distribuidor de ar (64-D) para que os produtos caiam por gravidade
pelo equipamento até permanecerem contidos na cdmara de descanso (8);
esta operagdo ocorre através da emissdo de um sinal elétrico do controlador
légico programavel (11) para o motor (74-G) que ao girar em sentido anti-
horario tem seu torque ampliado pelo redutor (74-F) que transmite o
15 movimento rotacional para a barra de rosca trapezoidal (74-H) cuja rotagdo
da engrenagem sobre as cremalheiras das dobras (74-1-2) da tampa da eclusa
(74-1) transforma o movimento radial em movimento axial da tampa da
eclusa (74-1) que desloca-se para a esquerda, abrindo a passagem dos
produtos pelo suporte e distribuidor de ar (64-D) quando as vigas
20 longitudinais (74-1-1) ficam posicionadas sob os suportes principais de
produto (64-D-1), o suporte secundério direito de produto (64-D-2), e o
suporte secundario esquerdo de produto (64-D-3); o movimento € encerrado
quando a tampa da eclusa (74-I) encosta na chave de posigdo de fechamento
(74-L) que emite um sinal para o controlador logico programavel (11), este
25 que entdio cessa de emitir sinal elétrico para o motor (74-G);

- Repete-se o processo de abertura da

passagem de produtos para que os produtos caiam por gravidade pelo
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equipamento até permanecerem contidos na cdmara de descanso (8) para os
demais suportes e distribuidores de ar (63-D, 62-D, 61-D e 6-D); os produtos
permanecem na cidmara de descanso por tempo determinado para que ocorra
a migracdo da umidade dos produtos mais timidos para os mais secos de
05 forma a obter uma umidade mais homogénea da massa de produtos;
12) Fecha-se a passagem de produtos pelo
suporte e distribuidor de ar (6-D) conforme a etapa 2;
13) Abre-se a eclusa de descarga (9); para
esta operagdio o controlador 16gico programavel emite sinal elétrico para o
10 motor (9-E) que ao girar em sentido anti-horério tem sua rotacio reduzida
pelo redutor (9-D) fazendo o rotor (9-F) girar até a abertura da eclusa de
descarga (9);
- Reinicia-se todo o processo a partir da
etapa 2 de forma a obter a re-homogeneizagdo e a recirculagdo dos produtos
15 quantas vezes forem necessarias até que a umidade média dos produtos atinja
o valor desejado, que, no caso do café é de 11%; a remogdo dos produtos

secos ocorre através do duto de saida (3-C) do transportador vertical.
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REIVINDICACOES
1. “SECADOR VERTICAL DE BAN-
DEJAS PARA CAFE E SIMILARES”, composto por uma unidade
geradora de calor (UC), dotada um duto de ar quente (TA), com um bocal de
05 conexdo (BC); por uma moega de alimentagio de produto a ser recirculado
(1) de formato prismatico tronco-piramidal oco; por um transportador
horizontal (2) para alimentagdo e recirculagdo do produto, dotada de um
motor de acionamento (2-A); por um transportador vertical (3) para o
transporte vertical do produto, dotado de um duto de alimentagdo superior
10 (3-A), de um motor de acionamento (3-B), e de um duto de saida de produto
seco (3-C), caracterizado por, por uma coifa superior (4) de formato
prismatico tronco-piramidal oco, dotada de um bocal de alimentacdo de
produto (4-A) e de quatro aberturas de saida de ar exausto (4-B) distribuidas
radialmente na coifa (4), cada uma com uma tampa (4-B-1) com abertura na
15 frente; por uma cinta de emparelhamento (5) de formato prismatico
retangular, dotada de duas chapas laterais (5-A), de duas chapas frontais (5-
B), de duas chapas perfil laterais (5-C) de formato em “U” posicionadas na
parte frontal das chapas laterais (5-A), de quatro mancais (5-D) do tipo
flange convencionais, cada um instalado proximo da borda das chapas
20 frontais (5-B), de dois pinhdes com dentes unicos (5-E) instalados nos
mancais (5-D), de um pinhdo central (5-F) com dentes duplos instalado na
parte central, de um suporte do redutor (5-G) de formato em “U” com abas
extensoras nas extremidades para instalagdo do pinhdo central (5-F), de um
redutor (5-H) instalado no suporte do redutor (5-G) e conectado no pinhdo
25 central (5-F), de um motor (5-1) instalado no redutor (5-G), de trés vigas de
sustentacdo (5-J) de formato prismatico retangular posicionadas na parte

superior das chapas frontais (5-B), de duas barras de rosca trapezoidal (5-K)
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de formato cilindrico, cada uma com pontas conectadas nos dois mancais de
chapa (5-D) e nos pinhdes de dente tinico (5-E), de quatro porcas flange (5-
L) posicionadas de duas em duas envolventes das barras de rosca trapezoidal
(5-K) com rosca interna, cada uma com uma haste de fixagdo (5-L-1) de
05 formato prismatico em “L” inclinado e conectada a uma plaina
emparelhadora (5-M) de formato prismatico retangular, de um sensor de
nivel (5-N) posicionado na mesma linha do lado inferior da plaina
emparelhadora (5-M), de uma chave de posigéo direita (5-O) posicionada no
final do curso direito de uma das porcas flange (5-L) da direita, e de uma
10 chave de posicdo esquerda (5-P) posicionada no final do curso esquerdo de
uma das porcas flange (5-L) da esquerda; por uma bandeja de aeragdo (6) de
formato prismatico retangular, dotada de trés chapas laterais (6-A) de
formato em “U” nos lados maiores, de uma chapa frontal (6-B) de formato
retangular com uma dobra em “U” nos lados maiores, e com cinco furos (6-
15B-1) em formato de trapézio distribuidos longitudinalmente na chapa, de
duas tampas de limpeza (6-C) de formato retangular com uma dobra
perpendicular no lado superior, e com elementos de articulagéo (6-C-1) no
lado inferior instalados na chapa frontal (6-B) que possibilitam abertura e
fechamento da tampa de limpeza (6-C) instalada na frente da chapa frontal
20(6-B), de um suporte e distribuidor de ar (6-D) com suportes principais de
produto (6-D-1) de formato prismatico triangular oco com o 4ngulo da lateral
(escorregamento) podendo variar de 50° a 70°, com as bordas arredondadas e
com furos na chapa até determinada altura para passagem de ar, com suporte
secundério direito de produto (6-D-2) de formato retangular inclinado no
25 mesmo angulo da lateral dos suportes principais, com uma dobra estreita na
borda superior e com furos na chapa até determinada altura para passagem

de ar, suporte secundario esquerdo de produto (6-D-3) de formato retangular
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inclinado no mesmo angulo da lateral dos suportes principais, com uma
dobra larga na borda superior € com furos na chapa até determinada altura
para passagem de ar, e com rampas de auxilio (6-D-4) de formato trapezoidal
com uma dobra perpendicular no lado maior e conectado nas placas (6-A) e
05 (6-B), e de um sensor de nivel (6-E) posicionado na parte inferior do suporte
e distribuidor de ar (6-D); por uma cinta da eclusa (7) dotada de duas chapas
laterais (7-A) de formato prismatico retangular com dobras paralelas de
fixagdo de formato em “L” nas extremidades menores, de duas chapas
frontais (7-B) com dobras perpendiculares de fixag@o nas extremidades
10 menores, de duas chapas perfil (7-C) de formato prismético retangular com
uma dobra de formato em “S” na extremidade maior superior e uma dobra de
formato em “L” na extremidade maior inferior, de dois mancais de chapa (7-
D) do tipo flange convencionais, cada um instalado no centro de cada chapa
frontal (7-B), de um suporte do redutor (7-E) de formato em “U” ndo
15 arredondado com abas extensoras nas extremidades instalado na frente de
um dos mancais (7-D), de um redutor (7-F) instalado no suporte do redutor
(7-E) e conectado em um dos mancais (7-D), de um motor (7-G) conectado
no redutor (7-F), de uma barra de rosca trapezoidal (7-H) de formato
cilindrico com engrenagem instalada nos dois mancais de chapa (7-D), no
20 suporte do redutor (7-E) e no redutor (7-F), de uma tampa da eclusa (7-1) de
formato de estrado, com vigas longitudinais (7-I-1) de formato prismatico
retangular com furos nas suas superficies superiores e inferiores, com dois
perfis (7-1-2) inteiricas na tampa da eclusa (7-1) de formato em “L”
instaladas nas extremidades menores das vigas longitudinais (7-I-1) com
25uma cremalheira na parte inferior, e com rodinhas (7-1-3) instaladas sob as
dobras (7-1-2) que rolam sobre as dobras de formato em “S” das chapas

perfil (7-C), de trés vigas de sustentacdo (7-J) de formato prismatico
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retangular posicionadas sob a tampa da eclusa (7-I), de uma chave de
posicdo de abertura (7-K) posicionada no final do curso de abertura da tampa
da eclusa (7-I), e de uma chave de posigio de fechamento (7-L) posicionada

no final do curso de fechamento da tampa da eclusa (7-I); por uma bandeja

05 de aeragdo (61) com a mesma construtividade da bandeja de aerag@o (6); por

uma cinta da eclusa (71) com a mesma construtividade da cinta da eclusa (7);
por uma bandeja de aeragdo (62) com a mesma construtividade da bandeja
de aeracdo (6); por uma cinta da eclusa (72) com a mesma construtividade da
cinta da eclusa (7), e assim por diante compondo médulos que variam em
10 quantidade de acordo com o dimensionamento do equipamento para cada
processo de secagem; por uma cdmara de descanso (8) de formato prismatico
tronco-piramidal oco; por uma eclusa de descarga (9) de formato prismatico
retangular, dotado de duas laterais (9-A), com dobra inclinada no lado
superior, de duas cabeceiras (9-B) de formato retangular, com uma aba
15 lateral (9-B-1), e com um furo (9-B-2) circular localizado no centro da aba
lateral (9-B-1), de um mancal (9-C) do tipo flange, instalado em uma das
cabeceiras (9-B), de um redutor (9-D) instalado na outra cabeceira (9-B), de
um motor (9-E) instalado no redutor (9-D), de um rotor (9-F) com um eixo

(9-F-1) de formato cilindrico instalado no mancal de chapa (9-C) e no

20 redutor (9-D), e com um anteparo (9-F-2) de formato prismatico triangular;

por quatro pés da estrutura (10) para sustentacdo; e por um controlador
légico programavel (11).

2. “SECADOR VERTICAL. DE BAN-
DEJAS PARA CAFE E SIMILARES?”, de acordo com a reivindicagéo 1,
25 caracterizada por, suportes principais de produto {6-D-1), suporte secundario
direito de produto (6-D-2) e suporte secunddrio esquerdo de produto (6-D-3)

com o angulo da lateral ( escorregamento ) preferentemente ser de 60°.
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3. “SECADOR VERTICAL DE BAN-
DEJAS PARA CAFE E SIMILARES”, de acordo com a reivindicagio 1,
caracterizado por, processo de secagem na seguinte sequéncia:

1) Alimenta-se manual ou automaticamente

050s produtos a serem secos na moega de alimentacdo (1) que caem por
gravidade diretamente no transportador horizontal (2);

2) Fecha-se a passagem de predutos pelo
suporte e distribuidor de ar (6-D) através do fechamento da tampa da eclusa
(7-), de forma que as vigas longitudinais (7-I-1) permanecam posicionadas

10 exatamente sob os vdos presentes no suporte e distribuidor de ar (6-D); esta
operacdo ocorre através da emissdo de um sinal elétrico do controlador
16gico programavel (11) para o motor (7-G) que ao girar em sentido horario
tem sua rotacdo reduzida pelo redutor (7-F) que transmite o movimento
rotacional para a barra de rosca trapezoidal (7-H) cuja rotagdo da

15 engrenagem sobre as cremalheiras das dobras (7-1-2) da tampa da eclusa (7-
I) transforma o movimento radial em movimento axial da tampa da eclusa
(7-1) que desloca-se para a direita, fechando a passagem dos produtos pelo
suporte e distribuidor de ar (6-D) quando as vigas longitudinais (7-1-1) ficam
posicionadas sob o suporte e distribuidor de ar (6-D); o movimento ¢

20 encerrado quando a tampa da eclusa (7-I) encosta na chave de posicdo de
abertura (7-K) que emite um sinal para o controlador logico programavel
(11), este que entdo cessa de emitir sinal elétrico para ¢ motor (7-G);

3) Aciona-se a alimentagfio dos produtos no
suporte e distribuidor de ar (6-D)); para ocorrer esta alimentagdo, o

25 controlador logico programével (11) envia sinal elétrico para os motores (2-
A) e (3-B) para que o transportador horizontal (2) e o transportador vertical

(3) conduzam os produtos até o bocal de alimentagdo de produto (4-A) da
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coifa (4) que caem por gravidade e desordenadamente no suporte e
distribuidor de ar (6-D); ao mesmo tempo o conjunto de emparelhamento é
acionado pelo controlador l6gico programavel (11) que envia sinal elétrico

para o motor (5-I) que ao girar em sentido horario tem seu torque ampliado

05 pelo redutor (5-H) que transmite o movimento rotacional para o pinhdo

central (5-F) cuja rotac¢do aciona, por correias ou outro componente similar,
os pinhdes de dente nico (5-E) que transmitem o movimento para as barras
de rosca trapezoidal (5-K) e, conseqlientemente, para as porcas flange (5-L)

que devido as roscas internas passam a ter movimento axial para a direita; o

10 movimento das porcas flange (5-L) causa o deslocamento também das hastes

de fixag¢do (5-L-1) e da plaina emparelhadora (5-M); quando a porca flange
(5-L) da direita encosta na chave de posigdo direita (5-O), a chave (5-O)
emite um sinal para o controlador logico programavel (11) que cessa a
emissdo do sinal elétrico para o motor (5-I) e passa a emitir novo sinal
15 elétrico para o motor (5-I) de forma que o motor (5-I) passe a girar em
sentido oposto fazendo com que o deslocamento do conjunto de
emparelhaménto seja para a esquerda até que a porca flange (5-L) da
esquerda encoste na chave de posigdo esquerda (5-P) que emite sinal para o
controlador l6gico programavel (11), cessando novamente a emissdo do sinal
20 elétrico para o motor (5-I) e passando a emitir novo sinal elétrico para o
motor (5-I) de forma que o motor (5-I) passe a girar em sentido oposto,
seguindo assim consecutivamente; esta operagdo ocorrer durante um tempo
determinado quando o controlador logico programavel (11) cessa a emisséo
dos sinais elétricos para os motores (2-A), (3-B) e (5-I) e ativa o sensor de
25nivel (5-N) para que este realize a medigdo da presenga ou auséncia de
matéria sélida no vio do nivel da mesma linha do lado inferior da plaina

emparelhadora (5-M); se ndo houver detec¢do de matéria solida pelo sensor
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de nivel (5-N), o controlador 16gico programavel (11) desativa o sensor de
nivel (5-N) e reinicia a emissdo dos sinais elétricos para os motores (2-A),
(3-B) e (5-1), realizando novamente a alimentagdo dos produtos por tempo
determinado; quando o sensor de nivel (5-N) detecta a presenga de matéria

05 sélida, a etapa de alimentagdo dos produtos no suporte e distribuidor de ar
(6-D) esta encerrada;

4) Fecha-se a passagem de produtos pelo
suporte e distribuidor de ar (64-D) através do fechamento da tampa da eclusa
(74-I), de forma que as vigas longitudinais (74-I-1) permaneg¢am

10 posicionadas exatamente sob os vdos presentes no suporte e distribuidor de
ar (64-D); esta operagdo ocorre através da emissdo de um sinal elétrico do
controlador logico programavel (11) para o motor (74-G) que ao girar em
sentido horério tem sua rotagdo reduzida pelo redutor (74-F) que transmite o
movimento rotacional para a barra de rosca trapezoidal (74-H) cuja rotagdo

15 da engrenagem sobre as cremalheiras das dobras (74-1-2) da tampa da eclusa
(74-1) transforma o movimento radial em movimento axial da tampa da
eclusa (74-1) que desloca-se para a direita, fechando a passagem dos
produtos pelo suporte e distribuidor de ar (64-D) quando as vigas
longitudinais (74-1-1) ficam posicionadas sob o suporte e distribuidor de ar

20(64-D); o movimento é encerrado quando a tampa da eclusa (74-I) encosta
na chave de posi¢io de abertura (74-K) que emite um sinal para o
controlador 16gico programavel (11), este que entfio cessa de emitir sinal
elétrico para o motor (74-G);

5) Abre-se a passagem de produtos pelo

25 suporte e distribuidor de ar (6-D) para que os produtos caiam por gravidade
pelo equipamento até permanecerem contidos no suporte € distribuidor de ar

(64-D); esta operagdo ocorre através da emissdo de um sinal elétrico do
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controlador 1égico programavel (11) para o motor (7-G) que ao girar em
sentido anti-hordrio tem sua rotagdo reduzida pelo redutor (7-F) que
transmite o movimento rotacional para a barra de rosca trapezoidal (7-H)
cuja rotagdo da engrenagem sobre as cremalheiras das dobras (7-1-2) da
05 tampa da eclusa (7-I) transforma o movimento radial em movimento axial da
tampa da eclusa (7-I) que desloca-se para a esquerda, abrindo a passagem
dos produtos pelo suporte e distribuidor de ar (6-D) quando as vigas
longitudinais (7-I-1) ficam posicionadas sob os suportes principais de
produto (6-D-1), o suporte secundario direito de produto (6-D-2), e o suporte
10 secundério esquerdo de produto (6-D-3); o movimento € encerrado quando a
tampa da eclusa (7-1) encosta na chave de posigdo de fechamento (7-L) que
emite um sinal para o controlador 16gico programavel (11), este que entdo
cessa de emitir sinal elétrico para o motor (7-G);
6) Fecha-se novamente a passagem de
15 produtos pelo suporte e distribuidor de ar (6-D) conforme a etapa 2 e aciona-
se novamente a alimentacdo dos produtos no suporte e distribuidor de ar (6-
D) conforme a etapa 3;
7) Fecha-se a passagem de produtos pelo
suporte e distribuidor de ar (63-D) através do fechamento da tampa da eclusa
20(73-I), de forma que as vigas longitudinais (73-I-1) permanegam
| posicionadas exatamente sob os vdos presentes no suporte e distribuidor de
ar (63-D); esta operagdo ocorre através da emissdo de um sinal elétrico do
controlador 16gico programavel (11) para o motor (73-G) que ao girar em
sentido horério tem sua rotagdo reduzida pelo redutor (73-F) que transmite o
25 movimento rotacional para a barra de rosca trapezoidal (73-H) cuja rotagdo
da engrenagem sobre as cremalheiras das dobras (73-1-2) da tampa da eclusa

(73-I) transforma o movimento radial em movimento axial da tampa da
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eclusa (73-I) que desloca-se para a direita, fechando a passagem dos
produtos pelo suporte e distribuidor de ar (63-D) quando as vigas
longitudinais (73-I-1) ficam posicionadas sob o suporte e distribuidor de ar
(63-D); o movimento é encerrado quando a tampa da eclusa (73-I) encosta
05na chave de posicdo de abertura (73-K) que emite um sinal para o
controlador logico programavel (11), este que entdo cessa de emitir sinal
elétrico para o motor (73-G);
8) Abre-se novamente a passagem de
produtos pelo suporte e distribuidor de ar (6-D) para que os produtos caiam
IOpor gravidade pelo equipamento até permanecerem contidos no suporte e
distribuidor de ar (63-D), conforme a etapa 5;
- Repete-se o processo de alimentagdo de
produtos para os demais suportes e distribuidores de ar (62-D, 61-D e 6-D);
apesar de ser o processo mais recomendado, ndo € necessdrio haver a
15 alimentagio de todos os suportes e distribuidores de ar;
| 9) Fecha-se a eclusa de descarga (9); para
esta operagdo o controlador 16gico programavel emite sinal elétrico para o
motor (9-E) que ao girar em sentido horario tem seu torque ampliado pelo
redutor (9-D) fazendo o rotor (9-F) girar até o fechamento da eclusa de
20 descarga (9);
10) Inicia-se a secagem dos produtos; para
esta operagdo, o controlador logico programavel (11) envia sinal de inicio e
funcionamento da unidade geradora de calor (UC); a secagem dos produtos
ocorre através da passagem de ar quente e seco pelos furos existentes nas
25 vigas longitudinais (7-I-1, 71-I-1, 72-I-1, 73-I-1 e 74-I-1) e nos suportes e
distribuidores de ar (6-D, 61-D, 62-D, 63-D e 64-D); a linha de altura dos
furos existentes nos distribuidores de ar (6-D, 61-D, 62-D, 63-D e 64-D) ndo
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vai até o final das chapas para ndo haver caminho preferencial do ar sem a
passagem do mesmo pelos produtos; a secagem ocorre por tempo
previamente determinado, quando o controlador ldgico programavel (11)
envia sinal de desligamento da unidade geradora de calor (UC);

05 11) Abre-se a passagem de produtos pelo
suporte e distribuidor de ar (64-D) para que os produtos caiam por gravidade
pelo equipamento até permanecerem contidos na cdmara de descanso (8);
esta operagdo ocorre através da emissdo de um sinal elétrico do controlador
logico programavel (11) para o motor (74-G) que ao girar em sentido anti-

10 horario tem seu torque ampliado pelo redutor (74-F) que transmite o
movimento rotacional para a barra de rosca trapezoidal (74-H) cuja rotagio
da engrenagem sobre as cremalheiras das dobras (74-1-2) da tampa da eclusa
(74-1) transforma o movimento radial em movimento axial da tampa da
eclusa (74-1) que desloca-se para a esquerda, abrindo a passagem dos

15 produtos pelo suporte e distribuidor de ar (64-D) quando as vigas
longitudinais (74-1-1) ficam posicionadas sob os suportes principais de
produto (64-D-1), o suporte secundario direito de produto (64-D-2), € o
suporte secundario esquerdo de produto (64-D-3); o movimento € encerrado
quando a tampa da eclusa (74-1) encosta na chave de posi¢do de fechamento

20(74-L) que emite um sinal para o controlador 16gico programavel (11), este
que entdo cessa de emitir sinal elétrico para o motor (74-G);

- Repete-se o processo de abertura da
passagem de produtos para que os produtos caiam por gravidade pelo
equipamento até permanecerem contidos na cdmara de descanso (8) para os

25 demais suportes e distribuidores de ar (63-D, 62-D, 61-D e 6-D); os produtos
permanecem na camara de descanso por tempo determinado para que ocorra

a migracdo da umidade dos produtos mais imidos para os mais secos de
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forma a obter uma umidade mais homogénea da massa de produtos;
12) Fecha-se a passagem de produtos pelo
suporte e distribuidor de ar (6-D) conforme a etapa 2;
13) Abre-se a eclusa de descarga (9); para
05 esta operagdo o controlador l6gico programavel emite sinal elétrico para o
motor (9-E) que ao girar em sentido anti-horario tem sua rotagdo reduzida
pelo redutor (9-D) fazendo o rotor (9-F) girar até a abertura da eclusa de
descarga (9);
- Reinicia-se todo o processo a partir da
10 éfapa 2 de forma a obter a re-homogeneizagdo e a recirculagdo dos produtos
quantas vezes forem necessarias até que a umidade média dos produtos atinja
o valor desejado; a remogdo dos produtos secos ocorre através do duto de
saida de produto seco (3-C) do transportador vertical (3).
4. “SECADOR VERTICAL DE BAN-
15DEJAS PARA CAFE E SIMILARES?”, de acordo com as reivindicagdes 1

e 3, caracterizado por, processo de secagem sem restricdo de umidade inicial

do produto a ser seco.
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RESUMO
“SECADOR VERTICAL DE BAN-
DEJAS PARA CAFE E SIMILARES?”, refere-se a Patente de Invengdo a
um equipamento de secagem em bandejas de alta eficiéncia aplicado em
05 grios e sementes, particularmente em café, que objetiva a secagem uniforme
de pequenos a grandes fluxos de produtos, utilizando ventilagdo forgada e
movimentagdo do produto por gravidade e por elevagdo vertical,
intercalando com periodos de descanso para permitir a migragdo da umidade
do interior grido. O equipamento de secagem é constituido de substitui etapas
10de secagem de grdos e sementes em terreiro ou outros processos
convencionais, trazendo vantagens de possibilitar agilidade na secagem,
seguran¢a alimentar nfo estar sujeito as intempéries do clima, ser auto-
limpante, possuir versatilidade, realizar a secagem de produtos sem limites

de umidade inicial e reduzir perdas e custos.
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