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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad do chtodzenia powietrza, zwtaszcza w podziemnych wyrobi-
skach gérniczych.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL157996B1 uktad do schfadzania powietrza w wyro-
biskach podziemnych kopalni gtebinowej, zawierajgcy chfodniczy agregat sprezarkowy z obiegiem fre-
onu sprzezonym poprzez parownik freonu z obiegiem wody chtodniczej potgczonym z chfodnicg powie-
trza wentylacyjnego, oraz poprzez skraplacz freonu z obiegiem wody chtodzgcej potgczonym z chfod-
nicg wody, ktéry charakteryzuje sie tym, ze przytgczona do obiegu wody chtodniczej przewodami dwu-
stopniowa chfodnica powietrza wentylacyjnego ma komore pierwszego stopnia zraszania z najkorzyst-
niej trzema zestawami dysz zraszajgcych usytuowanych przeciwpragdowo, komore drugiego stopnia zra-
szania, najkorzystniej z jednym zestawem dysz zraszajgcych usytuowanych wspétpragdowo i dwoma
zestawami dysz zraszajgcych usytuowanych przeciwprgdowo oraz odkraplacz ptytowy z dyszami zra-
szajgcymi u wylotu z chiodnicy powietrza wentylacyjnego, za$ pod obiema komorami zraszania ma
zabudowane oddzielne zbiorniki wody sptywowej, przy czy m kolektor z dyszami zraszajgcymi komory
pierwszego stopnia zraszania jest przytgczony do wlotowego przewodu wody chtodzacej, drugi kolektor
z dyszami zraszajgcymi komory drugiego stopnia zraszania jest potaczony poprzez pompe ze zbiorni-
kiem w ody sptywowej komory pierwszego stopnia zraszania, zas$ zbiornik wody sptywowej komory dru-
giego stopnia zraszania jest potgczony z wylotowym przewodem wody chtodniczej.

Znany jest takze z polskiego opisu zgtoszeniowego wynalazku nr zgtoszenia P404823 sposo6b
chtodzenia powietrza w podziemnych wyrobiskach gérniczych charakteryzujgcy sie tym, ze jest proce-
sem dwustopniowym, w ktéorym w komorze pierwszego stopnia schfadzania zespét dysz zasilany jest
wodg pobierang z komory drugiego stopnia schtadzania podgrzang w wyniku odbioru ciepfa od powie-
trza przeptywajgcego przez drugg komore, przy czym woda z komory drugiego stopnia schtadzania jest
zasysana przez pompe agregatu pompowego do zespotu dysz zraszajgcych w komorze pierwszego
stopnia schtadzania. Woda po podgrzaniu w wyniku odbioru ciepta od powietrza przeptywajgcego przez
pierwszg komore zraszania jest zasysana przez pompe agregatu pompowego i pompowana do parow-
nika i skraplacza agregatu chtodniczego lub wymiennika ciepta miedzy wodg z systemu klimatyzacji
centralnej lub grupowej i po schtodzeniu do temperatury do kilku C° jest dalej ttoczona do zespotu dy-
szowego komory drugiego stopnia schtadzania.

Uktad do chiodzenia powietrza, zwtaszcza w podziemnych wyrobiskach gérniczych wedtug wy-
nalazku, w ktérym zespé6t dysz w komorze pierwszego stopnia schtadzania zasilany jest wodg pobierang
z komory drugiego stopnia schtadzania podgrzang w wyniku odbioru ciepfa od powietrza przeptywaja-
cego przez komore drugiego stopnia schfadzania, przy czym woda z komory drugiego stopnia schfa-
dzania jest zasysana przez pompe agregatu pompowego do zespotu dysz zraszajgcych w komorze
pierwszego stopnia schtadzania, a woda po podgrzaniu w wyniku odbioru ciepta od powietrza przepty-
wajgcego przez pierwszg komore zraszania jest zasysana przez pompe agregatu pompowego i pom-
powana do agregatu chtodniczego zasilanego woda z systemu klimatyzacji centralnej i po schtodzeniu
jest dalej ttoczona do zespotu dyszowego komory drugiego stopnia schfadzania, a pod kazdg komora
schtadzania zabudowane sg oddzielne zbiorniki wody sptywowej, charakteryzuje sie tym, ze komora
pierwszego stopnia zraszania wielostopniowego zestawu schtadzania dla uzyskania odpowiednio ni-
skiej temperatury wody zraszajgcej 2-4°C potgczona jest przewodem wyptywowym wody chfodzonej
z jednym lub kilkoma parownikami réwnolegle potgczonych lokalnych agregatéw chtodniczych posred-
niego dziatania, z ktérych woda schfodzona kierowana jest przewodem wyptywowym wody schtodzonej
do kolektora dysz zraszajgcych komory ostatniego stopnia zraszania.

W innej wersji wynalazku komora pierwszego stopnia zraszania wielostopniowego zestawu schta-
dzania potgczona jest przewodem wyptywowym wody chtodzonej z obiegiem wtérnym wymiennika cie-
pta podtgczonego swym obiegiem pierwotnym do systemu klimatyzaciji centralnej, a z wymiennika ciepta
przewodem wyptywowym przez szeregowo potgczony jeden z parownikéw agregatéw chtodniczych po-
Sredniego dziatania woda schiodzona kierowana jest bezposrednio do kolektora dysz zraszajacych ko-
mory ostatniego stopnia zraszania.

W jeszcze innej wersji wynalazku wyptywajgca przewodem wyptywowym z wymiennika cieptfa
woda schtodzona po dochtodzeniu w co najmniej jednym z parownikéw pracujgcych w ukfadzie réwno-
legtym lokalnych agregatéw chtodniczych posredniego dziatania kierowana jest do kolektora dysz zra-
szajgcych komory ostatniego stopnia zraszania. Natomiast woda sptywowa ze zbiornika komory ostat-
niego stopnia zraszania kierowana jest poprzez co najmniej jeden z parownikéw pracujgcych w uktadzie



PL 236 278 B1 3

réwnoleglym lokalnych agregatéw chtodniczych posredniego dziatania do kolektora dysz zraszajgcych
komory posredniego stopnia zraszania. Woda sptywowa ze zbiornika komory posredniego stopnia zra-
szania kierowana jest poprzez co najmniej jeden z parownikéw pracujgcych w uktadzie réwnolegtym
lokalnych agregatéw chtodniczych posredniego dziatania do kolektora dysz zraszajgcych komory pierw-
szego stopnia zraszania.

Wydajno$¢é pompy wypompowujacej wode ze zbiornika komory pierwszego stopnia zraszania re-
gulowana jest za pomocg przemiennika czestotliwo$ci sterowanego za pomocg centralnego sterownika
mikroprocesorowego wspotpracujgcego z czujnikiem temperatury zabudowanym na wlocie chtodzo-
nego powietrza do komory pierwszego stopnia zraszania i czujnikiem temperatury zabudowanym na
wylocie chfodzonego powietrza z komory ostatniego stopnia zraszania.

Poziom wody sptywowej w zbiorniku komory ostatniego stopnia zraszania stabilizowany jest za
pomocg sondy hydrostatycznej sterujgcej poprzez przemiennik czestotliwosci wydajnoscig pompy wy-
pompowujgcej wode ze zbiornika komory ostatniego stopnia zraszania wielostopniowego zestawu
schiadzania.

Poziom wody sptywowej w zbiorniku komory po$redniego stopnia zraszania stabilizowany jest za
pomocg sondy hydrostatycznej sterujgcej poprzez przemiennik czestotliwosci wydajnoscig pompy wy-
pompowujgcej wode ze zbiornika komory po$redniego stopnia zraszania wielostopniowego zestawu
schiadzania.

Kolektor dysz zraszajgcych komory ostatniego stopnia zraszania jest rozdzielony na co najmniej
dwie sekcje: pierwszg sekcje dysz i drugg sekcje dysz, gdzie pierwsza sekcja dysz zasilana jest wodg
spoza komory ostatniego stopnia zraszania, natomiast druga sekcja dysz zasilana jest wodg ttoczong
pompg obiegowg z czesci wody zimnej zbiornika komory ostatniego stopnia zraszania, przy czym pierw-
sza sekcja dysz umieszczona jest nad czesScig wody zimnej zbiornika a druga sekcja dysz umieszczona
jest nad czescig wody cieptej zbiornika komory ostatniego stopnia zraszania.

Kolektor dysz zraszajgcych komory posredniego stopnia zraszania jest rozdzielony na co naj-
mniej dwie sekcje: pierwszg sekcje dysz i drugg sekcje dysz, gdzie pierwsza sekcja dysz zasilana jest
wodg spoza komory posredniego stopnia zraszania, natomiast druga sekcja dysz zasilana jest wodg
tfoczong pompg obiegowg z czesci wody zimnej zbiornika komory posredniego stopnia zraszania, przy
czym pierwsza sekcja dysz umieszczona jest nad czescig wody zimnej zbiornika a druga sekcja dysz
umieszczona jest nad czescig wody cieptej zbiornika komory posredniego stopnia zraszania.

Kolektor dysz zraszajgcych komory pierwszego stopnia zraszania jest rozdzielony na co najmniej
dwie sekcje: pierwszg sekcje dysz i drugg sekcje dysz, gdzie pierwsza sekcja dysz zasilana jest wodg
spoza komory pierwszego stopnia zraszania, natomiast druga sekcja dysz zasilana jest wodg ttoczong
pompg obiegowg z czesci wody zimnej zbiornika komory pierwszego stopnia zraszania, przy czym
pierwsza sekcja dysz umieszczona jest nad czescig wody zimnej zbiornika a druga sekcja dysz umiesz-
czona jest nad czescig wody cieptej zbiornika komory pierwszego stopnia zraszania.

Na wylocie powietrza z komory ostatniego stopnia zraszania zabudowany jest odkraplacz wody,
z ktérego odzyskana woda odprowadzana jest do zbiornika sptywowego komory ostatniego stopnia
zraszania

Nadmiar wody w obiegu uktadu odprowadzany jest ze zbiornika sptywowego komory pierwszego
stopnia zraszania.

Centralny sterownik mikroprocesorowy wspotpracuje z lokalnymi sterownikami odpowiednio kaz-
dego z pracujgcych w uktadzie réwnolegtym agregatéw chtodniczych i jest z nimi potgczony linig
transmisyjng.

Parametry pracy uktadu przekazywane sg z centralnego sterownika mikroprocesorowego od-
rebng linig transmisyjng na powierzchnie do systemu wizualizaciji.

Uktad do chiodzenia powietrza, zwtaszcza w podziemnych wyrobiskach gérniczych wedtug wy-
nalazku umozliwia zachowanie wymaganego stopnia sprezenia wody w obiegach hydraulicznych,
a w przypadku zapotrzebowania na zwiekszong wydajno$é réwniez mozliwos¢ rozbudowy uktadu we-
dtug wynalazku o kolejne wielostopniowe zestawy schtadzania.

Uktad wediug wynalazku umozliwia dowolne, wedtug wymaganej wydajnosci catego uktadu, od-
faczanie obiegéw zasilania skraplaczy bez koniecznos$ci zatrzymywania lub odtgczania chtodnic sys-
temu klimatyzacji centralnej oraz wyréwnywanie oporéw przeptywu w samych skraplaczach agregatéw
chtodniczych.
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Ponadto uktad wedtug wynalazku umozliwia osuszanie schtadzanego powietrza oraz jego
oczyszczanie z pyldw i zanieczyszczen lotnych. Regulacja wydajnosci uktadu wedtug wynalazku od-
bywa sie bezobstugowo i automatycznie w oparciu 0 parametry temperaturowe powietrza wlotowego
i wylotowego.

Uktad wedtug wynalazku zapewnia samoczynne wytgczenie pracy w przypadku awarii.

Uktad wedtug wynalazku nie wymaga zastosowania wentylatoréw przy mozliwo$ci schtadzania
bardzo duzej iloSci powietrza, co znaczgco wptywa na koszty eksploatacji oraz eliminuje hatas.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 poka-
zuje schemat uktadu do chtodzenia powietrza wedtug wynalazku zasilanego zimng wodg chtodzong
w parownikach lokalnych agregatéw chiodniczych pos$redniego dziatania, fig. 2 pokazuje schemat
ukfadu do chtodzenia powietrza wedtug wynalazku zasilanego zimng wodg z wymiennika ciepta z sys-
temu klimatyzacji centralnej, a fig. 3 pokazuje schemat uktadu do chtodzenia powietrza wedtug wyna-
lazku zasilanego zimng wodg z wymiennika ciepta z systemu klimatyzacji centralnej, gdzie woda jest
dochtadzana dla kazdego stopnia zraszania w parownikach lokalnych agregatéw chfodniczych posred-
niego dziafania. Fig. 4-6 pokazujg schematycznie dzielone komory zraszania z rozdzielonymi kolekto-
rami dysz zraszajgcych.

Uktad do chiodzenia powietrza, zwtaszcza w podziemnych wyrobiskach gérniczych wedtug wy-
nalazku charakteryzuje sie tym, ze komora pierwszego stopnia zraszania 2 wielostopniowego zestawu
schtadzania 1 dla uzyskania odpowiednio niskiej temperatury wody zraszajgcej 2—4°C potaczona jest
przewodem wyptywowym 5 wody chtodzonej z jednym lub kilkoma parownikami 7.1, 7.2 i 7.3 réwnolegle
potgczonych lokalnych agregatéw chtodniczych 8.1, 8.2, 8.3 posredniego dziatania, z ktérych woda
schtodzona kierowana jest przewodem wyptywowym 6 wody schtodzonej do kolektora 4.1 dysz zrasza-
jacych komory ostatniego stopnia zraszania 4.

W innej wersji wynalazku komora pierwszego stopnia zraszania 2 wielostopniowego zestawu
schitadzania 1 potgczona jest przewodem wyptywowym 5 wody chtodzonej z obiegiem wtérnym wymien-
nika ciepfa 10 podfagczonego swym obiegiem pierwotnym do systemu klimatyzacji centralnej 11,
a z wymiennika ciepta 10 przewodem wyptywowym 6 woda schiodzona kierowana jest bezposrednio
do kolektora 4.1 dysz zraszajgcych komory ostatniego stopnia zraszania 4.

Wyptywajgca przewodem wyptywowym 6 z wymiennika ciepta 10 woda schtodzona z po dochtfo-
dzeniu w co najmniej jednym z parownikéw 7.1, 7.2 i 7.3 pracujgcych w ukfadzie réwnolegtym lokalnych
agregatow chtodniczych 8.1, 8.2, 8.3 posredniego dziatania kierowana jest do kolektora 4.1 dysz zra-
szajgcych komory ostatniego stopnia zraszania 4.

Woda sptywowa ze zbiornika 4.2 komory ostatniego stopnia zraszania 4 kierowana jest poprzez
co najmniej jeden z parownikdéw 7.1, 7.2 i 7.3 pracujgcych w uktadzie rownolegtym lokalnych agregatéw
chtodniczych 8.1, 8.2, 8.3 posredniego dziatania do kolektora 3.1 dysz zraszajgcych komory posred-
niego stopnia zraszania 3.

Woda sptywowa ze zbiornika 3.2 komory posredniego stopnia zraszania 3 kierowana jest poprzez
co najmniej jeden z parownikdéw 7.1, 7.2 i 7.3 pracujgcych w uktadzie rownolegtym lokalnych agregatéw
chtodniczych 8.1, 8.2, 8.3 posredniego dziatania do kolektora 2.1 dysz zraszajgcych komory pierwszego
stopnia zraszania 2.

Wydajnos$¢ pompy 12 wypompowujgcej wode ze zbiornika 2.2 komory pierwszego stopnia zra-
szania 2 regulowana jest za pomocg przemiennika czestotliwosci 13 sterowanego za pomocg central-
nego sterownika mikroprocesorowego 14 wspotpracujgcego z czujnikiem temperatury 15.1 zabudowa-
nym na wlocie chtodzonego powietrza do komory pierwszego stopnia zraszania 2 i czujnikiem tempe-
ratury 15.2 zabudowanym na wylocie chtodzonego powietrza z komory ostatniego stopnia zraszania 4.

Poziom wody sptywowej w zbiorniku 4.2 komory ostatniego stopnia zraszania 4 stabilizowany jest
za pomocg sondy hydrostatycznej 4.3 sterujgcej poprzez przemiennik czestotliwosci 18 wydajnoscig
pompy 19 wypompowujgcej wode ze zbiornika 4.2 komory ostatniego stopnia zraszania 4 wielostopnio-
wego zestawu schtadzania 1.

Poziom wody sptywowej w zbiorniku 3.2 komory posredniego stopnia zraszania 3 stabilizowany
jest za pomocg sondy hydrostatycznej 3.3 sterujacej poprzez przemiennik czestotliwosci 20 wydajno-
Scig pompy 21 wypompowujgcej wode ze zbiornika 3.2 komory posredniego stopnia zraszania 3 wielo-
stopniowego zestawu schtadzania 1.

Kolektor dysz zraszajgcych 4.1 komory ostatniego stopnia zraszania 4 jest rozdzielony na co
najmniej dwie sekcje: pierwszg sekcje dysz i drugg sekcje dysz 4.1.2, gdzie pierwsza sekcja dysz 4.1.1
zasilana jest wodg spoza komory ostatniego stopnia zraszania 4, natomiast druga sekcja dysz 4.1.2
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zasilana jest woda ttoczong pompg obiegowg 4.4 z czeSci wody zimnej 4.2.1 zbiornika 4.2 komory ostat-
niego stopnia zraszania 4. Pierwsza sekcja dysz 4,1.1 umieszczona jest nad cze$cig wody zimnej 4.2.1
zbiornika 4.2 a druga sekcja dysz 4.1.2 umieszczona jest nad czescig wody cieptej 4.2.2 zbiornika 4.2
komory ostatniego stopnia zraszania 4.

Kolektor dysz zraszajgcych 3.1 komory posredniego stopnia zraszania 3 jest rozdzielony na co
najmniej dwie sekcje: pierwszg sekcje dysz 3.1.1 i drugg sekcje dysz 3.1.2, gdzie pierwsza sekcja dysz
3.1.1 zasilana jest wodg spoza komory posredniego stopnia zraszania 3, natomiast druga sekcja dysz
3.1.2 zasilana jest wodg ttoczong pompg obiegowg 3.4 z czesci wody zimnej 3.2.1 zbiornika 3.2 komory
posredniego stopnia zraszania 3. Pierwsza sekcja dysz 3.1.1 umieszczona jest nad cze$cig wody zim-
nej 3.2.1 zbiornika 3.2 a druga sekcja dysz 3.1.2 umieszczona jest nad czescig wody cieptej 3.2.2 zbior-
nika 3.2 komory posredniego stopnia zraszania 3.

Kolektor dysz zraszajgcych 2.1 komory pierwszego stopnia zraszania 2 jest rozdzielony na co
najmniej dwie sekcje: pierwszg sekcje dysz 2.1.1 i drugg sekcje dysz 2.1.2, gdzie pierwsza sekcja dysz
2.1.1 zasilana jest wodg spoza komory pierwszego stopnia zraszania 2, natomiast druga sekcja dysz
2.1.2 zasilana jest wodg ttoczong pompg obiegow3g 2.3 z czeSci wody zimnej 2.2.1 zbiornika 2.2 komory
pierwszego stopnia zraszania 2. Pierwsza sekcja dysz 2.1.1 umieszczona jest nad czeScig wody zimnej
2.2.1 zbiornika 2.2 a druga sekcja dysz 2.1.2 umieszczona jest nad czescig wody cieptej 2.2.2 zbiornika
2.2 komory pierwszego stopnia zraszania 2.

Na wylocie powietrza z komory ostatniego stopnia zraszania 4 zabudowany jest odkraplacz wody
23, z ktérego odzyskana woda odprowadzana jest do zbiornika sptywowego 4.2 komory ostatniego
stopnia zraszania 4.

Nadmiar wody w obiegu ukfadu odprowadzany jest ze zbiornika sptywowego 2.2 komory pierw-
szego stopnia zraszania 2.

Centralny sterownik mikroprocesorowy 14 wspéftpracuje z lokalnymi sterownikami 16.1, 16.2
i 16.3 odpowiednio kazdego z pracujgcych w ukfadzie réwnolegtym agregatéw chtodniczych 8.1, 8.2
i 8.3 i jest z nimi potgczony linig transmisyjng 17.

Parametry pracy uktadu przekazywane sg z centralnego sterownika mikroprocesorowego 14 od-
rebng linig transmisyjng 9 na powierzchnie do systemu wizualizaciji.

W przypadku wzrostu temperatury powietrza na wylocie z komory ostatniego stopnia schtadzania
4 powyzej dopuszczalnej w podziemnych wyrobiskach goérniczych wartosci 28°C centralny sterownik
mikroprocesorowy 14 odtgcza zasilanie komér zraszania 2 i/lub 3 i/lub 4 albo agregatéw chtodniczych
8.1 i/lub 8.2 i/lub 8.3 regulujgc w ten sposdb wydajnoscig catego uktadu wedtug wynalazku. Regulacja
wydajnosci uktadu wedtug wynalazku moze tez by¢ realizowana poprzez zmiane wydajnosci pomp 19
i/lub 21 wypompowujgcych wode do schfadzania odpowiednio z komory posredniego stopnia zraszania
3 lub pierwszego stopnia zraszania 2.

Wykaz oznaczen na rysunku

1 wielostopniowy zestaw schtadzania

2 komora pierwszego stopnia zraszania
2.1 kolektor dysz zraszajgcych

2.1.1 pierwsza sekcja dysz

2.1.2. druga sekcja dysz

2.2 zbiornik

2.1.1 cze$¢€ wody zimnej

2.2.2 cze$¢ wody cieptej

2.3 pompa obiegowa

3. komora posredniego stopnia zraszania
3.1 kolektor dysz zraszajgcych

3.11 pierwsza sekcja dysz

3.1.2 druga sekcja dysz

3.2 zbiornik

3.2.1 cze$é wody zimnej

3.2.2 cze$¢ wody cieptej

3.3 sonda hydrostatyczna

3.4 pompa obiegowa



PL 236 278 B1

4 komora ostatniego stopnia zraszania
4.1 kolektor dysz zraszajgcych

4.1.1 pierwsza sekcja dysz

4.1.2 druga sekcja dysz

4.2 zbiornik

4.2.1 cze$¢ wody zimnej

4.2.2 cze$¢ wody cieptej

4.3 sonda hydrostatyczna

4.4 pompa obiegowa

5 przewdd wyptywowy

6 przewdd wyptywowy

7.1 parownik

7.2 parownik

7.3 parownik

8.1 agregat chtodniczy

8.2 agregat chtodniczy

8.3 agregat chtodniczy

9 odrebna linia transmisyjna

10 wtérny wymiennik ciepta

11 system klimatyzacji centralne

12 pompa

13 przemiennik (falownik)

14 centralny sterownik mikroprocesorowy
15.1 czujnik temperatury wlotu powietrza
15.2 czujnik temperatury wylotu powietrza
16.1 lokalny sterownik

16.2 lokalny sterownik

16.3 lokalny sterownik

17 linia transmisyjna

18 przemiennik czestotliwos$ci (falownik)
19 pompa

20 przemiennik czestotliwosci (falownik)
21 pompa

23 odkraplacz wody

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do chiodzenia powietrza, zwtaszcza w podziemnych wyrobiskach goérniczych, w ktérym
zespébt dysz w komorze pierwszego stopnia schtadzania zasilany jest wodg pobierang z ko-
mory drugiego stopnia schtadzania podgrzang w wyniku odbioru ciepta od powietrza przepty-
wajgcego przez komore drugiego stopnia schfadzania, przy czym woda z komory drugiego
stopnia schifadzania jest zasysana przez pompe agregatu pompowego do zespotu dysz zra-
szajgcych w komorze pierwszego stopnia schtadzania, a woda po podgrzaniu w wyniku od-
bioru ciepta od powietrza przeptywajacego przez pierwszg komore zraszania jest zasysana
przez pompe agregatu pompowego i pompowana do agregatu chtodniczego zasilanego wodg
z systemu klimatyzacji centralnej i po schtodzeniu jest dalej ttoczona do zespotu dyszowego
komory drugiego stopnia schiadzania, a pod kazdg komorg schfadzania zabudowane sg od-
dzielne zbiorniki wody sptywowej, znamienny tym, ze komora pierwszego stopnia zraszania
(2) wielostopniowego zestawu schiadzania (1) dla uzyskania odpowiednio niskiej temperatury
wody zraszajgcej 2—4°C potfgczona jest przewodem wyptywowym (5) wody chtodzonej z jed-
nym lub kilkoma parownikami (7.1), (7.2) i (7.3) réwnolegle potgczonych lokalnych agregatéow
chtodniczych (8.1), (8.3), (8.3) posredniego dziatania, z ktérych woda schtodzona kierowana
jest przewodem wyptywowym (6) wody schtodzonej do kolektora (4.1) dysz zraszajgcych ko-
mory ostatniego stopnia zraszania (4).
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2. Uktad do chtodzenia powietrza, zwtaszcza w podziemnych wyrobiskach gérniczych, w ktérym
zespébt dysz w komorze pierwszego stopnia schfadzania zasilany jest wodg pobierang z ko-
mory drugiego stopnia schtadzania podgrzang w wyniku odbioru ciepta od powietrza przepty-
wajgcego przez komore drugiego stopnia schfadzania, przy czym woda z komory drugiego
stopnia schifadzania jest zasysana przez pompe agregatu pompowego do zespotu dysz zra-
szajgcych w komorze pierwszego stopnia schfadzania, a woda po podgrzaniu w wyniku od-
bioru ciepta od powietrza przeptywajacego przez pierwszg komore zraszania jest zasysana
przez pompe agregatu pompowego i pompowana do agregatu chtodniczego zasilanego wodag
z systemu klimatyzacji centralnej i po schtodzeniu jest dalej ttoczona do zespotu dyszowego
komory drugiego stopnia schiadzania, a pod kazdg komorg schfadzania zabudowane sg od-
dzielne zbiorniki wody sptywowej, znamienny tym, ze komora pierwszego stopnia zraszania
(2) wielostopniowego zestawu schtadzania (1) potagczona jest przewodem wyptywowym (5)
wody chtodzonej z obiegiem wtérnym wymiennika ciepta (10) podtgczonego swym obiegiem
pierwotnym do systemu klimatyzacji centralnej (11), a z wymiennika ciepta (10) przewodem
wyptywowym (6) przez szeregowo potgczony jeden z parownikéw (7.3), (7.2), (7.1) odpowied-
nio agregatéw chtodniczych (8.3), (8.2), (8.1) posredniego dziatania woda schiodzona kiero-
wana jest bezposrednio do kolektora (4.1) dysz zraszajgcych komory ostatniego stopnia zra-
szania (4).

3. Uktad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze wyptywajgca przewodem wyptywowym (6) z wy-
miennika ciepta (10) woda schtodzona z po dochtodzeniu w co najmniej jednym z parownikow
(7.1), (7.2) i (7.3) pracujgcych w uktadzie réwnoleglym lokalnych agregatéw chtodniczych
(8.1), (8.2), (8.3) posredniego dziatania kierowana jest do kolektora (4.1) dysz zraszajgcych
komory ostatniego stopnia zraszania (4), natomiast woda sptywowa ze zbiornika (4.2) komory
ostatniego stopnia zraszania (4) kierowana jest poprzez co najmniej jeden z parownikéw (7.1),
(7.2) i (7.3) pracujgcych w ukfadzie réwnolegtym lokalnych agregatéw chtodniczych (8.1),
(8,2), (8.3) posredniego dziatania do kolektora (3.1) dysz zraszajacych komory posredniego
stopnia zraszania (3), a woda sptywowa ze zbiornika (3.2) komory posredniego stopnia zra-
szania (3) kierowana jest poprzez co najmniej jeden z parownikéw (7.1), (7.2) i (7.3) pracujg-
cych w uktadzie réwnolegtym lokalnych agregatéw chtodniczych (8.1), (8.2), (8.3) posredniego
dziatania do kolektora dysz zraszajgcych komory pierwszego stopnia zraszania (2).

4. Uktad wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, ze wydajno$¢ pompy (12) wypompowujgcej
wode ze zbiornika (2.2) komory pierwszego stopnia zraszania (2) regulowana jest za pomocg
przemiennika czestotliwosci (13) sterowanego za pomocg centralnego sterownika mikropro-
cesorowego (14) wspotpracujgcego z czujnikiem temperatury (15.1) zabudowanym na wlocie
chtodzonego powietrza do komory pierwszego stopnia zraszania (2) i czujnikiem temperatury
(15.2) zabudowanym na wylocie chtodzonego powietrza z komory ostatniego stopnia zrasza-
nia (4).

5. Uktad wedtug zastrz. 1 lub 2 znamienny tym, ze poziom wody sptywowej w zbiorniku (4.2)
komory ostatniego stopnia zraszania (4) stabilizowany jest za pomocg sondy hydrostatycznej
(4.3) sterujgcej poprzez przemiennik czestotliwosci (18) wydajnoscig pompy (19) wypompo-
wujgcej wode ze zbiornika (4.2) komory ostatniego stopnia zraszania (4) wielostopniowego
zestawu schitadzania (1).

6. Ukfad wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, ze poziom wody sptywowej w zbiorniku (3.2)
komory posredniego stopnia zraszania (3) stabilizowany jest za pomoca sondy hydrostatycz-
nej (3.3) sterujacej poprzez przemiennik czestotliwosci (20) wydajnoscig pompy (21) wypom-
powujgcej wode ze zbiornika (3.2) komory posredniego stopnia zraszania (3) wielostopnio-
wego zestawu schtadzania (1).

7. Uktad wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, ze kolektor dysz zraszajgcych (4.1) komory
ostatniego stopnia zraszania (4) jest rozdzielony na co najmniej dwie sekcje: pierwszg sekcje
dysz i drugg sekcje dysz (4.1.2), gdzie pierwsza sekcja dysz zasilana jest wodg spoza komory
ostatniego stopnia zraszania (4), natomiast druga sekcja dysz (4.1.2) zasilana jest woda tto-
czong pompg obiegowg (4.4) z czesci wody zimnej (4.2.1) zbiornika (4.2) komory ostatniego
stopnia zraszania (4), przy czym pierwsza sekcja dysz (4.1.1) umieszczona jest nad czesScig
wody zimnej (4.2.1) zbiornika (4.2) a druga sekcja dysz (4.1.2) umieszczona jest nad czescig
wody cieptej (4.2.2) zbiornika (4.2) komory ostatniego stopnia zraszania (4).
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Uktad wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, ze kolektor dysz zraszajgcych (3.1) komory
posredniego stopnia zraszania (3) jest rozdzielony na co najmniej dwie sekcje: pierwszg sek-
cje dysz i drugg sekcje dysz (3.1.2), gdzie pierwsza sekcja dysz (3.1.1.) zasilana jest wodg
spoza komory posredniego stopnia zraszania (3), natomiast druga sekcja dysz (3.1.2) zasi-
lana jest wodg ttoczong pompg obiegowg (3.4) z czeSci wody zimnej (3.2.1) zbiornika (3.2)
komory posredniego stopnia zraszania (3), przy czym pierwsza sekcja dysz (3.1.1) umiesz-
czona jest nad czes$cig wody zimnej (3.2.1) zbiornika (3.2) a druga sekcja dysz (3.1.2) umiesz-
czona jest nad czescig wody cieptej (3.2.2) zbiornika (3.2) komory posredniego stopnia zra-
szania (3).

Uktad wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, ze kolektor dysz zraszajgcych (2.1) komory
pierwszego stopnia zraszania (2) jest rozdzielony na co najmniej dwie sekcje: pierwszg sekcje
dysz i drugqg sekcje dysz (2.1.2), gdzie pierwsza sekcja dysz (2.1.1) zasilana jest wodg spoza
komory pierwszego stopnia zraszania (2), natomiast druga sekcja dysz (2.1.2) zasilana jest
wodg ttoczong pompg obiegowg (2.3) z czesci wody zimnej (2.2.1) zbiornika (2.2) komory
pierwszego stopnia zraszania (2), przy czym pierwsza sekcja dysz (2.1.1) umieszczona jest
nad czescig wody zimnej (2.2.1) zbiornika (2.2) a druga sekcja dysz (2.1.2) umieszczona jest
nad czescig wody cieptej (2.2.2) zbiornika (2.2) komory pierwszego stopnia zraszania (2).
Uktad wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, ze na wylocie powietrza z komory ostatniego
stopnia zraszania (4) zabudowany jest odkraplacz wody (23), z ktérego odzyskana woda od-
prowadzana jest do zbiornika sptywowego (4.2) komory ostatniego stopnia zraszania (4).
Uktad wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, ze nadmiar wody w obiegu uktadu odprowa-
dzany jest ze zbiornika sptywowego (2.2) komory pierwszego stopnia zraszania (2).

Uktad wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, ze centralny sterownik mikroprocesorowy (14)
wspotpracuje z lokalnymi sterownikami (16.1), (16.2) i (16.3) odpowiednio kazdego z pracuja-
cych w ukfadzie réwnolegtym agregatéw chtodniczych (8.1), (8.2) i (8.3) i jest z nimi potgczony
linig transmisyjng (17).

Uktad wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, ze parametry pracy uktadu przekazywane sg
z centralnego sterownika mikroprocesorowego (14) odrebng linig transmisyjng (9) na po-
wierzchnie do systemu wizualizacji.
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