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Kamras keringtet6 elg6zo6logteto

KIVONAT

A talalmany targya egy keringtetd elgbzélogtetdé konnyli és nehéz, illékony
komponensekbél allé keverék elvalasztasara, amely egy szedétartallyal (4) rendelke-
zik, amely legalabb egy kamrat tartalmaz a hozzéafolyas (4a) és egy kamrat az urités
(4b) részere. A talalmany targya tovabba eljaras egy kénnyli és nehéz, illékony kom-

ponensekbdl allé keverék elvalasztasara a keringtet6 elg6zologtetd alkalmazasaval.
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A taldlmany targya egy keringtetd elgézologtetd egy elgézélogtetével és ezzel
egy 6sszekétdelemen keresztul Osszekotott szedétartallyal, egy kondenzatorral, egy
vakuumszivattyaval, egy szivattylivezetékkel, amely a szedétartalyt az elgézologtets-
vel és egy szivattyu kézbeiktatasaval 6sszekoti egy hozzafolyovezetéken at kialaki-
tott hozzafolyassal a nyers keverék részére és egy Uritdvezetékkel a tisztitott keverék
részére. A taldlmany targya tovabba egy eljaras egy kénnyii és nehéz, illékony kom-
ponensekbdl allo keverék desztillaciés elvalasztasara.

A keringtet elg6z6l6gteték a technika allasa szerint altalaban egy elgézologte-
tét és egy ezzel egy Gsszekétdelemen keresztul 6sszekotott szedétartalyt, egy kon-
denzatort, egy vakuumszivattyut, egy szivattylvezetéket, amely a szedétartalyt koti
Ossze az elgdzélogtetdvel és egy keringtetd szivattylt tartalmaznak, tovabba egy
hozzafolybvezetéket a nyersanyag-keverék részére és egy Uritdvezetéket a tisztitott
keverék részére. A tisztitott keverék Uritését ennél altalaban a szedétartalybél valé-
sitjak meg, a nyersanyag-keverék pedig altalaban a szedétartalybdl valésitiak meg, a
nyersanyag-keverék pedig altalaban a szivattyuvezetékhez folyik hozza, amelyen ke-
resztll a keveréket a szedétartalybdl az elgézologtetbhéz szivattyuzzak. Az 1. abran
bemutatunk egy technika allasa szerinti keringetd elgézélogtetét.

A keringtetd elgbzologteto jellegzetes, a technika allasa szerinti példait az alab-
bi iratok ismertetik:

Dr. Hermann Stage:. Zsirsavak egyenes kidesztillalasa és frakcionalasa a
gazdasagossag latdsz6gébdl vizsgalva; CZ-Chemie-Technik, 2. évfolyam, 254-260.
oldal, (1973);

Joachim Gebel: Folyékonytragya-feldolgozas: Koérnyezetkiméld és gazdasa-

gos; WLB, Wasser, Luft und Boden, 6. kotet, 20-26. oldal, (1992);
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B. Gericke: Kényszerkeringtetd elg6zélogtetd a GUD-eljarasban és nyomas
alatti rendszerekben; 1. rész. Atmoszférikus GUD-elg6zdlogtetd, Brennstoff-Warme-
Kraft, 4. kotet, 6. szam, 247-256. oldal (1992) és

B. Gericke: Kényszerkeringteté elg6zélogteté a GUD-eljarasban és nyomas
alatti rendszerekben; 2. rész. Nyomas alatti széngaz-elgézolégtetd, Brennstoff-
Warme-Kraft, 4. kotet, 7/8. szam, 295-304. oldal (1992).

Keringtetd elg6zologtetd alkalmazasa soran a lakkgyanta (izocianat keverékek
elvélasztasi eljarasaiban tébbszérosen megemelt hdmérsékleteken és alacsony ab-
szolut nyomason kell dolgozni, hogy a lakkgyanta kivant tisztasaga beallithat6 le-
gyen. A magas homérsékletek elkerulésére a keringtetd elg6zélégtetéknek nagy el-
go6zologtetd felulettel kell rendelkezniék. Ehhez nagy készulékek és hosszu tartézko-
dasi idok szikségesek.

Tal magas hémérsékleteken és tul hosszu tartézkodasi id6 alatt a hoéterhelés
hatasara a lakkgyanta részlegesen elbomlik és a szine megvaltozik, amit a szinszam
megndvekedése jelez. |

A szbébanforgd talalmany feladata egy keringtetd elg6zélogtetd létrehozasa,
amellyel az elgézélési homérsékletet, valamint a kénnyl és nehéz, illékony kompo-
nensekbdl allé keverék hoterhelését csdkkenthetjuk. A talalmany feladata tovabba
egy eljiaras kidolgozasa egy konnyG és nehéz, illékony komponensekbél allé keverék
desztillacios elvalasztasara csokkentett elgbzélési hdmérsékleten.

A talalmany feladat szerinti megoldasa keringtetd elgézélogteté egy elgézolog-
tetovel és ezzel egy Osszekétdelemen keresztil dsszekététt szedétartallyal, egy
kondenzatorral, egy vakuumszivattylval, egy szivattylivezetékkel, amely a szedétar-
talyt az elg6zologtetovel egy szivattyu kdzbeiktatasaval 6sszekéti, egy hozzafolydve-
zetéken at torténé hozzafolyassal a nyers-keverék részére és egy Uritdvezetékkel a
tisztitott keverék részére, amelyet az jellemez, hogy a szedétartaly legalabb egy
kamraval van a hozzafolyas és egy kamraval van az urités részére kialakitva, ahol az
urités részére kialakitott kamra, amelyhez a tisztitott keverék részére szolgalé urité-
vezeték csatlakozik kozvetlenil 6ssze van kétve az elgézolégtetébdl szarmazo, elgé-

ZOletlen folyadék részére elrendezett 6sszekotéelemmel a hozzafolyas részére kiala-
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kitott kamra pedig, amelybe a nyers-keveréket szallitd hozzafolydvezeték torkollik,
kézvetlentl 6ssze van kdtve a kondenzatorral.

Egy lehetséges kiviteli alaknal a szedétartaly két kamrajat parhuzamosan
kapcsoljuk és mindkettét az dsszekétGelemen keresztul csatlakoztatjuk az elgézolog-
tetéhdz, ahol mindkét kamra csatlakozéval rendelkezik a csdvezetékhez.

Egy alternativ kiviteli alakban a szedétartaly két kamrajat sorbakapcsoljuk, ahol
a hozzafolyas részére igénybevett kamra, amelybe a nyerskeverék részére szolgalé
hozzafolybvezeték vezet, az Uritésre szolgalé kamra mogétt van elrendezve, amely-
bdl a tisztitott keverék uritévezetéke kivezet és ahol az Uritésre szolgald kamra egy
6sszekotdelemen keresztul van az elg6zolégtetbhdz csatlakoztatva.

A feladat talalmany szerinti megoldasa tovabba egy eljaras egy kénny( és ne-
héz, illékony komponensekbdl allé keverék desztillacios elvalasztasara, ahol egy, a
talalmany szerinti keringtet6 elgézélogtetét alkalmazunk, ahol a szedétartaly hozza-
folyasa részére kialakitott kamrahoz a hozzafolyévezetéken keresztil hozzavezetjik
a nyers-keveréket, ott a kénnyd, illékony komponensek 1-95%-at, elényésen 10-
80%-at elgb6zdldgtetjuk, a kondenzatorban ismét kondenzéljuk és a kondenzatorbdl
kizsilipeljuk, az elgézéletlen részt a szedétartalybdl egy csdvezetékként kialakitott
szivattyuvezetéken keresztll feladjuk az elgézélégtetéhodz, ott a kénny illékony kom-
ponensek 10-99%-at, elénydsen 50-90%-at elgézoldgtetjuk és a kondenzatorban is-
mét kondenzaljuk és a kondenzatorbdl kizsilipeljik, az elgbzéletlen részt a szedbtar-
talybol egy csbvezetékkent kialakitott szivattyuvezetéken keresztul feladjuk az elgé-
zologtetéhédz, ott a kénnyd, illékony komponensek 10-99%-at, elényésen 50-90%-at
elg6zologtetjuk és a kondenzatorban ismét kondenzaljuk és a kondenzatorbdl kizsili-
peljik, az elgbzéletlen részt a szedbtartdlynak a hozzafolyashoz és az uritéshez
kialakitott kamraihoz feladjuk és a szedétartalynak az rités részére szolgalé kamra-
~ jabdl a tisztitott keverék egy részét az uritévezetéken keresztl eltavolitjuk.

A feladat talalmany szerinti megoldasa tovabbé egy eljaras egy kénny(i és ne-
héz, illékony komponensekbdl all6 keverék desztillacios elvalasztasara, ahol egy, a
talalmany szerinti szedétartaly hozzafolyasa részére kialakitott kamrahoz a hozza-

folyévezetéken keresztll hozzavezetjik a nyers-keveréket, ott a kénnyd, illékony
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komponensek 1-95%-at, elényésen 10-80%-at elg6zologtetjuk, a kondenzatorban is-
mét kondenzaljuk és a kondenzatorbdl kizsilipeljik, az elgézéletlen részt a szivattyd-
vezetéken keresztll feladjuk az elgbzélogtetdhéz, ott a kénnyd, illékony komponen-
sek 10-99%-at, elényésen 50-90%-at elgézélogtetjiilk és a kondenzatorban ismét
kondenzaljuk és a kondenzatorbdl kizsilipeljik, az elgbzéletlen részt a kamraba, a
szedétartaly Gritéshez kialakitott kamrajahoz feladjuk, amelybdl a tisztitott keverék
egy részét az uritdvezetéken keresztul eltavolitjuk és a tisztitott keverék visszama-
rado részét feladjuk a szedétartaly hozzafolyasa részére kialakitott kamrahoz.

A tisztitott keveréknek az a része, amelyet a kilritbvezetéken keresztil kieresz-
tunk a szeddtartaly Gritése részeére, kialakitott kamrabdl, folyamatos és egyenletes
Uzemben azonos a nyers-keverékhez a hozzafolydvezetéken &t bevezetett témeg-
aramnak és a kondenzatorban kondenzalt és kizsilipelt témegaramnak a kulénbségé-
vel.

Az eljaras egyik kiviteli alakjaban a nyers-keveréket a szedétartalyba valo belé-
pes elétt eldmelegitjik. Ezzel elérjuk, hogy a hozzafolyas részére kialakitott kamra-
ban a kénnyd, illékony komponensek nagyobb mennyiségét elgézéljik.

Az eljaras egyik kiviteli alakjaban ugy lzemeltetjuk a keringteté elgézélogtetst,
hogy a nyers-keveréket a szedétartdly hozzafolydsa részére kialakitott kamraba a
folyadéktikér alatt aramoltatjuk be. igy biztositjuk, hogy a bevezetett nyers-keverék
tdmegét a tisztitott keverékkel valé dsszekeveredés révén gyorsan felhevitjik és a
kénnyd, illékony komponens el tud g6zolégni. Minél kzelebb van a nyers-keverék
hozzafolyasanak helye a folyadéktikérhéz, annal nagyobb a folyékony keverékben a
csokkend statikus nyoméas miatt a kénnyen forré rész hanyada, amely elgézolég a
szedétartaly hozzafolyasa részére kialakitott kamraban.

Valtozatkent ugy is Uzemeltethetjik a keringtetd elgézél6gtetét, hogy példaul az
eldmelegitett nyers-keveréket a szedétartaly hozzafolyasa részére kialakitott kamra-
ba a folyadéktukér felett aramoltatjuk be.

Minél magasabb a hozzavezetett nyers-keverék hémérséklete, annal nagyobb
az elgdzolgott, kénnyen forré komponens hanyada a szedétartaly hozzafolyasa ré-

szére kialakitott kamraban.
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A szivattyavezetéken keresztil keringtetett keverék témegaramanak aranya a
hozzafolydvezetéken keresztil hozzavezetett nyers-keverékhez rendszerint 1-100,
elényésen 3-20.

A keringtetd elg6zologtetét csokkentett nyomasndl, elényésen 1-100 mbar,
elényésen 2-10 mbar abszolit nyomasnal mikédtetjik.

Az eljaras kuléndsen alkalmas egy vagy tébb izocianat, kilénésen hexametilén-
diizocianat, lakkgyantak vagy mas poliuretanok vagy ezek keverékeinek elvalaszta-
sara. Azok a keverékek, amelyek a technika allasa szerint elvalaszthatok keringtetd
elgbzologtetovel, szintén alkalmasak a talalmany szerinti kamras keringteté elg6zo-
I6gtetoben valo elvalasztasara. Kulondsen alkalmasak erre a poliuretan-lakkalkalma-
zasok céljara rendszerint felhasznalt poliizocianatok biuret- és/vagy izocianurét-
és/vagy allofanat és/vagy uretan- és/vagy uretdionszerkezetekkel, vagy a megneve-
Zett szerkezeti elemekkel kevert tipusok.

A talalmanyt a mellékelt rajzok alapjan ismertetjik kézelebbrél. A mellékelt raj-

zokon az

1. abra egy keringtet6 elg6z6ldgtetd a technika allasa szerint; a

2. abra egy talalmany szerinti keringtetd elgézologteté a szedétartaly parhuza-
mosan kapcsolt kamraival; a

3. abra egy szedoétartaly alternativ kiviteli alakja parhuzamosan kapcsolt kam-
rakkal; a

4. abra egy szedGtartaly alternativ kiviteli alakja parhuzamosan kapcsolt kam-
rakkal; az

5. abra egy keringtetd elg6z616gtet6 a szedétartaly sorbakapcsolt kamraival.



Példak

1. példa
Hexametiléndiizocianat desztillaciés elvalasztasa izocianurat-, és

uretdion-szerkezetd poliizocianatok keverékébél

A desztillaciohoz a 2. abra szerinti keringteté elgézologtetét alkalmazzuk.
800 kg/ora, 29 suly% lakkgyanta és 71 slUly% hexametiléndiizocianat osszetétel(,
120 °C hémérsékletl tomegéaramot vezetink 7 hozzafolydvezetéken at a 4 szedétar-
taly 4a hozzéfolyasahoz kialakitott kamraba és az ott 6sszekeveredik az 1 elg6z616g-
tetdbdl szarmazé folyékony lefolyd mennyiséggel, amely a 4 szedétartaly 4b rités-
hez kialakitott és 4a hozzafolyasahoz kialakitott kamrajaba 150 °C hémeérsklettel fo-
lyik be. A hexametiléndiizocianétnak, amelyet a 7 hozzéafolyovezeték segitségével
vezetlnk be a 4a hozzafolyas részére kialakitott kamraba, egy része ennek soran el-
gézolog.

Az 1 elgbzélégtetdbdl és a 4 szedbtartaly 4a hozzafolyasahoz kialakitott kamra-
jabdl elgbzolégtetett tomegaramot a 10 mbar abszolut nyomast szolgaltaté 3 va-
kuumszivattyu segitségével juttatjuk a 2 kondenzatorba és ott kondenzaljuk. A 2 kon-
denzatorbdl kizsilipelt tdmegaram mennyisége 530 kg/dra és ésszetétele 100 stly%
hexametiléndiizocianat.

A 8 UritGvezetéken keresztll a 4 szedétartaly 4b lefolyasahoz kialakitott kamra-
bol kivezetett tdmegaram mennyisége 270 kg/éra és dsszetétele 86 suly% lakkgyan-
ta és 14 suly% hexametiléndiizocianat.

A 4b Urités és a 4a hozzafolyas kamrai egymassal kozlekedé modon ¢ssze
vannak kétve.

A 6 szivattyu a 4 szed6tartaly 4a hozzafolyasanak és 4b Uritésének kamraibdl
az 5 szivattyavezetéken keresztll 7000 kg/éra tdmeget aramoltat az 1 elg6zolégtetd

fejéhez 140 °C homérséklettel.



2. példa

Hexametiléndiizocianat desztillaciés elvalasztasa biuretszerkezetii poliizo-

cianatok keverékébol

A desztillacidhoz a 2. abra szerinti keringteté elgézélogtetét alkalmazzuk.
1450 kg/dra, 42 suly% lakkgyanta és 58 suly% hexametilén 6sszetétel(i, 145 °C ho-
mersékletl témegaramot vezetink 7 hozzéafolydvezetéken at a 4 szedétartaly
4a hozzafolyasahoz kialakitott kamraba és az ott 6sszekeveredik az 1 elgézélogtetd-
bél szarmazo folyékony lefolyd mennyiséggel, amely a kamraba a 4 szedétartaly
4b uUritéshez kialakitott &és 4a hozzafolyasahoz kialakitott kamrajaba 165 °C hémér-
seklettel folyik be. A hexametiléndiizocianatnak, amelyet a 7 hozzafolyévezeték se-
gitségével vezetink be a 4a hozzafolyas részére kialakitott kamraba, egy része
ennek soran elg6zolog.

Az 1 elg6zélogtetébdl és a 4 szedbtartaly 4a hozzafolyasahoz kialakitott kamra-
jabol elgbzologtetett tomegaramot a 10 mbar abszolit nyomast szolgaltaté 3 va-
kuumszivattyu segitségével juttatjuk a 2 kondenzatorba és ott kondenzaljuk. A 2 kon-
denzatorbdl kizsilipelt tdmegaram mennyisége 800 kg/dra és Gsszetétele 100 suly%
hexametiléndiizocianat.

A 8 kiuritbvezetéken keresztll a 4 szedétartaly 4b lefolyasahoz kialakitott kam-
rabol kivezetett tomegaram mennyisége 650 kg/ora és Osszetétele 94 stly% lakk-
gyanta és 6 suly% hexametiléndiizocianat.

A 4a hozzafolyas és a 4b urités kamrai egymassal kézleked® mdédon éssze
vannak kétve.

A 6 szivattyu a 4 szedétartdly 4a hozzafolyasanak és 4b Uritésének kamraibol
az 5 szivattyuvezetéken keresztul 10000 kg/éra témeget aramoltat az 1 elgézél6gtetd

fejéhez 155 °C hémérséklettel.
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Szabadalmi igénypontok

1. Keringtet6 elg6zologtetd egy elgbzologtetovel (1) és ezzel egy 6sszekotd-
elemen keresztul Osszekotétt szedétartallyal (4), egy kondenzatorral (2), egy va-
kuumszivattyaval (3), egy szivattyivezetékkel (5), amely a szedétartalyt (4) az elg6-
zologtetdvel (1) egy szivattyd (6) kézbeiktatasaval 6sszekéti, egy hozzafolydvezeté-
ken at térténd hozzafolyassal (7) a nyers-keverék részére és egy uritévezetékkel (8)
a tisztitott keverék részére, azzal jellemezve, hogy aszedétartaly (4)
legalabb egy kamraval van a hozzéfolyas (4a) és egy kamraval van az urités (4b) ré-
szére kialakitva, ahol az Urités (4b) részére kialakitott kamra, amelyhez a tisztitott ke-
verék részére szolgald uritévezeték (8) csatlakozik kdzvetlenil éssze van kétve az
elgbz6logtetdbdl (1) szarmazo, elgdzéletlen folyadék részére elrendezett 6sszekodto-
elemmel (9) a hozzafolyas (4a) részére kialakitott kamra pedig, amelybe a nyers-ke-
veréket szallitd hozzafolyovezeték (7) torkollik, kézvetlenul éssze van kétve a kon-
denzatorral (2).

2. Az 1. igénypont szerinti keringtetd elgézélogtetd, azzal jelle-
mezve, hogya szedbtartaly (4) hozzafolyas (4a) és urités (4b) céljara kialakitott
két kamraja parhuzamosan van kétve és mindketto az 6sszekétéelemen (9) keresztill
van csatlakoztatva az elgéz6logtetdhoz és mindkettd a szivattyuvezetékhez (5) van
csatlakoztatva.

3. Az 1. igénypont szerinti keringteté elgézolégteté, azzal jelle-
mezve, hogya szedbtartaly (4) hozzafolyas (4a) és urités (4b) céljara kialakitott
ket kamraja sorba van koétve, ahol a hozzéfolyas (4a) részére kialakitott kamra,
amelybe a nyers-keveréket szallité hozzafolyévezeték (7) torkollik, az Grités (4b) ré-
szére kialakitott kamra mogoétt van elrendezve, amely kamrabél a tisztitott keverék
kilritdvezetéke (8) ki van vezetve, és a kamra a szivattylvezetékhez (5) van csatla-
koztatva, tovabba ahol az Urités (4b) részére kialakitott kamra az ésszekétdelemen

(9) keresztil az elg6zologtetéhoz van csatlakoztatva.
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4. Eljaras az 1. vagy 2. igénypontok szerinti keringteté elgézéldgteté alkalma-
zasaval egy konnyu és nehéz, illékony komponensekbdl allé keverék desztillacids el-
vélasztasara, ahol a szedétartaly (4) hozzafolyasa (4a) részére kialakitott kamrahoz
a hozzafolyovezetéken (7) keresztul hozzavezetjuk a nyers-keveréket, ott a kénnyd,
illekony komponensek 1-95%-at, elénydsen 10-80%-at elgézélégtetjik, a kondenza-
torban (2) ismét kondenzaljuk és a kondenzatorbdl (2) kizsilipeljuk, az elgézoletlen
részt a szedétartélybol (4) egy csdvezetékként kialakitott szivattyuvezetéken (5) ke-
resztul feladjuk az elgéz6lgtetéhdz (1), ott a konnyti illékony komponensek 10-99%-
at, elény6sen 50-90%-at elgbzologtetjik és a kondenzatorban (2) ismét kondenzaljuk
és a kondenzatorbdl (2) kizsilipeljuk, az elgézéletien részt a szedétartalybdl (4) egy
csdvezetékkent kialakitott szivattydvezetéken (5) keresztiil feladjuk az elgézologtets-
héz (1), ott a kdnnyd, illékony komponensek 10-99%-at, elényésen 50-90%-at elgé-
zOlogtetjik és a kondenzatorban (2) ismét kondenzaljuk és a kondenzatorbdl (2) ki-
zsilipeljuk, az elg6zéletlen részt a szedétartalynak (4) a hozzafolyashoz (4a) és az
uritéshez (4b) kialakitott kamraihoz feladjuk és a szedétartalynak (4) az urités (4b)
részére szolgalé kamrajabdl a tisztitott keverék egy részét az uritévezetéken (8) ke-
resztll eltavolitjuk.

§. Eljaras az 1. vagy 3. igénypont szerinti keringtet6 elg6zéldgteté alkalmaza-
saval egy kénnyli és nehéz, illékony komponensekbdl allé keverék desztillaciés elva-
lasztasara, ahol a szedétartaly (4) hozzafolyasa (4a) részére kialakitott kamréahoz a
hozzafolyovezetéken (7) keresztil hozzavezetjuk a nyers-keveréket, ott a kénnyd, il-
lékony komponensek 1-95%-at, elénydsen 10-80%-at elgbzoldgtetjik, a kondenza-
torban (2) ismét kondenzaljuk és a kondenzatorbdl (2) kizsilipeljik, az elgézéletien
részt a szivattydvezetéken (5) keresztil feladjuk az elg6zologtetéhéz (1), ott a kony-
nyd, illékony komponensek 10-99%-at, elénydsen 50-90%-4t elgézoldgtetiik és a
kondenzatorban (2) ismét kondenzaljuk és a kondenzatorbdl (2) kizsilipeljik, az elgé-
zGletlen részt a kamraba, a szeddtartaly (4) Uritéshez (4b) kialakitott kamrajahoz fel-
adjuk, amelybdl a tisztitott keverék egy részét az Uritbvezetéken (8) keresztul eltavo-
litiuk és a tisztitott keverék visszamaradé részét feladjuk a szedétartaly (4) hozzafo-

lyasa (4a) részére kialakitott kamrahoz.
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6. A 4. vagy 5. igénypontok szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a nyersanyag-keveréket a belépés elétt a szed6tartalyban (4) elémelegitjiik.

7. A 4-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a keringtetd elg6zélégtetd tzemeltetésénél a nyersanyag-keveré-
ket a kamraba a szedftartaly (4) hozzafolyasa (4a) részére a folyadékfelszin alatt
aramoltatjuk be.

8. A 4-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a szivattyivezetéken (5) keresztul keringtetett keveréktémegara-
manak a hozzéafolybvezetéken (7) keresztill vezetett nyersanyag-keveréktémegara-
mahoz val6 viszonya 1-100, elény6sen 3-20.

9. A 4-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogyegy vagy tébb izocianatot valasztunk el a poliuretanoktdl vagy a
poliizocianatoktdl.

10. A 9. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogyaz
izocianat hexametiléndiizocianat.

(/’/;{ 0> Q/p{ /,/
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Hivatkozasi jelek listaja

elg6zélogtetd
kondenzator
vakuumszivattyu
szedbétartaly
hozzafolyas

arités
szivattyuvezeték
szivattyu
hozzafolyévezeték
aritvezeték

Osszekotéelem
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