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(54) Bezeichnung : LEICHT WECHSELBARES ABTRIEBSWERKZEUG

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a coupling (1) for coupling a test gearbox, at the output side, to a gearbox test rig. The
invention also relates to a driven tool holder, a gearbox test rig and a use thereof.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kupplung (1) fiir ein abtriebseitiges Koppeln eines Priifgetricbes an einen
Getriebepriifstand. Die Erfindung betrifft weiterhin einen Abtricbswerkzeughalter, einen Getriebepriifstand sowie eine Verwendung.
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Leicht wechselbares Abtriebswerkzeug

Die Erfindung betrifft eine Kupplung fur ein abtriebsseitiges Koppeln eines Priifgetriebes an ei-
nem Getriebeprifstand. Die Erfindung betrifft weiterhin einen Abtriebswerkzeughalter mit Doppel-
gelenk fiir eine abtriebsseitige Kopplung mit einem Getriebeprifstand. Weiterhin betrifft die Erfin-
dung einen Getriebeprifstand sowie eine Verwendung einer Kupplung.

Kupplungen sind allgemein bekannt.

Getriebeprufstande erfordern insbesondere auf der Abtriebsseite eine Ubertragung hoher Dreh-
momente. Ein Beispiel hierfirr sind End-of-line Getriebeprifstande fiir Front-Quer-Getriebe. Fur
ein Ubertragen von hohen Drehmomenten vorteilhafte Zweigelenkkupplungen mit einer getrie-
beseitig angeordneten Ganzstahl-Lamellenkupplung sind prinzipiell fur eine Ubertragung der (ibli-
cherweise auftretenden hohen Drehmomente geeignet. Derartige Zweigelenkkupplungen weisen
jedoch den Nachteil auf, dass sie einen groBen Platzbedarf mit sich bringen, wodurch bei Anord-
nung der Ganzstahl-Lamellenkupplung auf der Getriebeseite entweder konstruktive Anderungen
des Getriebes an sich bedingen wiirde oder aber ein Abstand der Ganzstahllamellenkupplung
von dem Getriebe entsprechend der vorhandenen Bauteile genligend groB sein miisste. GroBere
Abstande einer Kupplung, in dem beispielhaft beschriebenen Fall der Ganzstahl-Lamellenkupp-
lung, flhren jedoch nachteilhafte Eigenschaften herbei. Einer dieser Nachteile ist eine weniger
prazise Definierbarkeit der Statik nach einem Wechsel eines die Kupplung aufweisenden Werk-

zeugs.

Der beschriebenen Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine Kupplung zur Verfligung zu
stellen, welche die nétige Drehmomentiibertragung bei gut definierter Statik gewahrleistet und
die gleichzeitig die erlduterten Nachteile vermeidet.

Die Aufgabe wird mit einer Kupplung mit den Merkmalen des Anspruchs 1, mit einem Abtriebs-
werkzeughalter mit den Merkmalen des Anspruchs 9, mit einem Getriebepriifstand mit den Merk-
malen des Anspruchs 9 sowie mit einer Verwendung mit den Merkmalen des Anspruchs 11 ge-
l6st.

Es wird eine Kupplung fiir ein abtriebsseitiges Koppeln eines Priifgetriebes an einen Getriebe-
prufstand vorgeschlagen. Die Kupplung weist auf:
- ein erstes Kupplungselement,
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- ein zweites Kupplungselement.

Die Kupplung ist als Gelenkkupplung ausgebildet.

Das erste Kupplungselement weist ein Aufnahmeprofil fiir eine Aufnahme eines Wellenkopfes
des zweiten Kupplungselements auf,

- wobei eine Innenmantelflache des Aufnahmeprofils eine von der Drehachse D aus betrachtet
parallel zu der Drehachse D verlaufende konvexe Wélbung aufweist und

- wobei eine AuBenmantelflache des Wellenkopfes eine von der Drehachse D aus betrachtet
senkrecht zu der konvexen Wolbung des Aufnahmeprofils orientierte konvexe Wo6lbung aufweist.

Bevorzugt weist die konvexe Wolbung der Innenmantelflache des Aufnahmeprofils und/oder die
konvexe Woélbung der AuBenmantelflache des Wellenkopfes einen elliptischen Verlauf auf.

Der Begriff der konvexen Woélbung einer Innenmantelflache des Aufnahmeprofils des ersten
Kupplungselements, welches das Aufnahmeprofil umfasst, wird ausgehend von der Drehachse D
der Kupplung definiert. Somit ist die Innenmantelflache, die in einem definierten radialen Ab-
stand zu der Drehachse D beziehungsweise umfanglich um die Drehachse D angeordnet ist,
nach innen auf die Drehachse D zugewdlbt. Alternativ hierzu kann man eine Betrachtung der
Wolbung der Innenmantelflache von radial auBerhalb der Innenmantelflache in Richtung der
Drehachse D anstellen, wobei hierbei ebenfalls eine konvexe Wélbung vorliegt, diese Wolbung
allerdings aus Sicht des Werkstoffs des Korpers, namlich des ersten Kupplungselements, nach
auBen gewdlbt ist.

Der Begriff der konvexen Wolbung einer AuBenmantelflache des Wellenkopfes wird ebenfalls
ausgehend von der Drehachse D der Kupplung definiert. Somit ist die AuBenmantelflache, die in
einem definierten radialen Abstand zu der Drehachse D beziehungsweise umfanglich um die
Drehachse D angeordnet ist, nach auBen von der Drehachse weggewdlbt.

In einer speziellen Ausgestaltung kann eine, mehrere oder alle der elliptisch konvexen Auswol-
bungen als kreisrund konvexe Auswolbung mit einem Teil einer kreisrund gewolbten Umfangsli-
nie in einem Schnitt der Mantelflache und/oder der elliptisch konkaven Einstlilpungen als kreis-
rund konkave Einstulpung mit einem Teil einer kreisrund gewolbten Umfangslinie in einem

Schnitt der Mantelflache vorgesehen sein.
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Eine komplementar zu dem Aufnahmeprofil ausgebildete elliptisch konkaven Einstilpung und el-
liptisch konvexen Auswoélbung der Mantelflache des Wellenkopfes ist dahingehend zu verstehen,
dass ein Betrag eines Ellipsenradius der elliptisch konkaven Einstiilpung des Aufnahmeprofils im
Wesentlichen gleich einem Betrag eines Ellipsenradius der elliptisch konvexen Auswoélbung der

Mantelflache des Wellenkopfes ist und dass ein Betrag eines Ellipsenradius der elliptisch konve-
xen Auswolbung des Aufnahmeprofils im Wesentlichen gleich einem Betrag eines Ellipsenradius
der elliptisch konkaven Einstilpung des Wellenkopfes ist. Die im Wesentlichen gleichen Ellipsen-
radien kdnnen in einer speziellen Ausgestaltung eine Unterscheidung derart aufweisen, dass der
in dem Aufnahmeprofil befindliche Wellenkopf in Spielpassung in dem Aufnahmeprofil beweglich
ist. Im Wesentlichen gleiche Radien kdnnen eine Abweichung der Radien von weniger als 5 %,

bevorzug von weniger als 1 %, besonders bevorzugt von 0 % aufweisen.

In einer speziellen Ausgestaltung ist der Begriff der komplementar zu dem Aufnahmeprofil aus-
gebildeten elliptisch konkaven Einstllpung und elliptisch konvexen Auswolbung der Mantelflache
dahingehend zu verstehen, dass der Wellenkopf in das Aufnahmeprofil derart einflihrbar und
ausfuhrbar ausgeformt ist, sodass eine enge Spielpassung vorliegt. Die enge Spielpassung kann
beispielsweise als H7/h6-Passung ausgefiihrt sein.

Die beschriebene Kupplung kann genutzt werden, um ein einen Wellenkopf aufweisendes Werk-
zeugteil auszutauschen. Dies kann beispielsweise vorteilhaft genutzt werden, um bei einem Aus-
tausch eines Testgetriebes oft nicht vermeidbare geringe Abweichungen, beispielsweise im
Achsversatz, ausgleichen zu konnen. Als weiterer Vorteil ist die erlauterte Kupplung vergleichs-
weise gerauscharm betreibbar, was eine Voraussetzung fir eine akustische Qualitatspriifung ist.
Gleichzeitig weist die beschriebene Kupplung eine deutlich hohere Lebensdauererwartung auf als
beispielsweise in Fahrzeuggetrieben (iblicherweise genutzte Gleichlaufkupplungen.

In einer vorteilhaften Ausbildung der Kupplung ist beispielsweise vorgesehen, dass die konvexe
Wolbung der Innenmantelflache des Aufnahmeprofils in tangentialer Richtung orientiert ist und
die konvexe Woélbung der AuBenmantelflache des Wellenkopfes in axialer Richtung orientiert ist.

Die in axialer Richtung orientierte konvexe Wolbung der AuBenmantelflache des Wellenkopfes
und die in tangentialer Richtung orientierte konvexe Wolbung der Innenmantelflache des Aufnah-
meprofils sind dahingehend ausgebildet, dass ein reversibles Einfuhren des Wellenkopfes in das
Aufnahmeprofil moglich ist.
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Die zum Einfuihren und Ausfihren vorgesehene Ausbildung kann beispielsweise durch entspre-
chende Wahl des entsprechenden Teils der gewdlbten Umfangslinie und/oder durch entspre-
chende Wahl von InnenmaBen des Aufnahmeprofils und von AuBenmaBen des Wellenkopfes er-
folgen.

Eine Orientierung in tangentialer Richtung ist hierbei dahingehend zu verstehen, dass die ent-
sprechend teilweise Umfangslinie gemaB obiger Definition in einer Schnittebene vorliegt, die
senkrecht zu einer vorgesehenen Drehachse des Wellenkopfes orientiert ist.

In einer speziellen Ausbildung der Kupplung kann vorgesehen sein, dass ein Quotient zwischen
einem Radius der in axialer Richtung orientierten konvexen Woélbung des Wellenkopfes als Divi-
dend und einem Radius der in tangentialer Richtung orientierten konvexen Wélbung des Aufnah-
meprofils als Divisor einen Wert zwischen 1,5 und 3,0 aufweist. Bei einem entsprechenden Ver-
haltnis des Radius der in axialen Richtung ausgeformten Auswolbung zu der in tangentialer Rich-
tung vorgesehenen Auswélbung hat sich erwiesen, dass eine vorteilhafte Ubertragung auch von
hohen Drehmomenten erfolgt, ohne dass ein Verkanten des Wellenkopfes in dem Aufnahmepro-
fil erfolgt.

In einer speziellen Ausbildung kann vorgesehen sein, dass das Aufnahmeprofil als Innensechs-
kantprofil und der Wellenkopf als AuBensechskantprofil ausgebildet ist. Eine Ausbildung des Auf-
nahmeprofils als Innensechskantprofils sowie des Wellenkopfes als AuBensechskantprofil haben
den Vorteil, dass einerseits eine vorteilhafte Drehmomentibertragung erfolgt und andererseits
durch die vergleichsweise geringe Anzahl von Flachen ein komfortables Einfiihren des Wellen-
kopfes in das Aufnahmeprofil méglich ist, bei dem ein Verklemmen, insbesondere auch im rota-
torischen Betrieb, in der Regel vermieden wird beziehungsweise konstruktionsbedingt nicht er-
folgt.

In einer besonders vorteilhaften Ausbildung kann vorgesehen sein, dass der Wellenkopf und das
Aufnahmeprofil in vollstandiger Kopplung des Wellenkopfes in dem Aufnahmeprofil fir eine Dre-
hung um seine Drehachse einen Gelenkwinkel zwischen 0,2 Grad und 2,0 Grad, bevorzugt zwi-
schen 0,25 Grad und 0,75 Grad, zulasst. Die gleichzeitige Vermeidung von Verkantungen bei auf
der anderen Seite guter Drehmomentiibertragung bei dartber hinaus schwingungsfreiem Drehl-
auf und statisch definierter Position hat sich bei aus diesen Bereichen ausgewahlten Gelenkwin-
keln als in optimaler Weise bewerkstelligt erwiesen.
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In einer speziellen Ausbildung der Kupplung kann vorgesehen sein, dass eines des ersten Kupp-
lungselements oder des zweiten Kupplungselements einen stirnseitig angeordneten Ellipsoid-
kopfvorsprung mit einer kreisrunden Querschnittsflache aufweist, der in eine stirnseitig ausgebil-
dete Ellipsoidkopfaufnahmevertiefung des anderen des ersten Kupplungselements oder des
zweiten Kupplungselements einflihrbar und mittels einer Rickhaltevorrichtung arretierbar ist zur

|6sbaren Verbindung des ersten Kupplungselements mit dem zweiten Kupplungselement.

Besonders bevorzugt ist eine Ausbildung des Ellipsoidkopfvorsprungs als Kugelkopfvorsprung
mit einer Ausbildung der Ellipsoidkopfaufnahmevertiefung als Kugelkopfaufnahmevorrichtung,
welche in besonders vorteilhafter Weise eine einfache Verbindungsmaglichkeit unter vergleichs-
weise hoher Fehlertoleranz mit besonders leichter Herstellbarkeit und gutem Laufverhalten kom-
biniert.

Als Riickhaltevorrichtung kann beispielsweise ein Sprengring vorgesehen werden. Insbesondere
kann in einer Ausgestaltung vorgesehen sein, in der ein Sprengring gemaB Beschreibung in der
Norm DIN 71803 genutzt wird.

In einer alternativen Losung einer Verbindungsmaglichkeit des ersten Kupplungselements mit
dem zweiten Kupplungselement kann beispielsweise vorgesehen sein, dass eines des ersten
Kupplungselements oder des zweiten Kupplungselements eine stirnseitig ausgebildete Ellipsoid-
kalotte mit einer kreisrunden Querschnittsflache aufweist, in die eine Riickhaltevorrichtung des
anderen des ersten Kupplungselements oder des zweiten Kupplungselements einftihrbar und
mittels Rlckhaltekugeln in Zusammenwirkung mit einer Ruickhaltefeder der Ruckhaltevorrichtung
arretierbar ist. Hierdurch wird eine Méglichkeit einer lésbaren Verbindung des ersten Kupplungs-
elements mit dem zweiten Kupplungselement bewerkstelligt. Aufgrund des mittels der Rickhalte-
vorrichtung herbeigefihrten Formschlusses hat diese Losung eine besonders vorteilhafte Art der
Arretierung zur Folge.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Riickhaltevorrichtung rotationssysmmetrisch aus-

gebildet ist. Eine Verbindung des ersten Kupplungselements mit dem zweiten Kupplungselement
ist somit bei unterschiedlichen Winkeln moglich und ein Einflihren erfolgt bei sehr gut bewerkstel-
ligbarem Auffinden der optimalen und statisch definierten Verbindungslage.

Ein weiterer, unabhangiger Gedanke der Erfindung sieht einen Abtriebswerkzeughalter mit Dop-
pelgelenk vor, die beispielsweise und insbesondere fiir eine abtriebseite Kopplung eines Priifge-
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triebes mit einem Getriebepriifstand nutzbar ist. Der Abtriebswerkzeughalter weist eine Kupplung
nach einer der eingangs erluterten Ausbildungen auf mit dem Resultat, dass ein getriebenahes
Anordnen der Kupplung erfolgen kann. Weiterhin weist ein derartiger Abtriebswerkzeughalter ei-
ne weitere Kupplung auf, die fir ein Anordnen an einer lagerbocknahen Position geeignet ist und
bevorzugt vorgesehen ist. Bei der weiteren Kupplung kann es sich beispielsweise eine Stahlla-
mellenkupplung handeln.

Ein weiterer, unabhangiger Gedanke der Erfindung sieht einen Getriebepriifstand vor, an dem ein
Priifgetriebe mittels des erlauterten Abtriebswerkzeughalters abtriebsseitig reversibel I6sbar und
wiederverbindbar gekoppelt ist.

Weiterhin kann eine Verwendung einer der beschriebenen Kupplungen an einer getriebenahen
Seite eines Abtriebsstrangs vorgesehen sein, der zwischen einem Priifgetriebe und einem Lager-
bock eines Getriebepriifstands angeordnet ist, wobei die beschriebene Kupplung gemeinsam mit
einer weiteren Kupplung verwendet wird, die an einer lagerbocknahen Seite des Abtriebsstrangs
vorgesehen ist. Die Kupplung und die weitere Kupplung bilden eine Zweigelenkkupplung zur Ver-
bindung des Priifgetriebes mit dem Getriebeprifstand.

Der Wellenkopf und/oder das Aufnahmeprofil kbnnen beispielsweise aus einem Baustahl, Vergu-
tungsstahl oder einem geharteten Stahl hergestellt sein. Beispielsweise kann vorgesehen sein,
dass die Welle wenigstens teilweise aus 30CrNiMo8 (1.6580) und das Aufnahmeprofil aus 42Cr-
Mo4 (1.7225), jeweils Vergutungsstahle nach DIN EN 10083-3, besteht.

Auch ein Einsatz von Nitrierstdhlen gemaB DIN EN 10085 kann vorgesehen sein.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen gehen aus der nachfolgenden Be-
schreibung hervor. Ein oder mehrere Merkmale aus den Anspriichen, der Beschreibung wie auch
den Figuren kdnnen mit einem oder mehreren anderen Merkmalen daraus zu weiteren Ausge-
staltungen der Erfindung verknlipft werden. Es kdnnen auch ein oder mehrere Merkmale aus den
unabhangigen Anspruchen durch ein oder mehrere andere Merkmale verkntipft werden. Der
vorgeschlagene Gegenstand ist nur als Entwurf zur Formulierung der Erfindung aufzufassen, oh-

ne diesen aber zu beschranken.

Im Folgenden werden konkrete Ausgestaltungen der Erfindung mit Bezugnahme auf die Figuren
im Detail naher erldutert. Die Figuren und begleitende Beschreibung der resultierenden Merkma-
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le sind nicht beschrankend auf die jeweiligen Ausgestaltungen zu lesen, dienen jedoch der lllus-
tration beispielhafter Ausgestaltung. Weiterhin kénnen die jeweiligen Merkmale untereinander
wie auch mit Merkmalen der obigen Beschreibung genutzt werden fiir mogliche weitere Entwick-
lungen und Verbesserungen der Erfindung, speziell bei zusatzlichen Ausgestaltungen, welche
nicht dargestellt sind.

Die Figuren zeigen nachfolgend:

Fig. 1: Abtriebswerkzeughalter mit Doppelgelenk, wobei eines der beiden Gelenke eine getriebe-

nah angeordnete erfindungsgemaBe Kupplung ist;

Fig. 2: In einem Aufnahmeprofil der Kupplung der Fig. 1 angeordneter Wellenkopf in einer
Schnittdarstellung;

Fig. 3: In einem Aufnahmeprofil der Kupplung der Fig. 1 angeordneter Wellenkopf in einer
Schnittdarstellung;

Fig. 4: erste Ausgestaltung eines Verbindungsmechanismus zur Verbindung des Aufnahmepro-
fils mit dem Wellenkopf;

Fig. 5: zweite Ausgestaltung eines Verbindungsmechanismus zur Verbindung des Aufnahmepro-
fils mit dem Wellenkopf.

Fig. 1 ist ein Abtriebswerkzeughalter 17 in einer perspektivischen Schragansicht zu entnehmen,
der eine Kupplung 1 und eine zweite Kupplung 18 aufweist. Wahrend die zweite Kupplung 18 als
eine Stahllamellenkupplung ausgebildet ist, ist die erfindungsgemaBe Kupplung 1 als Gelenk-
kupplung mit einem ersten Kupplungselement 2 und einem zweiten Kupplungselement 3 ausge-
bildet. Das erste Kupplungselement 2 weist ein Aufnahmeprofil 4 auf, in welches das einen Wel-
lenkopf 5 aufweisende zweite Kupplungselement 3 tiber den Wellenkopf 5 eingefuhrt ist.

Fig. 2 ist eine ausschnittweise Darstellung eines Schnitts durch die Welle des zweiten Kupplungs-
elements 3, so dass das Aufnahmeprofil 4 des ersten Kupplungselements 2 und der Wellenkopf
5 in einer Axialansicht gezeigt ist. Der Schnitt ist hierbei in einer Schnittebene ausgefihrt, die
senkrecht zu der Drehachse D des Werkzeughalters 17 orientiert ist. Zu erkennen ist, dass das
Aufnahmeprofil 4 des ersten Kupplungselements 2 eine Innenmantelflache 20 aufweist, die vor-



10

15

20

25

30

35

WO 2017/005552 PCT/EP2016/065029

liegend als Innensechskantprofil ausgebildet sein kann. Entsprechend hierzu kann eine AuBen-
mantelflache 22 des Wellenkopfes 5 als AuBensechskantprofil ausgebildet sein. Bei dem vorlie-
gend dargestellten Ausfiihrungsbeispiel, bei dem der Wellenkopf 5 und das Aufnahmeprofil 4 als
Sechskantprofil gestaltet ist, bildet die Innenmantelflache 20 des Aufnahmeprofils 4 auf jeder
Flanke des Sechskantprofils eine von der Drehachse D aus betrachtet konvexe Woélbung 6 aus.
Diese konvexe Wolbung 6 verlauft parallel zu der Drehachse D, das heiBt jede konvex gewdlbte
Flanke des Aufnahmeprofils 4 setzt sich als gewolbte Flache parallel zur Drehachse D in die
Zeichnungsebene fort.

Fig. 3 ist ein Axialschnitt entlang eines Teils der Schnittlinie S-S gemaB Fig. 2 zu entnehmen. Der
Figur 3 ist zu entnehmen, dass die Innenmantelflache 20 des Aufnahmeprofils 4 keine Wélbung
aufweist, sondern parallel zu der Drehachse D verlduft. Die im Zusammenhang mit der Figur 2
beschriebene konvexe Wolbung 6 in Umfangsrichtung des Aufnahmeprofils 4 ist in der Ansicht
gemaB Figur 3 nicht zu erkennen. Der Figur 3 ist zu entnehmen, dass eine AuBenmantelflache 22
des Wellenkopfes 5 eine von der Drehachse D aus betrachtet konvexe Wolbung 7 aufweist. Die
konvexe Wolbung 7 ist bezogen auf die Drehachse A senkrecht zu der konvexen Wélbung 6 des
Aufnahmeprofils 4 orientiert, vergleiche Figur 2. Auch auf der AuBenmantelflache 22 des Wellen-
kopfes 5 sind bei dem vorliegenden Ausflihrungsbeispiel Flanken des Sechskantprofils vorgese-
hen, auf den die konvexe Wdélbung 7 ausgebildet ist.

Fig. 4 ist beispielhaft eine erste Moglichkeit einer Verbindung des ersten Kupplungselements 2
mit dem zweiten Kupplungselement 3 dargestellt. In der gezeigten Ausgestaltung weist der Wel-
lenkopf 5 des zweiten Kupplungselements 3 eine stirnseitig ausgebildete Ellipsoidkopfaufnahme-
vorrichtung 11 auf, die in der dargestellten Ausgestaltung als Kugelkopfaufnahmevorrichtung
ausgeformt ist. In der Ellipsoidkopfaufnahmevorrichtung 11 ist ein Ellipsoidkopfvorsprung 10
aufnehmbar und mittels einer Ruckhaltevorrichtung 12 arretierbar. In der Darstellung der Fig. 4
ist der als Kugelkopfvorsprung ausgebildete Ellipsoidkopfvorsprung 10 in der Ellipsoidkopfauf-
nahmevorrichtung 11 befindlich und mit einer als Sprengring ausgebildeten Riickhaltevorrich-
tung 12 losbar arretiert.

Fig. 5 ist beispielhaft eine zweite Moglichkeit einer Verbindung des ersten Kupplungselements 2
mit dem zweiten Kupplungselement 3 dargestellt. In der gezeigten Ausgestaltung weist der der
Wellenkopf 5 des zweiten Kupplungselements 3 eine Ellipsoidkalotte 13 auf. Die Ellipsoidkalotte
13 weist eine kreisrunde Querschnittsflache auf und ist vorgesehen, eine Riickhaltevorrichtung
14 aufzunehmen. Die Riickhaltevorrichtung 14 ist an dem ersten Kupplungselement angeordnet
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und weist eine Riickhaltefeder 16 auf, mittels welcher eine Federkraft bewirkt wird, die in Zusam-
menwirkung mit einer Ruckhaltekugel 15 eine Idsbare Verbindung des ersten Kupplungsele-
ments 2 mit dem zweiten Kupplungselement 3 herbeiftihrt. Fig. 5 sind das erste Kupplungsele-
ment 2 und das zweite Kupplungselement 3 im miteinander verbundenen Zustand dargestellt.

Eine Beispielrechnung unter Nutzung eines Radius der in axialer Richtung orientierten konvexen
Wolbung des Wellenkopfes von 800 mm, einem Radius der in tangentialen Richtung orientierten
konvexe Wélbung des Aufnahmeprofils von 400 mm, einer Spielpassung des Wellenkopfes in
dem Aufnahmeprofil von H7/h6 hat unter angenommenem Drehmoment von 1200 Nm bei ange-
nommenem Anfangshebelarm von 0,453 mm, angenommenem Elastizitdtsmodul von 210
N/mm?2, Querkontraktionszahl von 0,3 in einer Simulation einen Wert der Hertzschen Flachen-
pressung zwischen Innensechskantprofil des Aufnahmeprofils und AuBensechskantprofil des
Wellenkopfes von 414 N/mm? ergeben. Der erhaltene Wert fiir die vorliegende Hertzsche Fla-
chenpressung ist niedrig genug, um die Funktionstauglichkeit der Kupplung zu erwarten, sodass
das Funktionsprinzip der erfindungsgemaBen Kupplung nachgewiesen ist. Fur die Beispielrech-
nung wurde beispielhaft eine Materialpaarung 30CrNiMo8 (1.6580) fiir den Wellenkopf und
42CrMo4 (1.7225) fir das Aufnahmeprofil angenommen, jeweils Vergiitungsstahle nach DIN EN
10083-3.
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Patentanspriiche

1. Kupplung (1) fir ein abtriebsseitiges Koppeln eines Priifgetriebes an einen Getriebepriif-
stand und Antreiben des Priifgetriebes um eine Drehachse D, wobei die Kupplung (1)
aufweist:

- ein erstes Kupplungselement (2),
- ein zweites Kupplungselement (3),
dadurch gekennzeichnet,

dass die Kupplung als Gelenkkupplung ausgebildet ist und das erste Kupplungselement
(2) ein Aufnahmeprofil (4) zur Aufnahme eines Wellenkopfes (5) des zweiten Kupplungs-
elements (3) aufweist,

wobei eine Innenmantelflache (20) des Aufnahmeprofils (4) eine von der Drehachse D
aus betrachtet parallel zu der Drehachse D verlaufende konvexe Wélbung (6) aufweist

und

wobei eine AuBenmantelflache (22) des Wellenkopfes (5) eine von der Drehachse D aus
betrachtet senkrecht zu der konvexen Wélbung (6) des Aufnahmeprofils (4) orientierte
konvexe Wolbung (7) aufweist.

2. Kupplung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die konvexe Woélbung der
Innenmantelflache (20) des Aufnahmeprofils (4) und/oder die konvexe Wolbung (7) der
AuBenmantelflache (22) des Wellenkopfes (5) einen elliptischen Verlauf aufweist.

3. Kupplung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die konvexe Wol-
bung (6) der Innenmantelflache (20) des Aufnahmeprofils (4) in tangentialer Richtung
orientiert ist und die konvexe Wélbung (7) der AuBenmantelflache (22) des Wellenkopfes
(5) in axialer Richtung orientiert ist.

4.  Kupplung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein Quotient zwischen
einem Radius der in axialer Richtung orientierten konvexen Wélbung (7) des Wellenkop-
fes (5) als Dividend und einem Radius der in tangentialer Richtung orientierten konvexen
Wolbung (8) des Aufnahmeprofils (4) als Divisor einen Wert zwischen 1,5 und 3,0 auf-

weist.
5. Kupplung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Auf-

nahmeprofil (4) als Innensechskantprofil und der Wellenkopf (5) als AuBensechskantprofil
ausgebildet ist.
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Kupplung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Wel-
lenkopf (5) und das Aufnahmeprofil (4) bei vollstandiger Kopplung des Wellenkopfes (5)
mit dem Aufnahmeprofil (4) fir eine Drehung um die Drehachse D einen Gelenkwinkel
zwischen 0,2 Grad und 2,0 Grad, bevorzugt zwischen 0,25 Grad und 0,75 Grad, zulasst.

Kupplung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass eines
der beiden Kupplungselemente (2, 3) einen stirnseitig angeordneten Ellipsoidkopfvor-
sprung (10) mit einer kreisrunden Querschnittsflache aufweist, der in eine stirnseitig aus-
gebildete Ellipsoidkopfaufnahmevertiefung (11) des anderen der beiden Kupplungsele-
mente (3, 2) einfliihrbar und mittels einer Rickhaltevorrichtung (12) arretierbar ist, zur
l6sbaren Verbindung des ersten Kupplungselements (2) mit dem zweiten Kupplungsele-
ment (3).

Kupplung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass eines
der beiden Kupplungselemente (2, 3) eine stirnseitig ausgebildete Ellipsoidkalotte (13)
mit einer kreisrunden Querschnittsflache aufweist, in die eine Rickhaltevorrichtung (14)
des anderen der beiden Kupplungselemente (3, 2) einfiihrbar und mittels wenigstens
einer Rickhaltekugel (15) in Zusammenwirkung mit einer Riickhaltefeder (16) der Riick-
haltevorrichtung (14) arretierbar ist, zur I6sbaren Verbindung des ersten Kupplungsele-
ments (2) mit dem zweiten Kupplungselement (3).

Abtriebswerkzeughalter (17) mit Doppelgelenk fiir eine abtriebsseite Kopplung eines
Prifgetriebes mit einem Getriebepriifstand, wobei der Abtriebswerkzeughalter (17) eine
Kupplung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8 fiir ein getriebenahes Anordnen auf-
weist, und der Abtriebswerkzeughalter (17) weiterhin eine weitere Kupplung (18), bevor-
zugt eine Stahllamellenkupplung, aufweist fiir ein lagerbocknahes Anordnen.

Getriebeprifstand, an dem ein Prifgetriebe mittels des Abtriebswerkzeughalters (17)

nach Anspruch 9 abtriebsseitig reversibel I6sbar und wiederverbindbar gekoppelt ist.

Verwendung einer Kupplung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8 an einer getriebena-
hen Seite eines Abtriebstrangs, der zwischen einem Priifgetriebe und einem Lagerbock
eines Getriebeprifstands angeordnet ist, gemeinsam mit einer weiteren Kupplung (18)
an einer lagerbocknahen Seite des Abtriebsstrangs zur Verbindung des Prifgetriebes mit
dem Getriebeprifstand.
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