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Przedmiotem wynalazﬁ(u jest urzadzenie hy-
drauliczne do napedu mechanizmu roboczego w
urzgdzeniach do transportu poziomego, zwlaszcza
w elektrycznych, podno$nych woézkach widtowych.

Znane sg urzadzenia hydrauliczne do napedu me-
chanizméw roboczych w elektrycznych, podnos-
nych woézkach widlowych, w ktorych stosuje sie
jedna lub kilka pomp z silnikiem elektrycznym.
Najbardziej rozpowszechnione jest urzadzenie z
jedng pompg i jednym silnikiem elektrycznym.
Zaleta takiego rozwigzania polega na tym, ze we
wszystkich przypadkach dziata tylko jeden silnik
elektryczny i jedna pompa i ze przy stosunkowo
niewielkiej predko$ci mechanizmu roboczZego osig-
ga si¢ zadowalajace wydajnosSci. Tendencje do
skrocenia czasu przeltadunku przez zwiekszenie
predkosSci podnoszenia przy jednoczesnym podwyz-
szeniu ci$nienia roboczego i zwigzanym z tym
zmniejszeniu przekroju cylindréw hydraulicznych
oraz potrzeba zabezpieczenia przed przewré6ceniem,
doprowadzily do niewlaSciwego stosunku pomiedzy
wydajnoScia pompy potrzebng do podnoszenia a
wydajnosciami pompy potrzebnymi do pochylania
urzadzenia podno$nikowego i jego przesuniecia oraz
do uruchomienia mechanizmu roboczego z drugiej
strony. Spowodowato to konieczno$é whudowywania
do urzadzenia hydraulicznego dodatkowych ele-
mentéw, na przyklad regulowanych jednokierun-
kowych zaworéw dlawikowych, w celu regulowa-
nia wydajnoSci pompy w pozadanych granicach
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wymaganych przez predko$é mechanizmu robo-
czego.

Elementy te utrudniaja regulacje i obsluge ze
wzgledu na utrudniony dostep do nich. Ponadto
diawienie przeptywu czynnika hydraulicznego pro-
wadzi do znacznych strat energii, w wyniku ko-
nieczno$ci pokonywania dodatkowych opor6éw hy-
draulicznych. Zuzycie energii wzrasta w tym przy-
padku kilkakrotnie. Badania przeprowadzone na
niektérych typach podnoénikowych wézkéw widlo=-
wych wykazaly, Ze przy wbudowaniu zawor6w
dlawikowych o jednym kierunku przeplywu zu-
zycie energii wzrasta 5-krotnie w poréwnaniu do
innych konstrukeji, ktore nie maja dlawienia. Od-
noszac zuzycie energii przy danej operacji robo-
czej do ogblnego zuzycia energii, stwierdzono ze
zuzycie energii przy pochylaniu bez dlawienia wy-
nosi 5 do 6%, a przy pochyleniu z dlawieniem 20—
31%. Zwiekszone zuzycie energii sprawia, ze ko-
nieczne jest zastosowanie akumulatora o wiekszej
pojemnos$ci, a to z kolei prowadzi do zwiekszenia
zuzycia pradu podczas jazdy, z czego wynika wyz-
szy koszt maszyny.

Znane s3 podnone wézki widlowe z urzadze-
niami hydraulicznymi, w ktérych unieszczone sq
dwie pompy i dwa silniki elektryczne, ktére mogy
pracowaé zaréwno osobno, jak i jednoczeénie. Obie
pompy s3 polaczone systemem przewod6éw ruro-
wych i dwoma zwrotnymi zaworami i tlocza olej
do tego samego zaworu przewodu hydraulicznego.
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Przez odpowiedni dob6r pomp mozna cze§ciowo
lub catkowicie unikngé dlawienia przy pochyleniu
lub przesuwaniu urzadzenia podno$nikowego. Wa-
da tego ukladu jest stosowanie dwoéch silnikéw
elektrycznych, a co z tym zwigzane dwéch stycz-
nikéw, a takze innych elementéw elektrycznych,
co powoduje zwigkszenie wymiaréw, ciezaru i zu-
zycia czeSci niezelaznych.

Znane jest rowniez urzadzenie hydrauliczne za-
opatrzone w dwa obiegi czynnika hydraulicznego
zasilane z dwoch pomp, ktére sg napedzane jed-
nym silnikiem elektrycznym i sg zaopatrzone w
dwa oddzielne zawory z jednym elementem ste-
rujacym w kazdym z nich.

Wada tego urzadzenia jest to, Ze wymaga ono
zaworu dla kazdego obiegu czynnika hydraulicz-
nego z elementem sterujagcym, z oddzielng sekcja
wejSciowa i wyjSciowy, zaworem przelewowym i
innymi elementami, co zwlaszcza przy S$§rodkach
transportu prowadzi do trudnos$ci konstrukeyjnych.

Ponadto nie mozna stosowaé ukiadu blokowego
zaworu, poniewaz polaczenie wydatkéw obu pomp
nastepuje pomiedzy zaworami, a wiec nie mozna
wykorzystaé zalet ukladu blokowego zaworéw. Na-
stepna wada polega na tym, ze wielostronno$é sto-
sowania jest mniejsza, a koszt urzadzenia wyzszy
w wyniku konieczno$ci zastosowania wielu przy-
rzadow sterowniczych.

Znane jest rOwniez urzadzenie hydrauliczne, kt6-
re ma dwa oddzielne, niezalezne od siebie uktady
hydrauliczne zasilane z dwoéch pomp, z ktérych
jeden jest regulowany, a obie pompy sg napedza-
ne jednym silnikiem elektrycznym.

Urzadzenie hydrauliczne opisane powyzej ma
wady polegajgce na tym, ze uklad nie pozwala na
1gczenie wydatké6w obu pomp. Kazda pompa ma
samodzielny obieg, co wymaga aby pompa dostar-
czajaca glowny wydatek miala wiekszg wydajnosé
tloczenia niz wtedy, gdyby dla gléwnych opera-
c¢ji mozna bylo poigczyé wydatki obu pomp, co
podnosi koszt urzadzenia hydraulicznego.

Ponadto uklad tego urzadzenia pozwala na sto-
sowanie tylko pomp z regulacja wydatku, ponie-
waZz W przeciwnym razie nie byloby mozliwe opu-
szczenie i utrzymywanie !adunku.

Ponadto koszt pompy o regulowanym wydatku
jest dwa do irzech razy wyzszy od kosztu odpo-
wiedniej pompy o niezmiennym wydatku.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wymie-
nionych wyzej wad przez stworzenie urzadzenia
hydraulicznego do napedu mechanizméw robo-
czych w urzadzeniach do transportu poziomego,
zwlaszeza w elektrycznych, podnosnych woézkach
widtowych.

Cel ten osiagnieto stosujac urzadzenie zawiera-
jgce zbiornik na olej, dwie pompy hydrauliczne
uruchamiane silnikiem elektrycznym oraz urzg-
dzenie do regulowania wielkoSci przeptywu czyn-
nika hydraulicznego. Istota wynalazku polega na
tym, ze jeden z przewodow polaczony jest z hy-
drauliczny pompg oraz za poSrednictwem zaworu
zwrotnego z rozdzielczym zaworem, i ze zbiorni-
kiem na olej za pomocg innych przewodoéw posia-
dajacych zawory 2z mechanicznym sterowaniem,
normalnie otwarte, polgczone z oddzielnymi sekcja-
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mi rozdzielczego zaworu, w celu zatrzymania oleju
piynacego w kierunku zbiornika, podczas gdy pra-
cujacy olej przechodzi do mechanizmu roboczego.
Za pomocg dwoch pomp, ktére napedzane sg jed-
nym silnikiem elektrycznym, uzyskuje sie wigksza
wydajno$é dla wykonania gltéwnej operacji — mia-
nowicie podnoszenia lub innego procesu — a mniej-
szg wydajno$§¢, gdy trzeba wykonaé tylko pomoc-
nicze operacje robocze, jak pochylenie, przesuwa-
nia i/lub naped jakiego§ dobudowanego przyrzadu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktéorym fig.
1 przedstawia schemat urzadzenia hydraulicznego,
fig. 2 — przekr6j zaworu zwrolnego z mechanicz-
nym sterowaniem.

Hydrauliczne pompy 1 i 2, kibre sg napedzane
clektrycznym silnikiem 3, zasysaja olej ze zbiorni-
ka 4 przewodami zasysania 5 i 6. Pompa 1 tloczy
olej do przewodu 7 a pompa 2 do przewodu 8.
Przew6d 8 ma dwa odgalezienia. Z pierwszym od-
gaiezieniem polgczony jest przew6d 9 poprzez za-
wor zwrotny 10 i przew6d 11, Z drugim odgaie-
zienicm polgczone sa kolejno: przewéd 12, zawodr
zwrotny z mechanicznym sterowaniem 13, prze-
wod 14, zawér zwrotny z mechanicznym sterowa-
niem 15 i przewo6d 16. Przew6d 11 laczy sie z prze-
wodem 7 i z przewodem 17, ktory prowadzi do
wejScia zaworu 18. Przewo6d 16 jest polaczony z
przewodem 19, ktory laczy wyjScie rozdzielczego
zaworu 18 ze zbiornikiem oleju 4 poprzez filtr 20.

Dzialajgcy jednostronnie element sterujacy 21
zaworu 18 jest polaczony przewodem 22 z cylin-
dremm podno$nym 23, ktéry moze byé nurnikowy
lub teleskopowy. Stosujgc elementy dwustronnego
dzialania 24, 25 i 26 zaworu 18 sg polgczone prze-
wodami 27, 28, 29, 30 31 i 32 z cylindrami obu-
stronnego dziatania 33 i 34 i z wodnym silnikiem
wyporowym 35, ktore sg stosowane do pochylania
i przesuwania urzadzenia podno$nikowego, do uru-
chamiania zabudowanych przyrzadéw itp. W razie
potrzeby do przewodu 22 moze zostaé wilgczony nie-
regulowany zawor dlawigcy z jednym kierunkiem
przeplywu i do przewodéw 27, 28, 29, 30, 31 i 32 —
regulowane zawory diawigce z jednym kierunkiem
przeptywu.

Na schemacie uwidoczniono przykladowo zawoér
18, dla ktérego ilo§¢ elementéw sterujgcych, ilo§é
zawordéw zwrotnych z mechanicznym sterowaniem
i miejsca, na ktérych sie je montuje, mogg byé¢
rozne, zaleznie od istniejgcych mozliwosci, co nie
zmienia zasady dzialania ukladow.

Nieprzedstawiony schemat na rysunku ukladu
elektrycznego zawiera tylko jeden stycznik, ktéry
przy kazdej operacji, z wyjatkiem opuszczania,
jest uruchamiany posrednio przez przelgcznik, kt6-
ry jest polaczony z systernem sterowania zaworu
18.

Przy uruchomieniu elementéw sterujacych 24 i
26 zaworu 18 wlacza sie silnik elektryczny 3, przy
czym obie pompy 1 i 2 zasysaja olej ze zbiornika
4 przez przewody rurowe 5 i 6. Tloczony przez
pompe 2 olej przeplywa przez przewod 8, prze-
wod 12, zaw6r zwrotny z mechanicznym sterowa-
niem 13, przew6d 14, zawér zwrotny z mechanicz-
nym sterowaniem 15, przewdd 16 nastepnie przez
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przew6d 19 i wraca do zbiornika 4, to znaczy, ze
przeplyw pompy 2 nie jest uzywany do urucho-
mienia cylindra obustronnego dzialania 33 i wod-
nego silnika wyporowego 35.

Przy uruchomieniu elementu sterujgcego 21 do
podnoszenia ladunku lub elementu sterujgcego 25,
w jednym z mozliwych polozen koncowych zamyka
sie zawér zwrotny z mechanicznym sterowaniem
15 lub zawér zwroiny z mechanicznym sterowa-
niem 13, a tloczony pompag 2 olej plynie przez
przew6d 9, zawér zwrotny 10 i przewéd 11 do prze-
wodu 17, skad razem z olejem tloczonym przez
pompe 1, przeptywajacym przewodem 7 doprowa-
dzany jest do wejScia zaworu 18. W ten sposéb
do wykonania podnoszenia lub do wykonania jed-
nego z dwoch wykonywanych przez cylinder 34 ru-
ch6éw uzywa sie polgczonego wydatku obu pomp
11i 2, ktéory przez przew6d 22 lub 29 zostaje do-
prowadzony do cylindra 23 lub cylindra 34.

Jezeli element sterujacy 25 zostaje przelgczony
w drugie polozenie krancowe, to nie zamyka sie
zawor zwrotny z mechanicznym sterowaniem i
urzadzenie pracuje w ten sam sposéb, jak przy
uruchomieniu elementéw sterujacych 24 i 25.

Na fig. 2 przedstawiono przykladowo zawoér
zwrotny z mechanicznym sterowaniem 13 i 15.
Sklada sie on z korpusu 36, zaworu 37, ktory jest
uszczelniony w korpusie pierScieniem 38, sprezy-
ny 39 i sprezyny 40. Korpus ma otwoér gwinto-
wy do polgczenia go z przewodami rurowymi
12 i 14 badz 14 i 16. Korpus 36 jest zamocowany
zz pomocg Srub 41 na elemencie sterujacym 21,
badz 25 zaworu 18 i ma takie wymiary, ze utrzy-
muje nurnjk 42 za pomocg sprezyny 43 w neutral-
nym polozeniu. W tym polozeniu wyjSciowym za-
wor 37 jest otwarty pod dzialaniem sprezyn 39,
40, a olej tloczony przez pompe 2 ptynie przez
przewody 8, 12 i 14 badZz 14 i 16 do zbiornika 4.

Po uruchomieniu elementu sterujacego nurnik
42 weciska za poSrednictwem sprezyny 39, ktéra ma
znacznie wiekszg sztywno$§¢é niz sprezyna 40, za-
wor 37 w lozysko korpusu 36 i przerywa poigcze-
nie pomiedzy przewodami 12 i 14 badz 14 i 16.
Przeptyw pompy 2 zostaje doprowadzony przez
przewody 9, 11, 17 do zaworu 18.

Gdy tylko nurnik 42 wréci do swego poloZenia
neutralnego, zawé6r 37 wraca do polozenia wyj-
Sciowego.

Zalety wynalazku mozna omawiaé w poréwna-
niu do istniejacych rozwigzan i patentéw.

W poréwnaniu do klasycznego rozwigzania, to
jest z jednym silnikiem elektirycznym i jedng pom-
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pa, glowna zaleta wynalazku polega na tym, Zze
zmniejsza sie zuzycie energii i wymagana pojem-
no$é akumulatora, przy czym obnizka ta wynosié
moze 15 do 25%. Nie potrzebne sg regulowane za-
wory dlawikowe z jednym Kkierunkiem przeptywu,
ktore przylacza sie do cylindra pochylenia i prze-
suwu, a ktoérych warto§¢ jest wieksza niz war-
to§¢ drugiej pompy hydraulicznej, wbudowanej do
urzadzenia podnoszacego i zawor6w zwrotnych z
mechanicznym sterowaniem. Ponadto obnizajg sie
znacznie koszty eksploatacji ze wzgledu na maty
akumulator i niskie zuzycie energii. Oszczedza sig
znaczne iloSci olowiu.

W poréwnaniu do rozwigzania z dwoma pom-
pami hydraulicznymi i dwoma silnikami elek-
trycznymi oszczedza sie jeden silnik elektryczny
i potrzebng do niego aparature, a mianowicie stycz-
nik, przewody i inne elementy. Wraz z obnize-
niem ciezaru i kosztow wytwarzania podno$nika
wozka widlowego osigga sie znaczne oszczednoSci
metali niezelaznych.

Gléwna zaleta wynalazku polega ponadto na ni-
skich kosztach wytwarzania urzadzenia hydraulicz-
nego jako calo$ci, wiekszej wygodzie w zestawie-
niu, poniewaz wymaga mniej miejsca oraz co naj-
wazniejsze, na wiekszej wszechstronno$ci uzyt-
kowania.

W poréwnaniu do urzadzenia hydraulicznego
z dwiema pompami i dwoma silnikami elektrycz-
nymi zaleta wynalazku polega na nizszych ko-
sztach wytwarzania, wszechstronnosci i wigkszej
latwosci wytwarzania.

Zastrzezenie patentowe

1
Urzadzenie hydrauliczne do napedu mechanizmu
roboczego w urzadzeniach do transportu poziome-
go, zwlaszcza w elektrycznych, podnoSnych woéz-
kach widlowych, zawierajace zbiornik na olej,
dwie pompy hydrauliczne, uruchamiane silnikiem
elektrycznym oraz urzadzenie do regulowania wiel-
ko$ci przeplywu czynnika hydraulicznego, znamien-
ne tym, ze przew6d (8) jest polaczony z pompa (2)
oraz za po$rednictwem zaworu zwrotnego (10) z
zaworem (18) i ze zbiornikiem (4) na olej za po-
mocg przewod6éw (12, 14, 16) posiadajgcych zawory
(13, 15) z mechanicznym sterowaniem, normalnie
otwarte, potgczone z oddzielnymi sekcjami zawo-
ru (18) w celu zatrzymania oleju plynacego w kie-
runku zbiornika, podczas gdy pracujacy olej prze-

chodzi Ao mechanizmu roboczego.
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