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(54) Bewehrungselement, Betonbauelement und Verfahren zum Herstellen eines Betonbauelements.

(57) Die Erfindung betrifft ein Bewehrungselement (10) zur
Schubverstarkung in einem Betonbauelement im Bereich von
mindestens einer linienformigen Einlage in dem Betonbauele-
ment. Das Bewehrungselement (10) umfasst wenigstens ein
Segment (12',12"), wobel jedes Segment (12',12") eine Quer-
strebe (14) und zwel jewells hiervon in die gleiche Richtung an-
gewinkelte Schenkel (16',16") umfasst, die an ihrem Ende zur
Ausbildung von Stutzauflagen (18',18") jewells angewinkelt sind.
An dem wenigstens einen Segment (12',12") sind wenigstens
zwel Quereisen (20) angebracht.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Bewehrungselement, ein Betonbauelement und ein Verfahren zum Herstellen
eines Betonbauelements.

[0002] Betonbauelemente, wie insbesondere Decken, Wande, Boden, Fundamente, Trager, usw., Ubernehmen nicht nur
statische Funktionen, sondern dienen ebenso zur Aufnahme von verschiedenen linienformigen Einlagen, wie z.B. Rohre
fur Luftung und/oder Sanitar, Elektroleitungen oder sonstige Leitungen. Durch die moderne Bauweise im Hinblick auf
7.B. Asthetik der Deckenunterseite. Ausnutzung der Raumhohe und einem hoheren Komfortanspruch in Hochbauten,
nimmt die Anzahl der verbauten linienformigen Einlagen stetig zu. Durch derartige linienformige Einlagen wird jedoch die
statische Tragfahigkeit der konventionell bewehrten Betonbauelemente vermindert. Durch die zunehmende Verdrangung
von Beton, wobel der Beton durch derartige Einlagen verdrangt wird, wird die Schub-Tragfahigkeit des Bauteilguerschnitts
verringert, sodass das Betonbauteil nicht mehr als homogen betrachtet werden kann. Im Stand der Technik ist dadurch
die Tragfahigkeit eines Betonbauelements, insbesondere dessen Schubtragfahigkeit, herabgesetzt.

[0003] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, die im Stand der Technik bekannten Nachteile zu losen.

[0004] Insbesondere besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, die Tragfahigkeit, insbesondere die Schub-
tragfahigkeit, von einem Betonbauelement zu erhohen.

[0005] Diese Aufgabe wird durch ein Bewehrungselement mit den in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen gelost. Vor-
teilhafte Ausfuhrungsvarianten sowie ein Betonbauelement und ein Verfahren zum Herstellen eines Betonbauelements
sind in weiteren Anspruchen angegeben.

[0006] Die Erfindung betrifft ein Bewehrungselement zur Schubverstarkung in einem Betonbauelement im Bereich von
mindestens einer linienformigen Einlage in dem Betonbauelement. Das Bewehrungselement umfasst wenigstens ein Seg-
ment, wobei jedes Segment eine Querstrebe und zwei jewells hiervon in die gleiche Richtung angewinkelte Schenkel
umfasst, die an ihrem Ende zur Ausbildung von Stutzauflagen jeweils angewinkelt sind, wobel an dem wenigstens einen
Segment wenigstens zwei Quereisen angebracht sind.

[0007] Die statische Gestaltung einer Schubbewehrung im Bereich der linienformigen Einlage ist wichtig fur das Tragver-
halten eines Betonbauelements bzw. Bauwerks. Das Schubtragverhalten wird positiv beeinflusst, indem die Vertikalbe-
wehrung einen grossen Querschnitt aufweist und zusatzlich moglichst optimal verankert ist, um hierdurch die Zugkratt
uber die linienformige Einlage zu fuhren und in den Beton abzutragen.

[0008] Vorzugsweise sind die Schenkel jeweils an wenigstens einem Abschnitt angewinkelt. Weiter vorzugsweise sind die
Schenkel derart angewinkelt, dass das Bewehrungselement in Richtung zur Querstrebe konisch zulaufend ausgebildet ist.
Durch die sich hierdurch ergebende hutformige Grundform der Segmente wird das Tragverhalten eines Betonbauelements
iInsgesamt verbessert.

[0009] Vorzugsweise haben die Quereisen eine Lange zwischen 2 und 15 cm. Durch die reduzierte Lange der Quereisen
werden Platz eingespart und die Verlegearbeit reduziert. Gleichzeitig verbleibt der Kraftfluss innerhalb des Betonbauele-

ments weiter optimiert.

[0010] Vorzugsweise ist das Bewehrungselement derart ausgebildet, um mittels der Stutzauflagen auf eine Auflagetflache
des Betonbauelements aufgesetzt zu werden. Somit kann das Bewehrungselement auf der Baustelle schnell und einfach
verbaut werden. Die Stutzauflagen tragen zur Einhaltung der planmassig vorgeschriebenen Betonuberdeckungen bei.

[0011] Vorzugsweise sind die Quereisen an dem wenigstens einen Segment im Bereich der Querstrebe und/oder im
Bereich der Stutzauflagen angebracht. Somit wird eine optimale Verankerung gewahrleistet.

[0012] Vorzugsweise umfasst das Bewehrungselement ferner wenigstens zwei Distanzhalter, welche im Bereich der Stutz-
auflagen angebracht sind. Vorzugsweise sind die Distanzhalter ausgebildet zum Aufklipsen oder Verkleben im Bereich der
Stutzauflagen. In einem Beispiel konnen die Distanzhalter auf Abschnitte der Quereisen im Bereich der Stutzauflagen auf-
geklipst oder hiermit verklebt werden. Selbstverstandlich sind weitere Verbindungen vorstellbar, wie z.B. Verschweissen.

[0013] Vorzugsweise sind die Quereisen an das wenigstens eine Segment angeschweisst. In weiteren Beispielen konnen
die Quereisen Uber andere Verbindungstechniken mit dem wenigstens einen Segment verbunden werden.

[0014] Vorzugsweise ist das Bewehrungselement derart dimensioniert, dass die Stutzauflagen durch Felder einer Beweh-
rungslage ragen, welche durch orthogonal zueinander verlaufende Langsarmierungen und Querarmierungen der Beweh-
rungslage gebildet sind. Durch diese Anordnung stort sich das Bewehrungselement nicht mit den Langsarmierungen und
Querarmierungen der Bewehrungslage. In einem Beispiel kann das Bewehrungselement derart auf die Bewehrungslage
aufgesetzt werden, dass das wenigstens eine Segment zu wenigstens einer der Langsarmierungen oder wenigstens einer
der Querarmierungen parallel verlauft. Somit konnen mehrere Bewehrungselemente entlang der linienformigen Einlage
hintereinander aufgereiht werden, wobei die Aneinanderreihung in Richtung der Langsarmierungen oder der Querarmie-
rungen verlauft. In einem alternativen Beispiel kann das Bewehrungselement derart auf die Bewehrungslage aufgesetzt
werden, dass die Segmente in Relation zu den Langsarmierungen und Querarmierungen angewinkelt verlaufen. Somit
konnen hintereinander aufgereinte Bewehrungselemente auch schrag zu den Langsarmierungen und Querarmierungen
verlaufen, z.B. in einem Winkel von 45°.
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[0015] Die Erfindung betrifft ebenso ein Betonbauelement, insbesondere einen Boden, eine Decke oder Fundamentplatte,
umfassend wenigstens ein Bewehrungselement nach einem der Anspruche 1 bis 10. Das erfindungsgemasse Betonbau-
element zeigt ein verbessertes Tragverhalten.

[0016] Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Herstellen eines Betonbauelements. Das Verfahren umfasst die
Schritte: Aufbringen einer unteren Bewehrungslage auf eine Auflageflache, insbesondere ein Boden, eine Decke oder
eine Fundamentplatte; Verlegen einer linienformigen Einlage oberhalb der Auflageflache; Aufsetzen von zumindest einem
Bewehrungselement nach einem der Anspruche 1 bis 10 Uber die linienformige Einlage, Verfullen der Auflageflache mit
einem Vergussmaterial, insbesondere fliessbarer Beton; und Ausharten des Vergussmaterials.

[0017] Es wird ausdrucklich darauf hingewiesen, dass die vorstehenden Ausfuhrungsvarianten beliebig kombinierbar sind.
Lediglich diejenigen Kombinationen von Ausfuhrungsvarianten sind ausgeschlossen, die durch die Kombination zu Wider-

spruchen fuhren wurden.

[0018] Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung anhand von in Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispielen
weiter erlautert. Dabel zeigen:

Fig. 1 eine Perspektivansicht von einem Bewehrungselement gemass der vorliegenden Erfindung in einer
bevorzugten Ausfuhrungsform,

Fig. 2 eine Ansicht von einer Bewehrung im Grundriss und Aufriss mit mehreren Bewehrungselementen,

Fig. 3a-c Teilansichten von einer Bewehrung mit jewells einem installierten Bewehrungselement und einer lini-
enformigen Einlage in Perspektivansicht, und

Fig. 4 eine Perspektivansicht von einem Bewehrungselement gemass der vorliegenden Erfindung in einer
weiteren Ausfuhrungsform.

[0019] Fig. 1 zeigt eine Perspektivansicht von einem Bewehrungselement 10 in einer bevorzugten Ausfuhrungsform der
vorliegenden Erfindung. Das Bewehrungselement 10 dient zur Schubverstarkung in einem Betonbauelement im Bereich
von mindestens einer linienformigen Einlage in dem Betonbauelement (beides nicht gezeigt). Genauer gesagt, dient das
Bewehrungselement 10 dazu, um Zugkrafte in dem von der linienformigen Einlage geschwachten Querschnitt aufzuneh-
men und in den Beton abzutragen.

[0020] In der gezeigten Ausfuhrungsform umfasst das Bewehrungselement 10 zwel Segmente 12',12" mit jeweils einer im
Wesentlichen hutformigen Grundform. Obwohl nicht gezeigt, kann das Bewehrungselement 10 nur ein Segment umfassen.
Die Segmente 12',12" umfassen jewells eine Querstrebe 14 und zwel jewells hiervon in die gleiche Richtung angewinkelten
Schenkel 16',16". Die Schenkel 16' 16" konnen in Relation zur Querstrebe 14 mit einem Innenwinkel im Bereich zwischen
90-160" angewinkelt sein.

[0021] In der gezeigten Ausfuhrungsform sind die Schenkel 16',16" jewells an Ihren Enden nach aussen halbkreisformig
umgebogen, sodass die Enden nach oben ragen. Die Bogenabschnitte an der tiefsten Stelle bilden hierbei Stutzauflagen
18',18" aus. Das Bewehrungselement 10 kann mittels der Stutzauflagen 18',18" auf eine Auflageflache des Betonbauele-
ments aufgesetzt werden.

[0022] In der gezeigten Ausfuhrungsform sind jewells Distanzhalter 30',30" im Bereich der Stutzauflagen 18',18" ange-
bracht. Obwohl nicht gezeigt, konnen die Distanzhalter 30',30" mit den im Bereich der Stutzauflagen 18',18" angebrachten
Quereisen 20 verbunden sein. Die Distanzhalter 30',30" sind an die Stutzauflagen 18',18" angeklipst. Alternativ konnen
die Distanzhalter 30',30" an die Stutzauflagen 18',18" angeklebt werden.

[0023] In der gezeigten Ausfuhrungsform sind an den Segmenten 12',12" insgesamt vier Quereisen 20 angebracht. Hier-
durch werden die beiden Segmente 12',12" miteinander verbunden. Die Quereisen 20 tragen ferner zum verbesserten
Tragverhalten des Betonbauelements bel. Die Quereisen 20 haben eine Lange zwischen 2 und 15 cm. Durch die redu-
zierte Lange werden Platz eingespart und die Verlegearbeit vereinfacht, ohne Einschnitte im Tragverhalten des Betonbau-
elements.

[0024] In der gezeigten Ausfuhrungsform ist jewells ein Quereisen 20 im Bereich der Stutzauflagen 18',18" der einzelnen
Segmente 12',12" angebracht. Ferner sind zwel Quereisen 20 im Bereich der Querstreben 14 der einzelnen Segmente
12',12" angebracht. Die Quereisen 20 konnen mit den Segmenten 12',12" verschweisst werden. Obwohl nicht gezeigt,
konnen auch lediglich zwei Quereisen mit den Segmenten verbunden sein. In der gezeigten Ausfuhrungsform sind beide
Schenkel 16',16" an einem Abschnitt derart angewinkelt, dass das Bewehrungselement in Richtung zur Querstrebe 14 ko-
nisch zulauft. Obwohl nicht gezeigt, konnen beide Schenkel 16',16" gradlinig verlaufen, sodass das Bewehrungselement
eine U-formige Grundform annimmt.

[0025] Fig. 2 zeigt eine Ansicht von einer Bewehrung im Grundriss und Aufriss mit einer Bewehrungslage 22", mehreren
Bewehrungselementen 10 und zwel schematisch dargestellten linienformigen Einlagen 32, wie z.B. ein Rohr fur eine Luf-
tung, Sanitaranlagen, Elektroleitungen, usw. Die Bewehrungselemente 10 sind im Bereich der linienformigen Einlagen
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32 platziert und folgen deren Verlauf. Die Bewehrungselemente 10 erhohen die statische Tragfahigkeit von z.B. gegosse-
nen Betondecken im (ausgesparten bzw. verdrangten) Bereich der linienformigen Einlagen 32, indem sie Zugkrafte in dem
von den linienformigen Einlagen 32 geschwachten Querschnitt aufnehmen und in den Beton abtragen.

[0026] Die Bewehrungselemente 10 sind derart dimensioniert, dass sie mittels der im Bereich der Stutzauflagen 18',18"
angebrachten Distanzhalter 30',30" zwischen orthogonal zueinander verlaufenden Langsarmierungen 24',24" und Quer-
armierungen 26',26" der Bewehrungslage 22" auf die Auflageflache des Betonbauelements aufgesetzt werden konnen. Mit
anderen Worten, sind die Bewehrungselemente 10 jewells derart dimensioniert, dass die Stutzauflagen 18',18" durch freie
Felder der Bewehrungslage 22" ragen. Durch die Distanzhalter 30',30" lagert jedes Bewehrungselement 10 zuverlassig
auf der Auflageflache des Betonbauelements, unter Einhaltung des planmassig vorgeschriebenen Betonbauelements.

[0027] Die Figuren 3a-c zeigen |ewells einen Ausschnitt von einer Bewehrung mit im Bereich von einer linienformigen
Einlage 32 installierten Bewehrungselementen 10 in unterschiedlichen Perspektivansichten. Die Bewehrungselemente
10 sind Uber Distanzhalter auf eine Auflageflache 28 des Betonbauelements aufgesetzt und hierauf zuverlassig gelagert.
Hierbei ragen die Distanzhalter 30',30" durch freie Felder einer Bewehrung aus Langsarmierungen 24',24" und Querar-
mierungen 26',26".

[0028] Durch die hutformige Grundform der Bewehrungselemente 10 und eine moglichst in die aussersten Lagen der
bauseitigen Bewehrung reichenden Verankerung der Querstabe (siehe Fig. 1) der Bewehrungselemente 10 wird die Trag-
fahigkeit, insbesondere die Schubtragfahigkeit, des Betonbauelements bzw. Bauwerks insgesamt verbessert. Um den
Kraftfluss zu optimieren, sollten die Bewehrungselemente 10 moglichst nahe an der Betonoberflache verankert werden.
Dies wird durch die Bewehrungselemente 10 mit den kurzen und somit platzsparenden Querstaben sowie durch die Ab-
winklung der Segmente (siehe Fig. 1) erzielt.

[0029] Fig. 4 zeigt eine Perspektivansicht von einem Bewehrungselement 10 in einer weiteren Ausfuhrungsform. Gegen-
Uber der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform sind die Schenkel 16',16" jeweills an ihren Enden in einem Winkel von im
Wesentlichen 90° nach aussen umgebogen. Die nach aussen ragenden Endabschnitte der Schenkel 16',16" bilden hier-
beil die Stutzauflagen 18',18". Im Bereich dieser Stutzauflagen 18',18" konnen gegenuber der in Fig. 1 gezeigten Ausfuh-
rungsform mehr als ein Quereisen angebracht werden. Aufgrund der guten Zuganglichkelit ist in dieser Ausfuhrungsform
das Verbinden der Quereisen an die Segmente 12',12" im Bereich der Stutzauflagen 18',18" einfach und zuverlassig.

[0030] In der hier gezeigten Ausfuhrungsform sind jewells im Bereich der Stutzauflagen 18',18" jewells zwel Quereisen
20 mit den Segmenten 12',12" verbunden. Auch hier konnen die Quereisen 20 eine Lange zwischen 2 und 15 cm haben.
Obwohl nicht gezeigt, kann pro Stutzautflage 18',18" auch lediglich ein Quereisen vorgesehen sein. In einem weiteren
Beispiel konnen mehr als zwel Quereisen vorgesehen sein. Gleich der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform sind die
Distanzhalter 30',30" ebenfalls im Bereich der Stutzauflagen 18',18" angebracht. Ebenso sind beide Schenkel 16',16" an
einem Abschnitt derart angewinkelt, dass das Bewehrungselement nach oben konisch zulauft.

Patentanspruche

1. Bewehrungselement (10) zur Schubverstarkung in einem Betonbauelement im Bereich von mindestens einer linienfor-
migen Einlage (32) in dem Betonbauelement, wobei das Bewehrungselement (10) wenigstens ein Segment (12',12")
umfasst, wobei jedes Segment (12',12") eine Querstrebe (14) und zwel jewells hiervon in die gleiche Richtung ange-
winkelte Schenkel (16',16") umfasst, die an ihrem Ende zur Ausbildung von Stutzauflagen (18',18") jeweils angewin-
kelt sind, wobel an dem wenigstens einen Segment (12',12") wenigstens zweil Quereisen (20) angebracht sind.

2. Bewehrungselement (10) nach Anspruch 1, wobei die Schenkel (16',16") |jeweils an wenigstens einem Abschnitt
angewinkelt sind.

3. Bewehrungselement (10) nach Anspruch 2, wobei die Schenkel (16',16") derart angewinkelt sind, dass das Beweh-
rungselement (10) in Richtung zur Querstrebe (14) konisch zulaufend ausgebildet ist.

4. Bewehrungselement (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobeidie Quereisen (20) eine Lange zwischen
2 und 15 cm haben.

5. Bewehrungselement (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel das Bewehrungselement (10) derart
ausgebildet ist, um mittels der Stutzautlagen (18',18") auf eine Auflageflache (28) des Betonbauelements aufgesetzt
ZU werden.

6. Bewehrungselement (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel die Quereisen (20) an dem wenigstens
einen Segment (12',12") im Bereich der Querstrebe (14) und/oder im Bereich der Stutzauflagen (18',18") angebracht
sind.

7. Bewehrungselement (10) nach Anspruch 6, ferner umfassend wenigstens zwei Distanzhalter (30',30"), welche im
Bereich der Stutzauflagen (18',18") angebracht sind.

8. Bewehrungselement (10) nach Anspruch 7, wobel die Distanzhalter (30',30") ausgebildet sind zum Aufklipsen oder
Verkleben im Bereich der Stutzauflagen (18',18").
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Bewehrungselement (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Quereisen (20) an das wenigstens
eine Segment (12',12") angeschweisst sind.

Bewehrungselement (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel das Bewehrungselement (10) derart
dimensioniert ist, dass die Stutzauflagen (18',18") durch Felder einer Bewehrungslage (22") ragen, welche durch
orthogonal zueinander verlaufende Langsarmierungen (24',24") und Querarmierungen (26',26") der Bewehrungslage
(22") gebildet sind.

Betonbauelement, insbesondere ein Boden, eine Decke oder Fundamentplatte, umfassend wenigstens ein Beweh-
rungselement (10) nach einem der Anspruche 1 bis 10.

Verfahren zum Herstellen eines Betonbauelements, umfassen die Schritte:

- Aufbringen einer unteren Bewehrungslage (22") auf eine Auflageflache (28), insbesondere ein Boden, eine Decke
oder eine Fundamentplatte,

- Verlegen einer linienformigen Einlage (32) oberhalb der Auflageflache (28),

- Aufsetzen von zumindest einem Bewehrungselement (10) nach einem der Anspruche 1 bis 11 Uber die linienformige
Einlage (32),

- Vertullen der Auflageflache (28) mit einem Vergussmaterial, insbesondere fliessbarer Beton, und

- Ausharten des Vergussmaterials.
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