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(57)摘要

一种RS485通信隔离电路，包括电源隔离模

块和信号隔离模块，电源隔离模块U1所述电源隔

离模块U1的两个输入端VCC1/GND1用于接入供电

电压，两个输出端VCC2/GND2用于为后端的RS485

通信芯片和信号隔离模块提供供电电压，所述

RS485通信芯片电源端VCC1/GND1接入供电电压

端，信号端接到信号隔离模块的前端信号端；其

中，所述信号隔离模块的前端电源端VCC1/GND1

接入供电电压端，后端电源端接入电源隔离模块

的输出端VCC2/GND2，前端信号端接入RS485通信

模块的信号端，信号A端接入第一电阻R1，第一电

阻R1另一端接入隔离电源模块输出端VCC2，信号

B端接入第二电阻R2，第二电阻R2另一端接入电

源隔离模块输出地GND2端，本实用结构可以提高

传输速率和共模干扰抗干扰能力，降低软件设计

的复杂度。
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1.一种RS485通信隔离电路，包括电源隔离模块和信号隔离模块，其特征在于：其中，所

述电源隔离模块U1的两个输入端VCC1/GND1用于接入供电电压，两个输出端VCC2/GND2用于

为后端的RS485通信芯片和信号隔离模块提供供电电压，所述RS485通信芯片电源端VCC1/

GND1接入供电电压端，信号端RO/RE/DE/DI接到信号隔离模块的前端信号RO/RE/DE/DI端；

其中，所述信号隔离模块的前端电源端VCC1/GND1接入供电电压端，后端电源端接入电源隔

离模块的输出端VCC2/GND2，前端信号端RO/RE/DE/DI接入RS485通信模块的RO/RE/DE/DI信

号端，信号A端接入第一电阻R1，第一电阻R1另一端接入隔离电源模块输出端VCC2，信号B端

接入第二电阻R2，第二电阻R2另一端接入电源隔离模块输出地GND2端。

2.根据权利要求1所述RS485通信隔离电路，其特征在于：所述电源隔离模块还包括第

一电容C1，第二电容C2，第三电容C3，第四电容C4，所述第一电容C1和第二电容C2并联后接

在电源隔离模块的输入端VCC1/GND1，所述第三电容C3和第四电容C4并联后接在电源隔离

模块输出端VCC2/GND2。

3.根据权利要求1所述RS485通信隔离电路，其特征在于：RS485通信芯片的电源端和信

号隔离单元的电源前后端分别增加第五电容C5，第六电容C6，第七电容C7，所述第五电容C5

一端接在RS485通信芯片的电源端VCC1，另一端接在RS485通信芯片的地端GND1，所述第六

电容C6一端接在信号隔离模块的前端供电端VCC1，另一端接在前端供电端地端GND1，所述

第七电容C7一端接在信号隔离模块后端的电源供电端VCC2，另一端接在后端电源供电端

GND2。

4.根据权利要求1所述RS485通信隔离电路，其特征在于：还包括第三电阻R3，第八电容

C8，第九电容C9，二极管D1，所述第八电容C8和第九电容C9为滤波电容，串联起来后分别接

在信号隔离模块的信号A端和B端之间，第八电容和第九电容的连接点接GND2，所述第三电

阻R3为匹配电阻，并联在信号隔离模块的信号A端与B端之间，用来消除共模干扰，二极管D1

的阳极端接GND2，阴极端分别接到信号A端和信号B端。
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一种RS485通信隔离电路

技术领域

[0001] 本实用涉及一种RS485通信隔离电路。

背景技术

[0002] 随着科技的发展，在工业控制，电力通讯，智能仪表等领域，通常情况下都是采用

串口通信的方式进行数据交换。最初采用的方式是RS232接口，但由于工业现场环境比较复

杂，各种电气设备会产生很多的电磁干扰，会导致信号传输错误，除此之外，RS232接口只能

实现点对点通信，不具备联网功能，最大传输距离也只能达几十米，不能满足远距离通信要

求，而RS485则解决了这些问题，数据信号采用差分传输方式，可以有效的解决共模干扰问

题，最大距离可以到1200米，并且允许多个收发设备接到同一条总线上。

[0003] 美国电子工业协会(英文全称：Flectronic  Industries  Association，简称：EIS)

制定并发布的RS485标准接口已成为工业应用中的首选标准。RS485  标准接口其规范了发

送器和接收器的电气特性，采用平衡式发送，差分接收的数据收发器来驱动总线。具有传输

成本低，传输距离长，抗干扰能力强的特点。但在实际使用时，由于工业环境十分复杂，特别

在附近有高电压，大功率的设备，并且频繁启动时会对信号产生较强的干扰导致信号传输

错误。为了控制状态失效，数据畸变，程序运行失控等情况，人们采取很多措施进行隔离，比

如光电隔离就是其中一种，采用三个光耦来实现，一个光耦用于隔离RS485的RO  引脚，再一

个光耦用于隔离RS485的RF和DE管脚，最后一个光耦用于隔离RS485 的DI管脚。

实用新型内容

[0004] 为解决以上技术问题，本实用提供一种RS485通信隔离电路，包括电源隔离模块和

信号隔离模块，其中，电源隔离模块U1所述电源隔离模块U1的两个输入端VCC1/GND1用于接

入供电电压，两个输出端VCC2/GND2用于为后端的  RS485通信芯片和信号隔离模块提供供

电电压，所述RS485通信模块电源端  VCCl/GND1接入供电电压端，信号端RO/RE/DE/DI接到

信号隔离模块的前端信号  RO/RF/DE/DI端；其中，所述信号隔离模块的前端电源端VCC1/

GND1接入供电电压端，后端电源端接入电源隔离模块的输出端VCC2/GND2，前端信号端  RO/

RF/DE/DI接入RS485通信模块的RO/RF/DE/DI信号端，后端A端信号接到第一电阻R1，第一电

阻R1另一端接入隔离电源模块输出端VCC2，后端B端信号接入第二电阻R2，第二电阻R2另一

端接入电源隔离模块输出地GND2端。

[0005] 进一步地，所述电源隔离模块还包括第一电容C1，第二电容C2，第三电容  C3，第四

电容C4。所述第一电容C1和第二电容C2并联后接在电源隔离模块的输入端VCC1/GND1，所述

第三电容C3和第四电容C4并联后接在电源隔离模块输出端VCC2/GND2。

[0006] 进一步地，RS485通信芯片的电源端和信号隔离单元的电源前后端分别增加第五

电容C5，第六电容C6，第七电容C7，所述第五电容C5一端接在RS485  通信芯片的电源端

VCC1，另一端接在RS485通信芯片的地端GND1，所述第六电容C6一端接在信号隔离模块的前

端供电端VCC1，另一端接在前端供电端地端  GND1，所述第七电容C7一端接在信号隔离模块
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后端的电源供电端VCC2，另一端接在后端电源供电端GND2。

[0007] 进一步地，还包括第三电阻R3，第八电容C8，第九电容C9，二极管D1，所述第八电容

C8和第九电容C9为滤波电容，串联起来后分别接在信号隔离模块的信号A端和B端之间，第

八电容和第九电容的连接点接后端地端GND2，所述第三电阻R3为匹配电阻，并联在信号隔

离模块的信号A端与B端之间，用来消除共模干扰，二极管D1的阳极端接GND2，阴极端分别接

到信号A端和信号B  端

[0008] 有益效果：本实用新型公开的新型RS485通信电路中，利用电源隔离模块把供电端

隔离，以避免前后端电源纹波的相互干扰。利用信号隔离模块把信号的前后端进行隔离，再

利用连接外部设备的信号端之间的瞬态抑制二极管抑制尖峰脉冲，提高电路的抗干扰能

力。相比于现在传统的光电隔离方案，此方案大大提高了电路的抗干扰能力和降低数据的

输出延时，传输速率更快，更准，传输距离更长。并且电路体积更小，成本更低，使用起来软

件设计也较简单。

[0009] 本实用新型RS485通信隔离电路相较与传统的光电隔离方式不仅能减少电路占用

的空间，也能提高通信速率，提高抗干扰能力和隔离耐压等级，降低软件设计的复杂度，总

体成本相较于普通光耦隔离方案也要大大降低，应对较差工业环境能力明显增强。

附图说明

[0010] 图1是本实用新型第一种实施例电路结构图；

[0011] 图2是本实用新型第二种实施例电路结构图。

具体实施方式

[0012] 下面将结合本实用实施例中的附图，对本实用中的技术方案进行清楚、完整地描

述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用一部分实施例，而不是全部的实施例。基于实用中

的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，

都属于本实用保护的范围。

[0013] 实施例一：

[0014] 本实用新型提供一种RS485通信隔离电路，包括电源隔离模块和信号隔离模块。

[0015] 其中，电源隔离模块U1所述电源隔离模块U1的两个输入端VCC1/GND1用于接入供

电电压，两个输出端VCC2/GND2用于为后端的RS485通信芯片和信号隔离模块提供供电电

压，所述RS485通信模块电源端接入VCC1/GND1供电电压端，信号端RO/RE/DE/DI接到信号隔

离模块的前端信号RO/RE/DE/DI端。

[0016] 其中，所述信号隔离模块的前端电源端接入VCC1/GND1供电电压端，后端电源端接

入电源隔离模块的输出端VCC2/GND2，前端信号端RO/RE/DE/DI接入  RS485通信模块的R0/

RE/DE/DI信号端，后端A端信号接到第一电阻R1，第一电阻R1另一端接入隔离电源模块输出

端VCC2，后端B端信号接入第二电阻R2，第二电阻R2另一端接入电源隔离模块输出地GND2

端。

[0017] 实施例二：

[0018] 本实施例是在实施例1基础上的进一步的改进，如图2所示，所述电源隔离模块还

包括第一电容C1，第二电容C2，第三电容C3，第四电容C4。所述第一电容C1和第二电容C2并
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联后接在电源隔离模块的输入端VCC1/GND1，所述第三电容C3和第四电容C4并联后接在电

源隔离模块输出端VCC2/GND2。

[0019] 所述电源隔离模块的第一电容C1，第二电容C2，第三电容C3，第四电容  C4是为了

滤除电源隔离模块前后端的纹波干扰，平稳电压。

[0020] 为了进一步的稳定电压，在RS485通信芯片的电源端和信号隔离单元的电源前后

端分别增加第五电容C5，第六电容C6，第七电容C7。所述第五电容C5  一端接在RS485通信芯

片的电源端VCC1，另一端接在RS485通信芯片的地端  GND1。所述第六电容C6一端接在信号

隔离模块的前端供电端VCC1，另一端接在前端供电端地端GND1。所述第七电容C7一端接在

信号隔离模块后端的电源供电端VCC2，另一端接在后端电源供电端GND2。

[0021] 为了进一步增强信号传输时的抗干扰性，又增加了第三电阻R3，第八电容C8，第九

电容C9，二极管D1。所述第八电容C8和第九电容C9为滤波电容，串联起来后分别接在信号隔

离模块的信号A端和B端之间，第八电容和第九电容的连接点接后端地端GND2，所述第三电

阻R3为匹配电阻，并联在信号隔离模块的信号A端与B端之间，用来消除共模干扰。瞬态抑制

二极管D1的阳极端接GND2，阴极端分别接到信号A端和信号B端。

[0022] 尽管已经示出和描述了本实用的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本实用的原理和精神的情况下可以对这些实例进行多种变化、修改、替换和

变型，本实用的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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图2
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