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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ポ ン プ 光 駆 動 さ れ る 固 体 ア イ セ ー フ レ ー ザ に お い て 、
　 第 １ の 波 長 で レ ー ザ エ ネ ル ギ を 発 生 す る よ う に 動 作 す る 第 １ の レ ー ジ ン グ 媒 体 と 、
　 前 記 第 １ の レ ー ジ ン グ 媒 体 と さ れ 、 前 記 第 １ の 波 長 の エ ネ ル ギ を そ こ で 反 射 的 に 維
持 す る た め に 第 １ の 共 振 空 洞 を 規 定 し 、 第 ２ の 波 長 で レ ー ザ エ
ネ ル ギ を 発 生 す る よ う に 動 作 す る 第 ２ の レ ー ジ ン グ 媒 体 と 、
　 前 記 第 １ の レ ー ジ ン グ 媒 体 と 前 記 第 ２ の レ ー ジ ン グ 媒 体 と の 間 配 置 さ れ
、 前 記 第 １ の 波 長 で 透 過 性 で あ り 、 前 記 第 ２ の 波 長 で 反 射 性 で あ り 、 そ れ に よ っ て 前 記 第
２ の レ ー ジ ン グ 媒 体 内 で 前 記 第 ２ の 波 長 を 反 射 的 に 維 持 す る た め の 第 ２ の 空 洞 を 規 定 し て
い る 透 過 ／ 反 射 層 と 、
　 前 記 透 過 ／ 反 射 層 と 反 対 側 の 前 記 第 ２ の レ ー ジ ン グ 媒 体 の 端 部 に 配 置 さ れ る 出 力 結 合 器
と を 具 備 し て い る レ ー ザ 。
【 請 求 項 ２ 】
　
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ の レ ー ジ ン グ 媒 体 は ネ オ ジ ム イ オ ン ド ー プ さ れ た イ ッ ト リ ウ ム ア ル ミ ニ ウ ム
ガ ー ネ ッ ト で あ り 、 ポ ン プ 光 波 長 は 約 ８ ０ ０ ナ ノ メ ー タ で あ る 請 求 項 １ 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ の レ ー ジ ン グ 媒 体 は イ ッ テ ル ビ ウ ム イ オ ン ド ー プ さ れ た イ ッ ト リ ウ ム ア ル ミ
ニ ウ ム ガ ー ネ ッ ト で あ り 、 ポ ン プ 光 波 長 は 約 ９ ４ ０ ナ ノ メ ー タ で あ る 請 求 項 １ 記 載 の レ ー
ザ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 ２ の レ ー ジ ン グ 媒 体 は エ ル ビ ウ ム イ オ ン ド ー プ さ れ た イ ッ ト リ ウ ム ア ル ミ ニ ウ
ム ガ ー ネ ッ ト で あ る 請 求 項 １ 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 ２ の レ ー ジ ン グ 媒 体 は 次 の 材 料 、 Ｓ ｃ ２ Ｓ ｉ Ｏ ７ 、 Ｓ ｃ ２ Ｓ ｉ Ｏ ５ 、 Ｙ ２ Ｓ ｉ Ｏ

５ 、 Ｃ ａ ２ Ａ ｌ ２ Ｓ ｉ Ｏ ７ 、 Ｙ Ｖ Ｏ ４ ま た は Ｂ ｅ Ａ Ｌ ２ Ｏ ４ ま た は 類 似 の 材 料 の １ つ
か ら 選 択 さ れ た エ ル ビ ウ ム イ オ ン ド ー プ さ れ た ホ ス ト 材 料 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の レ ー ザ
。

結 合
波 長 の ア イ セ ー フ 帯 域 内 の

の 結 合 に 沿 っ て

前 記 第 １ 及 び 第 ２ の レ ー ジ ン グ 媒 体 は 固 体 材 料 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の レ ー ザ 。
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を

を
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【 請 求 項 ７ 】
　
【 請 求 項 ８ 】
　
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 ２ の 波 長 は 約 １ ． ４ ミ ク ロ ン 乃 至 １ ． ８ ミ ク ロ ン の 範 囲 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の レ
ー ザ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　

【 請 求 項 １ １ 】
　 ポ ン プ 光 エ ネ ル ギ は パ ル ス で 与 え ら れ る 請 求 項 １ 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　

【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 Ｑ ス イ ッ チ 和 可 能 な 吸 収 性 Ｑ ス イ ッ チ で あ る 請 求 項 １ ２ 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　
【 請 求 項 １ ５ 】
　 さ ら に 、 前 記 透 過 ／ 反 射 層 か ら 前 記 第 １ の レ ー ジ ン グ 媒 体 の 反 対 側 の 端 部 に 位 置 す る 前
記 第 １ の 波 長 で 反 射 性 で あ る 誘 電 体 被 覆 を 具 備 し て い る 請 求 項 １ 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 さ ら に 、 前 記 第 １ の 波 長 で 反 射 性 で あ り 、 前 記 第 ２ の 波 長 で 透 過 性 で あ り 、 前 記 第 ２ の
レ ー ジ ン グ 媒 体 と 前 記 と の 間 に 配 置 さ れ て い る 誘 電 体 被 覆 を 具 備 し て い る 請 求
項 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　
【 請 求 項 １ ８ 】
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前 記 第 １ の 波 長 は 約 １ ミ ク ロ ン で あ る 請 求 項 １ 記 載 の レ ー ザ 。

前 記 第 ２ の 波 長 は 約 １ ． ５ ミ ク ロ ン で あ る 請 求 項 １ 記 載 の レ ー ザ 。

ポ ン プ 光 エ ネ ル ギ は 高 い パ ワ ー の ダ イ オ ー ド バ ー ア レ イ に よ り 与 え ら れ る 請 求 項 １ 記 載
の レ ー ザ 。

さ ら に 、 前 記 第 ２ の レ ー ジ ン グ 媒 体 と 前 記 出 力 結 合 器 と の 間 に 配 置 さ れ て い る Ｑ ス イ ッ
チ を 具 備 し て い る 請 求 項 １ 記 載 の レ ー ザ 。

は 飽

前 記 透 過 ／ 反 射 層 は 誘 電 体 被 覆 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の レ ー ザ 。

Ｑ ス イ ッ チ
１ ２

レ ー ザ は パ ル ス 駆 動 動 作 モ ー ド で 動 作 す る 請 求 項 １ 記 載 の レ ー ザ 。

約 ９ ４ ０ ナ ノ メ ー タ の 波 長 で パ ル ス エ ネ ル ギ を 放 射 す る 高 パ ワ ー 発 光 ダ イ オ ー ド の ポ ン
プ 光 ア レ イ と 、

固 体 の イ ッ テ ル ビ ウ ム イ オ ン を ド ー プ さ れ た イ ッ ト リ ウ ム ア ル ミ ニ ウ ム ガ ー ネ ッ ト か ら
形 成 さ れ 、 前 記 ポ ン プ 光 エ ネ ル ギ の 吸 収 の 結 果 と し て 約 １ ミ ク ロ ン の 第 １ の 波 長 で レ ー ザ
エ ネ ル ギ を 発 生 す る よ う に 動 作 す る 第 １ の レ ー ジ ン グ 媒 体 と 、

エ ル ビ ウ ム イ オ ン を ド ー プ さ れ た 結 晶 ま た は エ ル ビ ウ ム イ オ ン を ド ー プ さ れ た イ ッ ト リ
ウ ム ア ル ミ ニ ウ ム ガ ー ネ ッ ト か ら 形 成 さ れ 、 第 １ の レ ー ジ ン グ 媒 体 と 結 合 さ れ 、 前 記 第 １
の 波 長 の エ ネ ル ギ を そ こ で 反 射 的 に 維 持 す る た め に 共 に 第 １ の 共 振 空 洞 を 規 定 し 、 前 記 第
１ の 波 長 の エ ネ ル ギ の 吸 収 の 結 果 と し て 約 １ ． ５ 乃 至 １ ． ６ ミ ク ロ ン の 第 ２ の 波 長 で レ ー
ザ エ ネ ル ギ を 発 生 す る よ う に 動 作 す る 第 ２ の レ ー ジ ン グ 媒 体 と 、

前 記 第 １ の レ ー ジ ン グ 媒 体 と 前 記 第 ２ の レ ー ジ ン グ 媒 体 と の 間 の 結 合 に 沿 っ て 配 置 さ れ
、 前 記 第 １ の 波 長 に お い て 透 過 性 で あ り 、 前 記 第 ２ の 波 長 に お い て 反 射 性 で あ り 、 そ れ に
よ っ て 前 記 第 ２ の レ ー ジ ン グ 媒 体 内 で 前 記 第 ２ の 波 長 を 反 射 的 に 維 持 す る た め の 第 ２ の 空
洞 を 規 定 し て い る 第 １ の 誘 電 体 被 覆 と 、

前 記 第 １ の 誘 電 体 被 覆 か ら 前 記 第 １ の レ ー ジ ン グ 媒 体 の 反 対 側 の 端 部 に 位 置 す る 前 記 第
１ の 波 長 で 反 射 性 で あ る 第 ２ の 誘 電 体 被 覆 と 、

前 記 第 １ の 誘 電 体 被 覆 か ら 前 記 第 ２ の レ ー ジ ン グ 媒 体 の 反 対 側 の 端 部 に 位 置 す る 前 記 第
１ の 波 長 で 反 射 性 で あ り 、 前 記 第 ２ の 波 長 で 透 過 性 で あ る 第 ３ の 誘 電 体 被 覆 と 、

前 記 第 ３ の 誘 電 体 被 覆 を 超 え て 前 記 第 ２ の レ ー ジ ン グ 媒 体 の 端 部 に 配 置 さ れ 、 漂 白 動 作
に よ っ て 透 過 状 態 に 切 換 え ら れ る ま で 前 記 第 ２ の 波 長 で 吸 収 性 で あ り 、 そ れ に よ っ て レ ー
ザ 光 の パ ル ス と し て 前 記 第 ２ の 波 長 エ ネ ル ギ が 前 記 第 ２ の 空 洞 を 出 る こ と を 可 能 に す る コ



【 請 求 項 １ ９ 】
　

　

　

　

　

　

【 請 求 項 ２ ０ 】
　

【 請 求 項 ２ １ 】
　

【 請 求 項 ２ ２ 】
　

【 請 求 項 ２ ３ 】
　

【 請 求 項 ２ ４ 】
　
【 請 求 項 ２ ５ 】
　
【 請 求 項 ２ ６ 】
　

【 請 求 項 ２ ７ 】
　

【 請 求 項 ２ ８ 】
　

【 請 求 項 ２ ９ 】
　
【 請 求 項 ３ ０ 】
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バ ル ト 結 晶 Ｑ ス イ ッ チ と を 具 備 し て い る 固 体 の ア イ セ ー フ レ ー ザ 。

間 に 透 過 ／ 反 射 層 を 有 す る 第 １ お よ び 第 ２ の レ ー ジ ン グ 媒 体 と Ｑ ス イ ッ チ と を 使 用 し て
、 ポ ン プ 光 駆 動 さ れ た ア イ セ ー フ レ ー ザ ビ ー ム を 発 生 す る 方 法 に お い て 、

結 合 さ れ て い る ポ ン プ 光 エ ネ ル ギ の 吸 収 に よ り 第 １ の 波 長 で エ ネ ル ギ を 発 生 す る た め に
第 １ の レ ー ジ ン グ 媒 体 を レ ー ザ 動 作 さ せ 、

第 １ お よ び 第 ２ の レ ー ジ ン グ 媒 体 の 範 囲 に よ り 規 定 さ れ る 共 振 空 洞 中 に 前 記 第 １ の 波 長
エ ネ ル ギ を 反 射 的 に 維 持 し 、

第 ２ の レ ー ジ ン グ 媒 体 に よ り 前 記 第 １ の 波 長 の エ ネ ル ギ 吸 収 に よ り ア イ セ ー フ 波 長 帯 域
内 で 第 ２ の 波 長 で エ ネ ル ギ を 発 生 す る た め に 第 ２ の レ ー ジ ン グ 媒 体 を レ ー ザ 動 作 さ せ 、

第 ２ の レ ー ジ ン グ 媒 体 の １ 端 部 の 透 過 ／ 反 射 層 と 、 第 ２ の レ ー ザ 媒 体 の 反 対 側 の 端 部 に
お け る Ｑ ス イ ッ チ と の 間 に 形 成 さ れ る 第 ２ の 共 振 空 洞 中 に 前 記 第 ２ の 波 長 の エ ネ ル ギ を 反
射 的 に 維 持 し 、 透 過 ／ 反 射 層 は 前 記 第 １ の 波 長 で 透 過 性 で あ り 、 前 記 第 ２ の 波 長 で 反 射 性
で あ り 、

吸 収 状 態 か ら 透 過 状 態 へ Ｑ ス イ ッ チ を 切 換 え 、 そ れ に よ っ て 前 記 第 ２ の 波 長 の エ ネ ル ギ
を 放 射 す る ス テ ッ プ を 含 ん で い る 方 法 。

前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 媒 体 の レ ー ジ ン グ ス テ ッ プ は 固 体 材 料 中 で 行 わ れ る 請 求 項 １ ９ 記
載 の 方 法 。

前 記 第 １ の レ ー ジ ン グ ス テ ッ プ は ネ オ ジ ム イ オ ン を ド ー プ さ れ た イ ッ ト リ ウ ム ア ル ミ ニ
ウ ム ガ ー ネ ッ ト で あ る 媒 体 中 で 行 わ れ 、 ポ ン プ 光 波 長 は 約 ８ ０ ０ ナ ノ メ ー タ で あ る 請 求 項
１ ９ 記 載 の 方 法 。

前 記 第 １ の レ ー ジ ン グ ス テ ッ プ は イ ッ テ ル ビ ウ ム イ オ ン を ド ー プ さ れ た イ ッ ト リ ウ ム ア
ル ミ ニ ウ ム ガ ー ネ ッ ト で あ る 媒 体 中 で 行 わ れ 、 ポ ン プ 光 波 長 は 約 ９ ４ ０ ナ ノ メ ー タ で あ る
請 求 項 １ ９ 記 載 の 方 法 。

前 記 第 ２ の レ ー ジ ン グ ス テ ッ プ は エ ル ビ ウ ム イ オ ン を ド ー プ さ れ た 結 晶 で あ る 媒 体 中 で
行 わ れ る 請 求 項 １ ９ 記 載 の 方 法 。

前 記 第 １ の 波 長 は 約 １ ミ ク ロ ン で あ る 請 求 項 １ ９ 記 載 の 方 法 。

前 記 第 ２ の 波 長 は 約 １ ． ５ ミ ク ロ ン で あ る 請 求 項 １ ９ 記 載 の 方 法 。

前 記 第 ２ の 波 長 は 約 １ ． ４ ミ ク ロ ン 乃 至 １ ． ８ ミ ク ロ ン の 範 囲 で あ る 請 求 項 １ ９ 記 載 の
方 法 。

ポ ン プ 光 エ ネ ル ギ は 高 パ ワ ー の ダ イ オ ー ド バ ー ア レ イ か ら 結 合 さ れ る 請 求 項 １ ９ 記 載 の
方 法 。

さ ら に 、 ポ ン プ 光 エ ネ ル ギ を パ ル ス で 供 給 す る ス テ ッ プ を 含 ん で い る 請 求 項 １ ９ 記 載 の
方 法 。

前 記 透 過 ／ 反 射 層 は 誘 電 体 被 覆 で あ る 請 求 項 １ ９ 記 載 の 方 法 。

さ ら に 前 記 切 換 え ス テ ッ プ の 複 数 の 反 復 に よ っ て レ ー ザ を パ ル ス 駆 動 す る ス テ ッ プ を 含
ん で い る 請 求 項 １ ９ 記 載 の 方 法 。
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